Revista anual do - IEAPM - Arraial do Cabo - janeiro de 2003

[ [Aessurgencia

O IEAPM
busca a ISO .

Bmmcrustogao*

N

" & -..».,_:e._i S '1.;v, _ ‘J _r d q -F : rq:
a Marinha do Brasil

\
-,

s %tezo de boqs L mpé’s'
~0 monlt‘.’ " nto do

O Fenomeno "Ressurgéncia”
Um Privilégio Brasileiro



[ Bessurgencio

Sumario e

A energia solar e os ventos de NE/E empurram as dguas da
superficie do mar que, desviadas para o centro do oceano, abrem
um espacgo para que as dguas profundas, ricas em nutrientes,
aflorem até a regidao iluminada pelo sol, dando inicio ao processo
de fertilizacdo do mar. O fenbmeno Ressurgéncia.

ILHA DO FAROL E BOQUEIRAO

133.‘-

O IEAPM capacitado a fornecer |
subsidios a MB, visando um maior

BIOINCRUSTACAO

. I IEAPM - nossa histéria .................. S

controle de incrustacdo biolégica em
navios, submarinos, béias, minas etc. IEAPM - hOje.......ccccooeeernn.. 6
O SiSpres ..o 11
Modelagem Numérica ................... 17

S Ambiente Marinho e plataformas.... 20
Monitoramento de Radionuclideos .. 26

A CERTEZA DE BONS TEMPOS Poluicdo hidrica .... .....cccccevvcvuenn. 28

O sistema de medicdo de ondas em Arraial Ruidos biol6gicos ...............cc....... 89

do Cabo é um projeto consolidado que REVIZEE .....ooovvvviiiiiceeannn 36
tem se mostrado vidvel.

Mentalidade maritima ..................... 41
Usiminas e o [EAPM....................... 44
CGEE e 0 [EAPM..........cccccevcun... 46
21 IEAPM no Rio + 10 ......cc.cceen.. 47
IEAPM e Universidades................... 49
Recifes Artificiais ................ccceeun... 50
Agua de 1aStro ......c..cocovoveveeeren.. 52

O IEAPM BUSCA AISO

A Divisdo de Quimica em fase

de credenciamento, junto ao

INMETRO, com base na norma

NBR ISO/IEC-17025 Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira
Telefone: (22) 2622-9058 - Fax: (22) 2622-9093

e-mail : secom@ieapm.mar.mil.br

30

A Ressurgéncia - Janeiro 2003 - 1




Expediente
A Ressurgéncia AnoT-no 1 / Janeiro 2003

Publicacdao do Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira - IEAPM

Contra-Almirante

Pedro Fava
Diretor

Editor: Fotografias:

Eduardo Mércio Caldeira Bsc. SG Mario dos Santos Cantarino

Amarildo Alves da Silva

Programacao Visual:

Sérgio Roque Machado - Seroma

Elizete Vieira Impressao: Grafica do Banco do Brasil

Colaboradores:

CMG (RRm) Dick Silveira Mello

CMG (RRm) Frederico C. M. Bentes

CF (EN) Fabricio Leite Paiva JUnior - DSc.
CC Hilbert Strauhs - MSc.

CC Ricardo Lindgren de Carvalho - BSc.
CT (EN) William Romado Batista - BSc.
CT Leonardo Martins Barreira - BSc.
Carlos Eduardo Ferreira Leite - DSc.
Edison Malheiro Vergara - BSc.

Eduardo Barros Fagundes Netto - MSc.
Eliane Gonzalez Rodriguez - DSc.

Flavio da Costa Fernandes - DSc.

Luiz Ricardo Gaelzer - MSc.

Manoel Marteleto - MSc.
Maria Helena Campos Baeta Neves - DSc.
Olga Maria Danelon - MSc.

Ricardo Coutinho - PhD.

A Ressurgéncia - Janeiro 2003 - 2




Alte. Paulo MoreiF

Instituto de Estudos do Mar

Almirante Paulo Moreira

(IEAPM) tem origem no Projeto

Cabo Frio idealizado pelo

Almirante Paulo de Castro MoreiradaSilva,

entdo Diretor do |PgM, cujavidafoi dedicada

profundamente ao estudo do Oceano que
hoje o abriga pela eternidade.

Entre os muitos pontos rel evantes de sua
atividade profissional destacam-se a
introducdo da Oceanografia e da
MeteorologianaMarinhaatravés dacriacao
do Departamento de Geofisica da DHN, o
Comando earemodelagdo do NE“ Almirante
Saldanha” paratransforma-lo em navio
oceanografico, eaDiregdo do IPgM.

Foi Superintendente daPesca, criando na
SUDEPE o primeiro Plano de Desenvol vimen-
to da Pesca, trabalhou junto ao MRE na

formulagéo daorientacdo nacional em Direl-

to do Mar, representou o Brasil naUNESCO,
naFA O e depois naComissao Oceanografica
Intergovernamental (COl) em conferéncias
sobre pescae polui¢do e oceanografia, assim
como na formulagdo de projetos
internacionais de oceanografia como a
International Cooperative Investigation of
the Tropical Atlantic (ICITA) e a Operagéo
Trident que envolvia além do Brasil, a
Argentinae o Urugual.

A origem mais remota do Projeto Cabo
Frio pode ser fixadaem 1956 quando foi es-
tabelecido o projeto global de pesquisas
denominado ANO GEOFISICOINTERNACI-
ONAL. A participagdo daMarinhado Brasil
neste esforco se deu através da DHN,
quando o CC Paulode Castro MoreiradaSilva
montou um projeto dereconhecimento das
condicdes de fertilizacdo das aguas ao

largo da costa do Brasil, empregando o

Nossa Historia

NE“ALMIRANTE SALDANHA".

O projeto reconheceu trés grandes areas
férteis nas aguas brasileiras destacando-se a
area sob influéncia da ressurgéncia gerada
pelo vento, principalmente na regido fronteira
ao Cabo Frio.

Numa de suas palestras o Almirante
Moreira, fazendo umaanal ogiacom asforgas
da natureza ligadas a ressurgéncia, citou S.
Francisco de Assis reproduzindo parte do
Céntico das Criaturas de 1225: “ Louvado
sejas meu Senhor com todas as tuas
criaturas, especialmente o senhor irméo Sol
gueclareia o dia e comsua luznos alumia;
Louvado sgjasmeu Senhor peloirmao Vento;
Louvado sgja meu Senhor pela irma Agua
que émui Util e humilde e preciosa e casta” .
E exatamente essas forcas, a energia solar
geradora de ventos de NE-E que empurram

as aguas da superficie do mar que, desvia-

Porto do F.orno
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das para o centro do oceano devido a rota-
¢80 da Terra, abrem um espaco para que as
aguas profundas ricas em nutrientes aflorem
atéaregiao iluminadapelo Sol, dando inicio
a0 processo de fertilizagdo do mar.

O Almirante Moreira dessa forma usou
as palavras do Santo paralouvar a Deus pe-
las condicdes especiais criadasem Cabo Frio
gue geram adadivadaressurgénciaondeela
ocorrea50 m deprofundidade adistanciade
100 m do cost&o da llhade Cabo Frio, condi-
¢Bes Unicas no mundo.

Estaregido foi submetida a intensos es-
tudosentre 1965 e 1970 edeu origem ao Pro-
jeto Cabo Frio, em 1971. O Projeto, instalado
efetivamente em Arraial do Cabo em 1974,
tinha trés grandes propositos: ser auto-sufi-
cientefinanceiramente pelaproducdo degelo
paraainduistria de pesca, desenvolver afer-
tilizag@o dasenseadasfronteirasaArraial do
Cabo paraa producéo de peixes, mariscos e
camardes e uma universidade do mar, onde
estudantes das diferentes profissdes adqui-
ririam conhecimentos oceanogréficos neces-
sériosaelas, visando amaterializacdo daau-
daciosaidéiado Almirante Moreirade” ferti-
lizar ajuventude paraos problemas do Ocea
no paraaVidae parao Futuro”.

O Projeto Cabo Frio durou dez anos sen-
do substituido, ao faltar seu idealizador, pelo
Instituto Nacional de Estudos do Mar
(INEM) destinado & apoiar a Comissao
Interministerial para os Recursos do Mar
(CIRM) na execucdo dos grandes projetos

nacionais no mar decorrentes das obrigagoes

assumidas pelo Brasil ao assinar a Conven-
¢ao dasNagdes Unidasparao Direito do Mar,
de1982.

OINEM, agoracom adenominagéo atual,
que homenageia o idealizador do Projeto
Cabo Frio, sevoltou parao estudo do mar em
beneficio dos interesses da Marinha de
Guerra sem, porém, deixar de contribuir para
as questdes ambientais ligadas as necessi-
dades brasileiras no Oceano que a Marinha,

como instituicdo permanente e nacional, nun-

T
B Tl

- WARINHA DORRABIL

Sala de Estado

casefurtou em apoiar efiscalizar démdasua
Missdo constitucional.

Como conseqiiéncia do conhecimento
adquirido pelos seus pesquisadores ao lon-
go do Projeto Cabo Frio, e outros obtidos
durante sua vida profissional, o IEAPM
orienta suas atividades para o controle da
bioincrustacdo com énfase na substituicéo
de tintas a base de poluentes por tintas
baseadas em biocidas naturais, com reflexos

na economia de combustivel e na
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preservacdo do ambiente; no controle de
organismos originados de aguas nao
brasileiras e os patogénicos trocados,
juntamente com a agua de lastro de navios
mercantes que vém carregar no Brasil, pela
carga; no monitoramento de polui¢do por
incidentes de derramamento de 6leo, neste
caso se credenciando junto ao INMETRO
para setornar um laboratério naciona de
referéncia em andlise de hidrocarbonetos;
na execucdo do Programa REVIZEE, de
avaliacdo dos estoques de pescado na
regido entre Salvador e Cabo de S. Tomé;
na avaliacdo do comportamento, como
atratores de peixes, de recifes artificiais
formados por navios afundados
deliberadamente e estruturas diversas; a
pesquisa de ruido ambiente com énfase na
bioacuUstica que pode resolver conflitos
ambientais entre a prospec¢ado sismica de
petréleo e pesquisa, além de contribuir para

0s estudos de propagacéo aclstica; e dapre-

visdo do ambiente oceanogréfico paraapro-
pagacdo acustica, cujo primeiro emprego é
na Guerra Naval e 0 segundo na pesquisa
acustica de pesca.

A instalacéo do Projeto Cabo Frio e, ago-
rado |[EAPM, em Arraial do Cabo sedevea
privilegiadalocalizagdo dessa cidade em re-
lacdo ainflexao do litoral brasileiro que aqui
muda fortemente de sentido, aos ventos
predominantes de NE-E e abatimetria, que
dessa forma facilitaram o estudo da

ressurgéncia e, no presente, da propagacao

Praia da Ilha do Farol

Ilha do Farol e Boqueirao

acustica.

A proximidadedeArraial do Caboao Rio
de Janeiro facilita o acesso de pesquisado-
reseaunos de pos-graduacéo de todo o Pais
ao complexo de pesquisa disponivel no
|IEAPM,

Maior privilégio aindafoi ainstalacéo do
Projeto Cabo Frio, e hoje IEAPM, junto ao
mar, onde aséguasdeArraia do Cabodiadas
as condi ¢des oceanogréficas, meteorol dgicas
e batimétricas tornam a area importante

|laboratorio real para seus pesguisadores. 2

IEAPM - Praia dos Anjos
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IEAPM HOJE

Nossa Historia

“Proporcionar o melhor conhecimento e
a eficaz utilizacdo do meio ambiente
marinho, no interesse da MB”.

m dezembro de 1995, o Ministro

da Marinha resolveu alterar o

posicionamento do IEAPM na
estrutura organica da Marinha, tirando-o
datuteladaDiretoriade Hidrografiae Na-
vegacao (DHN) e subordinando-o
diretamente & Diretoria-Geral de
Navegacdo (DGN). Ta providéncia dava
inicio aumaamplareestruturacéo que ele
pretendia implantar no Instituto,
objetivando, em especial, que a pesguisa
bési ca, eminentementetedricae académica,
que vinha sendo realizada naquela OM,
fosse aplicada na obtencdo de novos
produtos de interesse da MB.

Num répido exame da situacéo
verificou-se que, para executar a
reformulagéo pretendida, serianecessério
partir da estaca zero. Assim, a primeira
providéncia importava em se alterar o
propésito do IEAPM, o queimplicariaem
modificar seu Ato de Criacao, que
estabel ecia* proporcionar o melhor conhe-
cimento e eficiente utilizagdo do mar, em

apoio as Operacdes Navais’. Paramelhor

Vista aérea do IEAPM

exprimir seu intento, chegou-se a
conclusdo que o proposito deveria ser
“contribuir para a obtencéo de modelos,
métodos, sistemas, equipamentos,
materiaisetécnicasque permitam o melhor
conhecimento eaeficaz utilizacdo do meio
ambiente marinho, no interessedaMB”.
Aprovado o hovo propdsito, partiu-se
parao estabelecimento de suatarefaprin-

cipal, fixando-se sua &rea de atuacdo. As

atividades de pesqguisa e desenvol vimento
cientifico e tecnoldgico que, até entéo, se
restringiam as éreas de Oceanografia,
Meteorologia, Hidrografia e Geologia e
Geofisica Marinhas, foram ampliadas e
acrescidas das areas de Instrumentacéo
Oceanografica, Acustica Submarina e
Engenharia Costeirae Oceénica.
Instituida, assim, a nova misséo do

IEAPM, 0 passo seguinte seria alterar seu
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“O IEAPM galgou varios degraus que
0 fazem hoje um centro de exceléncia em
pesquisa e desenvolvimento oceanografico”.

regulamento para adapté-lo a essa situa-
¢do. A estrutura organizaciona que era
constituida de apenas dois Departamentos
— Oceanografiae Administracéo — ganhou
mais trés novos Departamentos —
Engenharia Oceénica, Apoio Técnico e
Intendéncia. O Regimento Interno
decorrente desse Regulamento aumentou
substancialmente a antiga estrutura a fim
de torné-la coerente com a nova missao e
com a consequiente ampliacdo de sua &rea
de atuacéo.

ara equacionar a situacdo dos

recursos humanos, a primeira

providénciaadotadafoi adeen-
caminhar propostaderevisdo e atualizacdo
daTabeladeLotagdo (TL) —militaresecivis
— que procurava, com realismo e
comedimento, subordinar anecessidade de
pessoal ao atendimento das atividades pre-
vistas.

Com relacdo aos servidores civis, foi
redizadaamplaeminuciosarevisao em suas
carreiras, devido a incorrecfes ocorridas
por ocasido de seu enquadramento no
Plano de Carreirasde Ciénciae Tecnologia,
implantado em 1993. Além das correcdes
aplicadas, foram, também, atualizadas as
progressdes funcionais anuais devidas
a esse pessoal, que ndo vinham sendo
processadas. Essas providéncias

geraram melhorias salariais e

Departamento de Apoio Técnico

Refeitdrio - oficiais e pracas

Patio interno do prédio da direcdao

Gabinete do Diretor
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Laboratdrio da bioacustica

Ambulancia

Tanques de combustivel

Viaturas

perspectivas de carreira para todo o Qua-
dro de Pessoal Civil do Ingtituto, servindo
de grande incentivo para todos.

Outra providéncia que demandou
longas e exaustivas tentativas foi a de
reformul agdo do Plano de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico da Marinha
(PDCTM), no que se refere ao capitulo
atinente ao Plano Especifico de
Desenvolvimento (PLED) deresponsabili-
dade do IEAPM. A primeira revisdo da
referida publicacéo, aprovadaem 2000, fi-

nalmenteincorporou o novo PLED doAm-

Consultdrio odontoldgico

biente Marinho, conforme proposto e de-
fendido pelo Instituto, retirando de seu bojo
atividades ndo especificamente de C&T e
fixando aquelas a que se deveria dedicar,
prioritariamente, o IEAPM.

No que sereferearemodel agdo eampli-
ac8o da infra-estrutura necesséria a apoiar
o funcionamento adequado dos diversos
setores do Instituto, deve-se ressaltar as
inimeras obrasrealizadasem prol do melhor
aproveitamento da érea e das instalagcbes
existentes.Problemas crénicos, como a
inexisténcia de rancho proprio na sede do
IEAPM, que acarretava o deslocamento da
tripulag@o parao Hotel de Transitoafimde
efetuar as refeicBes, foram solucionados
com atransformacdo do prédio onde funci-
onavam algumas Divisdes do
Departamento deApoio Técnico, em Praca
d Armeas, Refeitorio de SO/SG, Refeitoriode
CB/MN, bem como de respectivos civis
assemelhados, e em uma cozinha. Essa
iniciativa, aliadaatransferénciadaDivisio
de Saude para a sede e a criagéo de
camarotes, alojamentos e vesti&rios para
Oficiais e civis assemelhados no prédio
onde funciona o Departamento de Medidas
do CASOP, ensgjaram aliberagdo do Hotel
de Transito exclusivamente parahdspedes.
A par dessa desocupacdo, o Hotel sofreu
umaamplareformaqueintroduziu diversos
melhoramentos e facilidades para seus
freqUentadores. Foi também construidauma
nova Sala de Estado, ao lado do portéo de
acesso a sede do Ingtituto, permitindo um
melhor controle efiscalizacdo do transito de

pessoal edeviaturas. A construgdo de um
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segundo pavimento, no prédio onde fun-
cionavaaDivisdo de Instrumentag&o, para
ser ocupado pelas Divisdes remanejadas
do prédio onde hoje se localiza o Rancho,
areforma e recuperacdo dos alojamentos
de SO/SG ede CB/MN earemodelacéo e
ampliacdo do Gabinete do Diretor, foram
algumas, dentre vérias outras obras, que
tornaram os ambientes de trabalho mais
funcionais e confortaveis.. No momento,
encontra-seem fasefinal deacabamentoa
constru¢cdo de um Laboratério de
Bioacustica para utilizagcdo dos
Departamentos que se dedicam as
atividadesde C&T.

isando ao plangjamento da ex-

pansdo futura do IEAPM, bem

como da ocupagdo raciona de
sua area, foi contratada uma firma, de
notéria especializacdo e comprovada
competéncia, que efetuou minucioso
levantamento da situacdo do Instituto e,
considerando suas aspiragdes e preten-
sBes, elaborou um Plano Piloto, aprovado
em 2000, que consubstancia e incorpora,

em termos de concepgao, as perspectivas,

projecoes e projetos de suas instalacoes,

- T

Patio das mendoeiras

Sala de estar dos oficiais

alongo prazo.

Aindacom relacéo aos recursos mate-
riais, houve grande expansdo na area de
informatica, com ainstalagdo de umarede
internade computadores, com cercade 120
terminais, que passou a interligar todos
ossetoresdo IEAPM, inclusive Hotel de
Transito e Museu Oceanogréafico. O
supercomputador “Power Challenge”, de
alta velocidade e resolucao, muito
utilizado nas atividades de pesquisa e

guejaexistiano Instituto, foi submetido

Biblioteca

a um “up-grade” que melhorou
visivelmente seu desempenho. Foi
necessario, também, rever e propor aatua-
lizag&o das dotagBes de viaturas e embar-
cacoes. Tal iniciativaredundou no recebi-
mento de diversas novas viaturas, indis-
pensaveis ao adequado funcionamento do
IEAPM, que ndo constavam na dotacdo
anterior: caminhdo de combate aincéndio,
carro-pipa, 6nibus, ambulancia, caminhdo
com langa articulada, trator e rocadeira
Conseguiu-se, também, a substitui¢éo das
viaturas com vida ttil vencida: camioneta
de carga, caminhdo, camioneta de uso
misto, entre outras. Quanto as
embarcaces, a principa iniciativa nesse
setor foi a obtencdo junto ao IBAMA, em
1998, mediante celebragdo de contrato de
concessdo de uso, renovavel, de uma em-
barcacdo de pesquisa, o NPq “Diadorim”,
classificado na Marinha como Aviso de
Pesquisa Oceanico (AvPqOc), que vem
sendo de grande utilidade para o I nstituto,
prestando

relevantes servicos e

proporcionando a desejavel autonomiade

que, antes, ndo se dispunha.
A partir de 1997 foi introduzido um outro

Carpintaria
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fator complicador nas atividades do
IEAPM, com a determinag&o recebida de
seu funcionamento na condi¢éo de
Organizaggo Militar Prestadorade Servigos
deCiénciaeTecnologia(OMPS-C). Td fato
conduziu a reformulagdo de sua filosofia
de trabalho, passando a ser mandatério
buscar clientes interessados em seus
servigos, ndo so entreas OM, mastambém
nos 6rgaos e entidades extra-MB, para
gerar 0S recursos necessarios a sua
operagéo, manutencdo e expansao.
Convém, ainda, ressaltar os diversos
convénios de cooperacdo técnica que
foram cel ebrados com as maisimportantes
instituicBes de ensino e de pesquisa do
Pais, que muito tem contribuido para a
integracdo do corpo técnico do IEAPM
com seus homologos dessas entidades,
alem da troca de informaces cientificas
gue eles proporcionam. O Programa de
Estagiosimplantado, que visaaconcessio
de bolsas aaunos dessas institui¢cdes, tem
atraido elevado numero de interessados,
ensejando-lhes travar conhecimento e
participar das pesquisas e demais
atividades em andamento no Instituto.
ncontra-se, atualmente, em an-
damento o processo que
conduzira a celebracéo do
Contrato de Autonomia de Gestdo do
IEAPM, estando o Protocol o de | ntencfes
pertinente em vias de ser aprovado. Essa
modalidade de gestdo, quando a
implementacdo dos beneficiosadministra-
tivos previstos em lei estiver concluida,

permitira ao Instituto melhores e moder-

Super computador Power Challenge

Sala da Musculagao

Acervo sobre Naufragios

nas condicBes de gerenciamento de suas
atividades.

Por tudo isso pode-se afirmar, sem con-
testac&o, que nos Ultimos anos, fruto da
reestruturacdo a que foi submetido, o
IEAPM galgou, com rapidez e
perseveranga, Varios degraus que, se ndo
0 colocam, ainda, na posi¢do em que se
desejaria vé-lo, pelo menos o fazem
aproximar-se, a passos largos, das mais
importantesinstitui ¢des congéneresdo Pais,
tornando-o conhecido e prestigiado no meio

dacomunidade cientificabrasileira S7
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O SISPRES - sua importancia
para a Esquadra

mar e suas fronteiras naturaisfor-

mam um ambiente altamente
complexo para a propagacdo do som. Esta
complexidade decorre, principalmente, da
grande variabilidade do meio edasinteragtes
do sinal sonoro com as fronteiras que
circundam este meio. Esse ambiente actistico
define a forma e a atenuagdo sofrida pela
propagacdo da energia sonora no mar.

O principal fator que definea formaéo
campo de velocidade do som na regido
considerada, dependente da temperatura,
salinidade e profundidade, sendo que, em
aguas rasas, as caracteristicas do fundo e

subfundo crescem muito em importancia

Operacoes Navais

Entre os principais fatores atenuantes da
propagacao destacam-se as perdas por
divergéncia, absor¢do do meio, reflexdes na
superficie eno fundo, e vazamento parafora
dos dutos sonoros, bem como do estado do
mar (fatores meteorol6gicos) e dos fatores
biolégicos presentes. O somatdrio de todas
estas atenuagdes caracteriza as perdas to-
tais na propagacéo e condiciona o alcance
sonar, elemento bésico paraaverificagdo da
eficéciade um sistema de deteccao conside-
rado.

O conhecimento e utilizacdo dos
parametros ambientais acima mencionados

permitem incrementar aprobabilidadeeo al-

cance na deteccdo dos alvos. Dessa forma,
os efeitos negativos dos fatores ambientais
na deteccéo de alvos, resultantes da atenua-
¢do do som ha agua do mar, podem ser con-
trabalancados pela capacidade de determi-
nacdo de éreas com efeitos de ensonificagéo,
que irdo contribuir para otimizar esta

deteccéo.

V

caracterizacdo ambiental para efetuar o

isando ao desenvolvimento de um

sistema que permita fazer a

célculo da previsdo de alcance sonar ativo,
foi criado no Instituto de Estudos do Mar
Almirante Paulo Moreira (IEAPM) o projeto
SISPRES.

Bl Modpres
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Profundidade Local:

N T

Uelocidade [m /51
1]

taE 2 1am6 0 15059 15157 1325,

E250

P00
PFrofundidade (m1

Data do Evento: I}'11 02 'I

Nafigura acimatemosduastelasdo MODPRES, médulointegrante do SISPRES, com informacfes vel ocidade do som, ocorrénciade

dutos sonoros (faixa de profundidades onde a energia sonorafica aprisionada, aumentando o alcance horizontal) e zona de conver-

géncia (onde a energia sonora se concentra, a determinada distancia da fonte, aumentando a probabilidade de deteccdo para a

referidazona).
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Na fig’ura abaixo vemos no STA, médulo integrante do SISPRES , as

inforrnagées J.isponiveis na BDAQ para as coordenadas e més selecionados.

EAPH - SISTEMA TATICO AMBIENTAL
aradmetroz  Batimetria  Almanague  Ajuda

Latitude Central do Mapa : 22* 300'5S

0 mehU parimetros.

i, Avizo do Sistema x| =100 x|

Clique sobre qualquer item disponivel na lista abaika para aceszar mais rapidamente a informagdo
desejada, para consultar outras informagdes para o mesmo ponto & més posteromente, utilize

—Infarmagiies disponiveis

Temperatura

Salinidade

Densidade

Velocidade do Som

T. do Ar. TSM. Umidade e Presso Atm.
Vento

Vagas

Marulhos

Batimetria Pontual

Vis@io Geral da Batimetria
Previs@io de Maré
Nascer e Pdr do Sol
Fases da Lua

Nascer e Par da Lua

Crepisculos

I N30 exibir maiz esta informagSo quando possui tadas as informacies

RBetornar |
Coordenadas do Ponto

[Congitude” | [044 " [35.5 ‘[ =]

|Més ISETEMBHD vl

Longitude Central do Mapa : 035* 00.0 ' W

Coordensdas okl
Nowa SelecBo

Finalizar

Em um conceito amplo, o projeto se
propde a desenvolver um Sistema de Previ-
sdo do Ambiente Aclstico para o
Planejamento das Operacbes Navais
(SISPREYS), a partir daidéia de alimentar o
Modulo de Previsdo de Alcance Sonar
(MODPRES) com uma Base de Dados
Ambientais Qualificados (BDAQ). Para a
visualizagdo amigavel, em ambiente
“Windows’, desta base, esta sendo desen-
volvido o Sistema Tatico Ambiental (STA)
que, além disso, executa calculos
astrondémicos (horarios de crepusculos do
Sol, nascer e pbr-do-Sol e daL uabem como
asfasesdesta) e de previsdo demaré. O IPgM
esta desenvolvendo o MODPRES enquanto

0 IEAPM desenvolveaBDAQ eo STA.

O efeito desejado do SISPRES é a
capacidade de previsdo do ambiente acUsti-
co paraumadeterminadadreae em um deter-
minado periodo. Isto € uma grande vanta-
gem a ser considerada no plangjamento da
operacdes navais, com interferéncia
impactante natomada de decisdo. O sistema
permitird & Esquadra uma melhor avaliagdo
daconstituicdo ideal deumaForga, quanto a
sua quantidade e tipo de meios, para operar
de forma eficaz na guerra anti-submarino.
Além disso, as informagdes disponivels no
STA facilitam o planejamento de operacdes
anfibias ao executar e disponibilizar, defor-

ma rdpida e com facil operagéo, os célculos

astrondmicos mencionados no paragrafo
anterior.

O SISPRES serd Util tanto na fase de
planejamento de uma Operacéo Naval, por
conter uma base de dados, quanto a nivel
tético, ou seja, em tempo real a partir de da-
dos ambientais coletados na cena de agéo,
fornecendo um diagnéstico da propagacéo
sonorano mar abordo dos havios da Esqua-
dra

O desenvolvimento do SISPRES tem uma
importanterel evanciaestratégicae econdmica
para a MB, que terd diminuida sua
dependéncia tecnoldgica de sistemas

AN

estrangeiros. S2
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Bioincrustacao: Ecologia Béntica

Corrosao

O Setor de
Bioincrustacao do
IEAPM

O IEAPM participa da Convencao de Tintas Anti-
incrustantes em Londres

sestudos de Bioincrustagdo no IEAPM foram ¢Oes. Assim, o Programa de Bioincrustagéo do

iniciados em 1987, com a criagéo de uma setor IEAPM tem como principal objetivo a producao de
especifico paratal em Arraial do Cabo. A justificativa conhecimento cientifico nesta area para fornecer
para a criagdo deste Setor foi que a presenca desses subsidios a MB visando um maior controle das
organismos em estruturas submersas da Marinha do incrustagdes bioldgicas nos seus meios flutuantes,
Brasil como, por exempl o, em cascos de navio, promovia tais como navios, boias, minas, etc, e assm reduzir
uma reducdo da velocidade dos mesmos e um maior Seus custos operacionais e de manutencdo. O Pro-
custo nas docagens, gerando gastos elevados nas grama de Bioincrustacdo compde-se de pesquisas
operagdes militares e de manutencdo. Para se ter uma basi cas, desenvolvidas principal mente no Campo de
idéa, sd aMarinhado Brasil gastaanua menteum adici- Provas da Ilha de Cabo Frio e no Laboratério de
onal de R$ 20.000.000,00 devido a presenca de Processos Incrustantes do |IEAPM, em Arraial do

incrustagdes bioldgicas nos cascos de suas embarca- Cabo; de uma parte aplicadaem quevisaaandise
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das incrustagdes presentes nos cascos do navios daMB quando da docagem dos mesmos no Arsenal e na Base
Naval do Rio de Janeiro; de inspecdes submersas e testes de velocidade nas embarcacfes da MB; e de uma
terceira parte de desenvolvimento tecnol 6gico em que testes de laboratdrio e de campo séo realizados visando

aidentificagdo de Substancias Naturais produzidas por organismos marinhos com atividades antiincrustantes e

gue possam ser incorporadas numama-

triz detinta

Incrustacoes
Biologicas

Proa de um navio da MB

Meia nau de um navio da MB

Flume utilizado para testes de laboratdrio no IEAPM.
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C omo decorréncia da capacitaco técnica ad-
quirida nos ultimos anos, o Setor de
Bioncrustagdo tem desenvolvido estudoscom o CENPES-
PETROBRAS visando realizar testes de materiais
antiincrustantes para sua colocagdo em Risers Rigidos
na Bacia de Campos, até 500 metros de profundidade; e
com a ELETRONUCLEAR objetivando estudar a
otimizag&o do uso de hipoclorito de sodio no interior da
rede de refrigeracdo da Usina de Angra |, em conjunto
com modelos de padrdes de distribuicdo de correntes,
visando reduzir afixac&o de organismos antiincustantes,

notadamente de cracas, nestes locais.

Foto de uma craca por meio de
microscopia eletronica de varredura

Mais recentemente, o Setor de Bioincrustagdo tém
participado do Projeto de Afundamento de Navios Vin-
culados a Petrobras, fornecendo informac6es basicas
parao monitoramento das comunidadesincrustantes. Um
outro projeto nessa mesma area € o desenvolvido pelo
IEAPM em conjunto com a Petrobras e a COPPE/UFRJ

para o Estudo de Implantacéo de Recifes Artificiais na

Regido de Rio das Ostras e Cabo Frio (RJ), de forma a
permitir um aumento da producéo da biomassa pesgueira
naregiéo.

Atualmente, o Setor de Bioincrustagdo do | EAPM esta
propondo o cultivo da espécie de molusco Limnoperna
fortunei, vulgarmente conhecido como “ mexilh&o doura-
do”, espécie invasora da regido sul do pais, de forma a
permitir a producéo de larvas e juvenis em condicles de
laboratério para estudos sobre a fixagdo e desenvolvi-
mento dessa espécie visando prevencéo e controle.

Em dezembro de 1999, o Instituto assinou um Termo
de Compromisso com aDEN de 5 anos, visando fornecer
a Marinha um modelo de desenvolvimento das
incrustacdes biol dgicas nos navios da M B, utilizando-se
de tintas antiincrustante sem TBT. Este estudo com tér-
mino previsto para Dezembro/2004, deverafornecer im-
portantes subsidios para o controle das incrustagoes bi-

ol dgicas nas estruturas submersas da MB.

Placa contendo incrustagdes
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Setor de Bioincrustacdo participou
ativamente da elaboracdo e apresentacdo
da proposta brasileira na Convencédo de Tintas
Antiincrustantes realizada em outubro de 2001 em
Londres, pelaOrganizacdo Maritimalnternacional
(IMO), e atualmente tém participado do Grupo de
Trabalho organizado pelo Estado Maior daArmada
paraa implementacdo da convengdo no Brasil.
Nestes 15 anos detraba ho ininterruptos, o Setor
de Bioincrustacéo do IEAPM foi responsével pela
producdo de 10 monografias, 12 teses de mestrado
e 8 de doutorado, tendo sido publicados 25 traba-
Ihos cientificos em revistas nacionais e internacio-
nais, além de 33 relatorios técnicos de pesquisa
O Setor de Bioincrustagdo sempre sevaleu para

arealizac8o de suas atividades de estagiérios, bol-

sistas e prestadores de servico, j& que 0 mesmo

conta com apenas 3 pesquisadores permanentes.
Placa destacando a espessura das . L

incrustagdes No momento, o Setor possui 8 estagiarios, 6

mestrandos e 8 doutorandos oriundos de diferentes

Universidades do Brasil e do Exterior que desenvolvem suasteses e dissertacBes em Arraial do Cabo dentro detemas

relevantes para a area de Bioincrustaco.

Quatro Encontros Cientificos sobre Bioincrustacdo, EcologiaBénticae Corrosdo jaforam realizadosno IEAPM,
com a presenca de inimeros pesquisadores e professores, nacionais e internacionais.

Assim, o principal objetivo do Setor de Bioincrustag@o do |EAPM éresolver problemas operacionaisdaMarinha

Brasileiraatravés dagerac&o de conhecimentos com forte base académica. Os conhecimentos produzidos pelo Setor

n&o sdo aplicados apenas haMarinha, mas sim em qual quer &reaonde as incrustagdes biol gi cas possam representar

um problema. §2
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MODELAGEM

NUNMERICA NO IEAPM

modelagem numérica mostra-se
atil em vérias aplicages no
ambito das Operacdes Navais,
englobando a geracéo de produtos para
auxilioaPrevisdo Meteorol bgica, aPrevisdo
Oceanografica e até mesmo ao
estabel ecimento de climatol ogia.
No tocante aPrevisao M eteorol dgica
a modelagem numérica tem condicOes de
gerar campos NUMéricos de grandezas como
ondas, vento na superficie e em altitude,
pressdo em diversos nivels, temperaturado
ar asuperficie, umidaderelativa, cobertura
de nuvens, precipitacdo e transparéncia
atmosférica. Estes produtos servem
atualmente como suporte para as previsoes
especiais essenciais a execugdo das
operacOes das forcas de superficie, de
fuzileiros navais e aeronavais da Marinha,
bem como a previsdo das condicGes de
propagacdo eletromagnéticas, que sédo
condicionantes para a qualidade das
comunicacdes e performance dos
equipamentos de deteccdo que trabalhem

nesta faixa do espectro.

Operagoes Navais

Modelo HRM/CHM

T

ento 10 metros 00Z170CT2002 Analise

o
L

{
BOW  SUW  zaw

Previsdo numérica de vento gerada pelo modelo HRM utilizado pelo CHM/DHN.
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0 aspecto Previsdo Oceanogréfica,

aprevisdo do perfil termohalino & - 7

muito importante para a guerra
anti-submarino e paraas operacdes de ataque
executadas por submarinos contra outros T
submarinos ou contra forgas de superficie. \/{ OIno
Ja a previsdo da circulagdo ocednica e da

circulagdo gerada por efeitos de maré tém 1D

aplicagdo em campos que envolvem desde _“ S

operacOes anfibias, operacles especiais e

derivademinas atéoauxilio alocalizacéo de r
embarcagfes sinistradas & matroca e -
deslocamento de efluentes extravasados.

A utilizag8o dos resultados de modelos

numéricos como umafonte adicional paraa

elaboracdo de mapas climatol 6gicos S bl ¥a veliais)

apresenta-se como uma opgdo muito Uil : VERMELH&: meftida
dentro do ambiente marinho ja que a i i ! '

observacdo deformacontinuaeregular, tanto BT
NO tempo quaNto No espaco, representauma T SR r ot e A e R
tarefa de execugdo inviavel, quando a1

raciocinamos com areas da dimensdo do
Oceano Atlantico Sul, por exemplo. -

do Mar Almirante Paulo Moreira 02kt

(IEAPM) vem envidando |ylesssossmmsaliiis B o ok bl e
esforgos no intuito de se capacitarna | | o A .
utilizagdo de modelos numéricos para i ; :
aplicacé@o nos projetos em desenvolvi- 30 ; 1||3 13 :,.] P

hor
mento, como por exemplo o0 SISPRES e 0

Projeto Interagdo Ambiente Marinho/  comparacio entre a corrente medida por correntdmetro e a corrente modelada na Baia da Guanabara
Plataformas Navais, onde as informagdes

de climatologia necessarias serdo

enriquecidas com as informagdes das
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Enseada dos Anjos - Arraial do Cabo

(Simulagéo sem quebrar)

Espectro pm - 7 periodos (10-4s) Multidirecional - Diregéo
Principal 90 graus (leste) HS inicial 2,20 m

Simulacdo numérica de refracdo e reflexdo de ondas no interior da

Enseada dos Anjos realizada por modelagem numérica no IEAPM.

previsdes numéricas produzidas pelo CHM/
DHN ao longo dos Ultimos anos. Parao
SISPRES também se planeja tornar
operacional um modelo de previsio de perfil
termohalino que permita ao CHM o
fornecimento de previsdo de temperatura e
salinidade para alimentar o médulo de
previsdo do ambiente aclistico (MODPRES).

No que se refere a circulagdo oceénica e
correntesde maré, o IEAPM veminvestindo
desde 1995, a partir da aquisicdo do
supercomputador POWER CHALLENGE,
na capacitacdo em modelos como o
Princeton Ocean Model (POM), fazendo
desenvolvimentos em circulacdo de

correntes, dispersdo de efluentes e transporte

de sedimentos. Também vém sendo realizadas
pesquisas no campo de refragdo de ondas e
de utilizagcdo de modelos meteorol 6gicos
pelos Departamentos de Engenharia

Ocednicaede Oceanografia §2
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INTERACAO DO AMBIENTE
MARINHO COM PLATAFORMAS NAVAIS

C omo parte do Plano de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico da

Marinha (PDCTM) através do Plano de
Especifico de Desenvolvimento (PLED) do
Ambiente Marinho, o IEAPM apresentou ao
Relator do Plano Basico Alfa, que é a
Diretoria de Engenharia Naval (DEN) uma
proposta de projeto, com cinco anos de
duragdo, para desenvolver ferramentas,
métodos, modelos, técnicas e sistemas que
permitam o melhor conhecimento do ambiente
marinho em prol dos projetosde Plataformas
Navais.

O projeto completo previsto para durar
cinco anos consistira no desenvolvimento/
integracéo de um conjunto de ferramentas
de modelagem numérica que permitam
quantificar osdiversos aspectos dainteracdo
do ambiente marinho com as plataformas
navais. Numa primeira fase havera a
necessidade de se atualizar a infraestrutura
de supercomputacdo do IEAPM, devendo
paraisso ser adquirido um sistema Origim
200 da Silicon Graphics com 04 procesado-
res R10.000 com velocidade de célculo de

300 Mflops cada processador. Essa

supermaguinapermitiraqueo |EAPM projete
para o futuro todo o seu desenvolvimento
nas capacitagdes chave necessarias para o
projeto.

Como primeiro subproduto desse projeto
pode-se citar o Atlas Climatolégico para o
Projeto de Plataformas Navais, que ira
apresentar nas suas diversas telas todos os
dados climatol 6gicos julgados importantes
para 0 projetista naval dentre os quais se
destacam: ondas, inclusive ondas extremas;
ventos, inclusive ventos extremos; tem-
peratura da superficie do mar; temperatura
do ar; pressdo barométrica; umidade do ar;
perfis de temperatura e salinidade; marés;
correntes superficiais; batimetria. Essas
informactes estar&o disponiveisao longo de
toda a costa brasileira e até o meridiano 20°
Oeste. Umavez pronto esseAtlas atenderaa
Marinha e podera ser muito Util para outras
instituicBes como universidades e também
empresas que precisem de informacdes
confiéveissobre o mar.

A fonte basica dessas informacfes é o
Banco Naciona de Dados Oceanograficos
(BNDO) mantido pelo Centro de Hidrografia

Meios Flutuantes

daMarinha (CHM), além de bases de dados
internacionais. Em alguns camposcomo o de
ondas por exemplo sera feita uma intensa
campanha de modelagem numérica para
reconstituir os campos de ondas gerados
pelos ventos, sendo que os dados de ventos
s8o obtidos a partir de model os atmosféricos
acoplados com medic¢bes especificas,
originando os chamados dados de reanalise.

0mo propostas subsequentes e dando
C continuidade ao Atlas Climatol 6gico
serdo analisadas propostas de projetos nas
areasde: protecéo catodica; projeto dehélice
otimizada; esfor¢os de ondas em estruturas;
tanque de provas numérico, dentre outros
gue forem sendo identificados amedida que
0 |[EAPM for consolidando sua capacitacéo
naareaetambém namedidaem queocliente
principal, aDEN, e nossos parceiroscomo a
COPPE/UFRJ, foremidentificando novaséress

e subprodutos a serem desenvolvidos. RCP
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SISTEMA DE MEDIGAO E
INFORMAGAO DE ONDAS

Instrumentacao Oceanografica

Instituto de Estudos do Mar Almirante

Paulo Moreira (IEAPM) vem realizando

medi¢des de ondas ocednicas ao largo da

Ilha de Cabo Frio, nos dltimos anos, com o intuito de

aproveitar asvantagensqueo litoral deArraial do Cabo

oferece para este tipo de coleta de dados, consistindo

num ponto da costa brasileira exposto aos principais
regimes de ondas que caracterizam aregi&o.

Em setembro o IEAPM inaugurou, em seu site na

Internet, uma pagina onde os dados de ondas coletados

s8o disponibilizados para todos os interessados. Na

pagina, os principais parametros de ondas coletados

Ilha de Cabo Frio

pelo instrumento, inclusive atemperatura da superficie do mar, sfo atualizados a cada 3 horas, de forma automati zada.

A coleta de dados realizada pelo IEAPM é asuaprincipal contribuicéo ao ProgramaNacional de Béias (PNBGia) do

qual o Instituto € membro permanente.

A Importancia da
coleta de dados
de ondas

Aqueles que j& se fizeram ao mar para trabalho ou lazer
conhecem bem uma das principais aplicagfes das informa-
¢Oes coletadas por um ondografo: a determinagdo do estado

do mar. O estado do mar é um fator importante para o

planejamento de operacfes oceanicas e costeiras sendo um
fator limitador capaz de restringir ou até mesmo impedir a
consecucéo de diversas atividades no mar. Os dados do
onddgrafo ndo sb informam, em tempo real, 0 estado do mar,
mas também permitem a sua previsdo, quando analisadosem
conjunto com os demai s parametros meteorol égicos, ou ainda,
avalidac&o de previsdes geradas por model os numéricos.
Além destaprimeiraaplicagdo, extremamenteintuitiva, as
ondas também sdo importantes para o estudo do transporte
de sedimentos em regides costeiras e em praias e também

regido onde atua.
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IEAPM utiliza, paramedi-
¢do de ondas, o ondégrafo -
direcional - Directional

Waverider - fabricado pelaDatawell, Inc.,
holandesa. O equipamento consiste numa
bdia de aproximadamente 90 centimetros
de didmetro fixa ao fundo através de uma
linha de fundeio e uma éncora feita com
500kg de corrente. Nointerior daboGiaexis-
tem alguns sensores tais como
acel erbmetros extremamente sensiveis ca-

pazes de medir o movimento dabdiasobre

as ondas com grande precisdo; termdmetro para medicéo da

temperaturadasuperficie do mar; e agulhamagnéticadigital,

utilizada para a determinacdo da direcéo das ondas.

i Antena
Esquema da linha de fundeio

: Hatcheover

§ Ml anitha de 12 o

Segdo de 5 Kg de corrente F anitha de 12 mm

Tornel

revestido com nylon
15 m de cabo de botracha

15 m de cabo de borracha

25mde cabo de ago 2 smum
revestida com nylon

0% m de cabo de
polipropileno 12mm

® Bdia com 3 Kg de flutuagio
a10m do fundo
Foita com 500 Kg de corrente J

20 m de cabo de ago 8 mm

Os dados enviados pelos
| acelerbmetros mais a agulha digital,
apos processados, permitem adetermi-
nacdo dos principais par@metros que
definem umaondaoceénicatais como:
direcao, aturae periodo. O onddgrafo
envia a0 IEAPM os dados coletados
através de um enlace radio, com
frequencia nafaixa do VHF e alcance
de cercade 30km.O equipamento trans-

mite as medi¢des de ondas a cada se-

ontelelciioNb eI gundo e, quando disponivel, adiciona

asinformagdes de ondas a sua posi¢ao
obtida através de um receptor GPS. No Instituto, o sinal
radio é recebido por um receptor préprio que envia
os dados, em formato binério, aum computador dedi-

cado apenas a recepc¢éo dos dados de ondas. Nesse

DATA UAUVES Hmax Thm H1/18 T1-18 HL-3 T1-3 Havg Tavy EPS4
n: m 247 7.5 15 7 2 A7

computador, os dados sdo processados e armazenados

através dautilizacéo de um softwar e fornecido pelo fabri-
cante. Utilizando-se de um sistema computacional
automatizado desenvolvido no Instituto, os dados séo
copiados paraum outro computador e as informagdes mais

relevantes do campo de ondas sdo atualizadas, a cada 3

horasnapégina: _http://www.ieapm.mar.mil.br/asp/dados.asp
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onddgrafo encontra-se fundeado a cerca de 1000 metros ao sul da

ITha de Cabo Frio, local onde a profundidade é de 88 metros. A pro-

fundidade é importante para considerarmos uma onda como oceani-
Ca, OU sgja, umaonda que aindando sofreu nenhum tipo deinfluéncia do fundo do
mar (aindando “sentiu” o fundo) o que mudasignificativamentetodos os parametros
das ondas até que ela arrebente numa praia e dissipe toda a sua energia.

A regido deArraial do Cabo, por ser um ponto onde acostabrasileirasofreuma
acentuada mudanca em suadirecéo, € o ponto ideal paramedicéo de ondas oceani-
cas no Brasil j&que o0 equipamento fundeado é capaz de medir ondas provenientes
detodas as direcdes caracteristicas observadas na costabrasileira, que se agrupam,
principalmente, nos quadrantes nordeste/leste e sul/sudoeste, associados, princi-

pal mente ao tempo bom e & passagem de frente frias, respectivamente.

“A profundidade é importan-
te para considerarmos uma onda
como ocednica, uma onda que ain-
da néo sofreu nenhum tipo de in-
fluéncia do fundo do mar (ainda
nao “sentiu” o fundo)”.

Manutencéo do Projeto
e Expectativas

Os dados de ondas, pela alta qualidade e utilidade de sua série temporal,
tém tido grande aceitacdo aaplicacdo nacomunidade cientifica, além de con-
ferir ao IEAPM um justo reconhecimento pelo esfor¢o da manutengéo da
aquisicdo de dados a despeito dos recorrentes problemas de deriva do equi-
pamento por motivosvarios. A principio, 0 projeto vem contanto com o apoio
financeiro da PETROBRAS, que recebe, mensalmente, todos os dados
coletados pelo equipamento. Entendimentos horizontais tém sido efetuados
junto a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) que mantém uma
pagina similar a do Instituto na Internet, disponibilizando informactes de
ondas, em tempo real, no litoral de Santa Catarina. As duas partes estao

estudando uma forma de apresentar um projeto de integragdo dos
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dois sistemas, mais aincorpo-
racéo de umaoutraunidade do
equipamento disponivel na
Fundacéo Universidadedo Rio
Grande (FURG) juntamente
com outra unidade armazena-
da no IEAPM para a criagdo
de umarede de monitoramento
de ondas a exemplo do que ja
existe em outros paises.Para
implementacéo, o projeto deve-
ra contar, forgosamente, com o
patrocinio de uma entidade de
fomento a pesquisa ou de uma
outra fonte de recursos. Cabe
ressaltar a importancia do su-
cessodasiniciativasdo | EAPM

e daUFSC, que demonstram a
viabilidade do projeto e 0 atual

nivel de desenvolvimento e
capacitacao disponiveisno pais
equeconferem credibilidade ao

projeto a ser gpresentado.

Por outro lado, em virtude dos inu-
meros incidentes observados com ali-
nha de fundeio do ondégrafo do Insti-
tuto, implicando ainterrupcdo da série
de dados durante meses em alguns ca-
sos, 0 IEAPM vem estudando um pro-
jeto deinstalacao de um radar de ondas
nallhade Cabo Frio. Apesar do custo
elevado, o radar oferece uma maior
robustez e confiabilidade aaquisicéo de
dados de ondas. Aliado a isso esta a
notavel localizacdo geografica do
IEAPM, proximo & llha de Cabo Frio,
onde o radar poderia, a menos de
1000metros da costa, medir ondas em
profundidades superiores a 80 metros,
além da disponibilidade de energia
elétrica proveniente do Farol de Cabo
Frio.

Outra solucdo proposta, mas que
aindanecessitaum estudo de viabilida-
de, seriaautilizacdo de um Perfilador de
Correntes Doppler Acustico (ADCP),

estado da arte na medicdo de correntes
e recentemente lancado paraamedicéo
de ondas. Esse equipamento fornece-
ria, além dos dados de ondas, dados de
correntes ocednicas em toda a coluna
d'agua. O ADCP possui estruturas que
protegem o equipamento dos danos cau-
sados por embarcacdes de pesca o que
otornamais confiavel do que abdiado
onddgrafo tipo Waverider. Tal solugéo
teria um custo menor que a instalagéo
deum radar de ondas.Um desafio ainda
maior seria a transmisséo de dados do
ADCP em tempo real porquanto
requereria a instalagdo de um modem
acustico para o envio dos dados
coletados — ja que a energia
eletromagnéticando se propagabem no

meioliquido.
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As informagdes sobre ondas sGo  preparalelaacosta). Um utilizador ex- O maior inimigo deumainiciativa
(teis paratodos aqueles que sefazem  periente, entretanto, saberd, apartir da  como ado IEAPM é o vandalismo de
ao mar para trabalho ou passeio. O  ondaoceanica, prever, deformaaproxi-  pessoas que, de forma proposital ou

acesso a pagina do IEAPM, espera= mada, 0 que ocorre napraia. ndo, rompem alinhadefundeio fazen-

se, permitira que sejam evitadas sur-
presas com o estado do mar parato-
dos os tipos de usudrios. Deve-se
tomar cuidado, entretanto, para pre-
venir interpretagdes errdneas dos da-
doscomo, por exemplo, supor que as
ondas medidas no oceano sejam as
mesmas que chegam a praia. Diver-
sos fendmenos ocorrem quando uma
onda comega a propagar-se em
regides rasas implicando variacdes
sensiveis na sua altura, periodo e

direcdo (que ao chegar napraiaésem-

do com que a boia fique a derivae
gue todo esforco para medicdo de
ondas e disponibilizacdo da infor-

macdo seja desperdicado. Tal fato

1 jaocorreu algumas vezes e por isso

o |[EAPM vem fazendo umaimpor-

tante campanha de conscientizacéo

£ junto aos late Clubes e as comuni-

dades pesqueiras da regido para
gue todos sintam-se responsaveis
pelasinformagdes e audem nacon-
tinuidade do servico para o bem de

toda a comunidade.

Lancamento do onddgrafo

Sistema de Medic&o e Informacdo de Ondas em Arraial do Cabo é um pro-
jeto consolidado que tem se mostrado viavel e recompensador, Util e desa-

fiador. Os desdobramentos esperados para o futuro apontam todos na melhoria do

sistema e na manutengao de um servigo com alcance e aplicagéo cada vez maiores para

a comunidade cientifica e, principalmente, para a Marinha do Brasil. §2
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IEAPM monitora radionuclideos

para a Marinha do Brasil

Marinha do Brasil de-

senvolve um programa

nuclear cujafinalidade é
aconstrucdo de um submarino mo-
vido a energia atbmica. A
Coordenadoria do Programa para o
Reaparelhamento daMarinhaeo Cen-
tro Tecnol égico da Marinha em Séo
Paulo solicitaram que o IEAPM
monitorasse as concentracdes de
radionuclideos artificiaisnaégua, se-

dimento e biotaao longo dacostabra-

A costa brasileira ja apresenta alguns
atomos de radionuclideos artificiais
provenientes de explosdes de bombas
nucleares realizadas na atmosfera, du-
rante osUltimos50 anos. O IEAPM, em
colaborac&o com pesquisadores do Ins-
tituto de Radioprotecé@o e Dosimetriada
Comissdo Naciona de EnergiaNuclear,
monitora anualmente, desde 1996, as
concentracdes de Césio 137 na dgua e
no sedimento e Césio e Estroncio 90 na

biota (mexilhdes e peixes) em 11 pontos

sileiraparaque a
Marinha tivesse
dados confiaveis
sobre as atuais
concentracdes
desses elemen-
tos antes de ini-
ciar as suas

atividadesno mar.

de amostragem ao longo da
costa dos Estados de Sé&o

Paulo, Rio de Janeiro e

Hidroquimica

Espirito Santo. As coletas sao feitas
na Baia de Santos, Canal de S&0 Se-
basti&o, Enseada de Ubatuba, Baiade
Angra dos Reis, Baia de Sepetiba,
Baia de Guanabara, Arraial do Cabo,
Macaé, Atafona, Anchieta e Baia do

Espirito Santo.

Monitoramento Pernada Norte

Monitoramento - Pernada Sul
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oje, o IEAPM dispde de
uma banco de dados com
mais de 230 registros de
concentracdes de radionuclideos na
costabrasileiraprovenientes de traba-
Ihos e relatorios publicados e de suas
prépriasandlises. Asconcentracbesde
Cési0 137 e Estréncio 90, nolitoral do

Brasil, sdo as mais baixas, quando se

MATRIZES
AGUA
(Bq.m")

SEDIMENTO
(Bq.kg")

PEIXES
(Bq.kg")

MEXILHOES
(Bq.kg")

comparacom outroslocais. Enquanto a
médiade Césio 137 nadguado mar bra-
sileiro éde 1,53 Bg.m, no mar Mediter-
réneo éde 13 Bgm. Osvaloresminimos,
médios e maximos de Césio 137 e
Estréncio 90 analisados na &gua, sedi-
mento e biotano Brasil constam na Ta-
bela

O IEAPM também pesquisa a circula-
¢80 e dispersdo de radionuclideos em
pequena, média e larga escala através
daelaboracdo de um sistemaparasimu-
lacBes de dispersdo de contaminantes
para cenérios tipicos da costa sudeste
brasileira a partir de modelagem

hidrodinamica. 32

CESIO 137 ESTRONCIO 90
MINIMO  MEDIO | MAXIMO, MINIMO MEDIO | MAXIMO
0,10 1,53 3,00 e - e
0,10 0,63 2,20 - F :
0,09 0,40 0,70 0,01 0,03 0,02
0,04 0,40 1,06 0,01 0,02 0,03

Valores minimos, médios e maximos de Césio 137 na agua e sedimento
e Césio 137 e Estroncio 90 analisados na biota da costa brasileira.
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MONITORAMENTO

DA POLUICAO HIDRICA DO
MEIO AMBIENTE MARINHO DA
BAIA DE GUANABARA

ara atender ao contrato firmado entre a Marinha

P do Brasil e a PETROBRAS, o IEAPM foi

contratado pela Empresa Gerencial de Projetos Navais

(EMGEPRON) para Monitorar a poluico na Baia de

Guanabara, com énfase em Hidrocarbonetos totais e
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA).

Este monitoramento é realizado em campanhas
bimestrais, quando dezesseis pontos de coletas ao redor
daBaia. sdo amostrados, considerando parametros apenas
da coluna d'&gua. Além desses dezessels pontos outros
17 sdo monitorados, perfazendo um total detrintaecinco
estacOes , em campanhas semestrais (inverno e veréo),
onde além da coluna d’agua sdo coletadas amostras de
sedimento, abordo do“ Av PqOc” Diadorim . Os Parametros
amostrados neste monitoramento sdo os seguintes: coluna
d'a&gua — temperatura, salinidade, pH, transparéncia da
&gua, nutrientes(NO,, NO,, NH,,, PO)), clordfila-a, fedfitina,
zooplancton, coliformes totais e fecais, hidrocarbonetos
totais e HPAs (alguns exemplos estdo presentes na .
Sedimento (campanhas semestrais) — metais pesados,
radionuclideos, matéria organica, granulometria e

hidrocarbonetos totais e HPAS.

Poluicdo Hidrica

Baia de Guanabara com a posicao
das 35 estacoes monitoradas.

CENTRO DE DEFESA AMBIENTAL-RJ

] Manguazal degradado [ Flomsia
[ Manguszal prasarvado [ Praln de sein [T Gosta rochosn
[ Area urbana [ Area Induetrial [] Péntanc & Béia com alarme
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Distribuicéo de alguns dos
parametros (temperatura,
salinidade, clorofila, zoopléancton,
hidrocarbonetos totais e HPAs
respectivamente) observados no
monitoramento da Baia de
Guanabara.

Av PqOc Diadorim

o té o presente momento ja foram
- - zzz A realizadas sete campanhas
§ i 2500 bimestrais e duas semestrais. Com base nos
fii resultados obtidos nestas campanhas

chegamos aalguns apontamentos. A Baiade

Guanabaraéum sistemaaltamente eutrofica-

4315
Longitude (W)

do, apresentando regides extremamente
s impactadas, como é 0 caso daregi&o noroeste
gue apresenta a menor qualidade de agua,
% com altas concentragfes de clorofila,

coliformes totais e fecais, ambnia, baixa

Latitude (S)

Latitude (S)

15 transparénciad dguae baixo teor deoxigénio

dissolvido. Quanto a poluicdo por

225 0 hidrocarbonetos, ainda n&o foi possivel

o S e e verificar um padréo de distribuicio desses

130 oss parametros. Valoresmaiselevadosocorreram

fg §§: em a gumas estagdes da regido noroeste, na

;‘;° EES Marina da Gléria e proximo a estagdo das

g & % 0% barcasdo lado de Niter6i. A melhor qualidade
. :Z 3 EZ dadguafoi verificadanas estagdes daentrada
- EES da Bafa e no canal central, em funcéo da

- os renovacAo continuacausada pelo movimento

0 : A TR o das marés. §2

Longitude (W) Longitude (W)
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ANALISE QUIMICA COM QUALIDADE

Quimica
EM BUSCA DA ISO.

Divisdo de Quimica esta subordinada

a0 Departamento de Oceanografia o
qual abrange também as divisdes de Fisica,
Biologiae Geol ogia.Possuindo atua menteem sua
estrutura os Laboratérios de Hidroguimica,
Andlise Organica, Radioquimica e Andlise de

Hidrocarbonetos.

Divisdo de Quimica

Os laboratoérios da Divisao estao capacitados

para a realizacao de diversas analises:

@ Producéo primériae bacteriol dgicapor cintilagdo liquida;

e Nutrientes (fosfato, nitrito, nitrato e amdnia) por espectrof otometria;
® Nitrogénio, fosfato e carbono particulado;

® Clordfila

@ Salinidade por condutivimetria;

® Hidrocarbonetos Totais e fragdes por cromatografia gasosa;

e Hidrocarbonetos PoliciclicosAromaticos Totais por espectrofluorimetria;

® Cloretos (taxa de deposicéo).
e pH

® Oxigénio Dissolvido

Lab. Radioguimica

Lab. Organica Lab. Hidroquimica
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tualmente, aDivisao de Quimica
A encontra-se em fase de
credenciamento junto a0 INMETRO, com
base na Norma NBR |SO/IEC-17025
(Competénciade Laboratorios de Ensaio),
tendo implantado um Sistemade Qualidade
coerente com a Norma citada e com os
requisitosdo INMETRO.

O credenciamento foi solicitado em julho

de 2002 e tem como escopo avaliar a
contaminacéo por hidrocarbonetos
oriundos de petréleo em &gua e
sedimentos. O credenciamento tem como
finalidade apoiar tecnicamente aMarinha
bem como outras instituicdes com
atividades afins que necessitem destes
dados para emissdo de laudos ambientais

efetivamente confidveise nafiscalizacéo e

monitoramento das aguas nacionais.Os
procedimentos relativos as anélises a
serem credenciadas séo baseados em
normas i nternacional mente aceitas, como
USEPA (United States Environmental
Protection Agency) e ASTM (American
Society for Testing and Materials).

Determinacdo de Hidrocarbonetos Totai s por cromatografiagasosa;
Determinacéo defracao difaticaearomética por cromatografiagasosa;
Determinaco deHidrocarbonetos PoliciclicosArométicos I ndividuais por

cromatografiagasosa;

Determinaco deHidrocarbonetosPoliciclicosAro-
méticos Totai s por espectrofluorimetria.

Monitoramento de 6leo

na Bafa de Guanabara

Neste segmento o IEAPM tem como cliente

a EMGEPRON (Empresa Gerenciadora de
ProjetosNavais), onde as andlises vem sendo
realizada com excelénciaeéxito desde outubro
de 2001.
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Equipamentosdisponives:

Cromatograf o gasoso com detector deionizacao por
chama—FID edetector defotoionizagcdo—PID;

Espectrofluorimetro com cdula de fluxo para trabahar nos modos fluorescéncia,

fosforescéneia, quimioluminescénciaebioluminescéncia;

Faceasuaversatilidade e sensbilidade permite um grau de diferencia no processoa

que se desting, umavez que o nivel de precisdo o tornaum dos mais modernos em

sua versao.

IEAPM esta adquirindo um
Espectrometro de Infravermelho

comTransformadas de Fourier (FT —IR)

com o objetivo de analisar qualitativa e
comparativamentederivadosdedleo, e também
dmgaaaguiscdode um Cromatdgrafo gasoso
com detector de massa (GC-MS) com a
finalidade de ampliar asandisesnassuasaress
demeioambiente.

Destaforma, 0 |EAPM estardgpto afornecer para
asempresaselouindituigdesqueatuam em &ress
afins sarvigos de dta tecnologia para o melhor
desempenho de suas dividades e contribuir mais
umavez para a pesquisa aplicada de ata
tecnologia

Cintilador liquido;

Espetrof otdmetros equipados com monocromador de alta resolucéo operando nafaixa

de comprimento deondade 190 a1.100 nandmetros (UV-VI1S);

Autosal
Milli-Q (Purificador)

A

(DPC), autoridade maritimadesignada, tem

Marinha do Brasil através da

Diretoria de Portos e Costas

desde apromulgacéo dalei n°9966, “lei do

0leo”, envidando esforcos para que o

IEAPM obtenha o credenciamento junto
ao INMETRO esgareconhecido oficial mente,
pelo Ministério do Meio Ambiente
como entidade emissora de Laudo
Ambiental RhP
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RUIDOS BIOLOGICOS

DE ESPECIMES MARINHOS

urante estas Ultimas décadas

muitos cientistas vém escutando

0s mares e sendo atraidos pelos
cliques e cangdes das baleias, toninhas e
golfinhos. Os pesquisadores dos mamiferos
marinhosem todo 0 mundo vém acumulando
e estudando registros dos diversos sons e
cantos produzidos por esses animais no mar
e em cativeiro, correlacionando-os com as
suas caracteristicas fisiolégicas e com as
observagOes situacionai s e comportamentais.
O grau de inteligéncia de algumas dessas
espécies e afacilidade comum de todas elas
de produzirem sons variados, inclusive
imitando os sons uns dos outros, tém sido
um atrativo para muitos estudos, chegando

hoje aexisténciade umavariedade grandede

Bioacustica Submarina

bibliografia a respeito. Os sons submarinos
produzidos por estes cetaceos sao muito
variados e freqlientemente intensos,
podendo facilmente ser ouvidos por
operadores e equipamentos de sonares e
identificaveis pelo ouvido humano e nos
tragos dos equipamentos de deteccdo. O
mMesmo ocorre com 0s sons produzidos pelos
peixes de diversas familias e espécies, cujos
sons, embora também variados e intensos,
sdo maisdificilmenteidentificaveisdevido as
suas semelhangas com 0s sons da atividade
operativa humanadentro e forados navios e
submarinos. Alguns sons se assemelham a
pancadas, raspoes, batidas, “pings’ de
sonares, etc. Submarinos em baixas

vel ocidades ou pousados no fundo, sistemas

deescutasevigias submarinosdeinstal agdes
estratégicas, tém que ser operados por
ouvidos bem treinados paranao se confundir
com 0s sons dos peixes, que sdo abundantes
e presentes ao longo de todo o dianas aguas
territoriais.

Algumas espécies de peixes e crustace-
0s, ao serem dominantes numa determinada
areado fundo do mar, séo capazes de produ-
zir coros sonorosem certoshorériosdo diae
danoite, que aumentam em muito os niveis
do ruido ambi ente submarino, parémetro este
de conhecimento indispensavel para qual-
guer model agem acuistica de propagacdo do
Som em aguas rasas e model agens de al can-
ce sonar. Os ruidos biolégicos contribuem

com uma parcela consideravel do ruido am-

Tanque de aclimatagao

Sistema de gravagao
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biente em muitas areas dos oceanos. Ha me-
didas que indicam um aumento de até 40 dB
acimado ruido préprio de uma area, provo-
cado exclusivamente pelo ruido bioldgico.
Devido aos habitos, distribuicao, e caracte-
risticas sonoras desses geradores de som,
certas &reas dos oceanos Sa0 mais intensa-
mente insonificadas que outras. O efeito da
atividade biol 6gica se faz sentir mais inten-
samente em aguas rasas costeiras do que em
mar profundo, e nas zonastropicais e tempe-
radas do que nas aguas geladas. O conheci-
mento das areas insonificadas ao longo de
uma costa longa e diversificada como a do
Brasil e suas variagdes sazonais, deve ser
precedido do conhecimento dagrandevarie-
dade de espécies marinhas que as habitam e
dos sons que cada uma produz.

Em vista da tradicional experiéncia da
Secdo de Recursos Vivos do Departamento
de Oceanografia do IEAPM, na captura e
identificacdo das espécies que habitam acos-
tabrasileira, surgiu a proposta deste projeto

“Catédlogo de Sons de Espécimes Marinhos

daCostaBrasileira’ visando acriagdo dela-
boratérios que hoje permitem a gravagéo,
andlise e a disponibilizacdo dos sons gera-
dos pel os espécimes marinhos em mel os ade-
guados ao uso em sistemas operativos e ao
treinamento de operadores de sonares e de
sistemas de escuta submarinos. Através deste
projeto, esta sendo possivel criar um banco
de dados de sons caracteristicosdosanimais
marinhos de nossa costa em apoio as opera-
¢oesnavaisdaMarinhado Brasil, tal como é
feito nas marinhas dos paises mais avanga-

dos.

A aclimatagdo dos organismos tem sido
realizada nas dependéncias da Unidade de
Experimentos Biol 6gicos- UEB, do Departa-
mento de Oceanografiado IEAPM, onde os
individuos sdo mantidos em tanques circu-
lares de 3000 litros, abastecidos por sistema
aberto de dgua sal gada, &guadoce e aeracéo,
com alimentagdes apropriadas e controlesde
limpeza e infecgéo bacteriol 6gica. Normal-
mente 0s sinais gravados sdo digitalizados
para o formato “.wav” ndo comprimido de
modo a ndo perderem suas caracteristicas

originais. E posteriormente sao passados por

Sonograma

Primeiro pulso ampliado no dominio do tempo
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um eventual tratamento de equalizacdo e
filtragem, quando necessario, paraserem eli-
minados os ruidos persistentes, estacionari-
0s, ou sabidamente néo pertencentes ao si-
nal estudado. Somente ent&o sdo finalmente
regravados o0s sinais trabalhados,
digitalizados e analisados, denunciando suas
variadas faixas de frequiéncias, componen-
tes principais e harménicas, modelos de

envoltorias, amplitudes, duracbes etaxas de

repeticao, apartir dasquaissdo feitasas suas
representacoes e estudos no dominio do tem-
po e no dominio dafreqiiéncia. Asrepresen-
tagOes tém posto a mostra uma variedade de
tipos de envoltérias e umaampladiversida-
de de componentes de fregliéncia nos
espectrogramas. Algumas espécies sdo par-
ticularmente abundantes em variedades de
sons produzidos. Ha casos em que uma Uni-

ca espécie gera de 6 a 8 tipos diferenciados

de sons, provavel mente por mecanismos di-
ferentes. E em muitos casos tem sido possi-
vel relacionar o tipo de som gerado com o
comportamento de ataque, defesa, fuga, in-
timidac&o, competicdo alimenticia, etc., em-
boraeste ndo sgjaaindaum objetivo do atual
trabal ho.

Espectro do pulso

mboracom limitagdes de recursos materiais e humanos, o |EAPM vem conseguindo vencer as etapas paraaconsecucao

dosobjetivosdo projeto do catdl ogo de sons. Foram estudadas e defini das as metodol ogias de abordagem do problema,

ontadas e testadas as instrumentagdes, realizados testes objetivos e iniciados os traba hos de gravacao e andlise com

resultados satisfatorios na formagéo de um banco de sons e adquirida uma boa experiéncia prética no assunto. Tudo isso ainda

depende de aperfel coamentos que serdo indicados e até impostos pel o decorrer dostrabal hos. Jaestéo definidas algumas necessidades

futuras de equipamentos complementares tanto para repor os atuais em caso de pane, COmo para se preparar sistemas portateis para

campanhas em navios e em outras localidades. Do bom andamento deste projeto depende a possibilidade de a Marinha do Brasil

poder contar pelaprimeiravez com um banco de dados proprio de sons produzidos por organismos marinhos dacostabrasileirae posto

a disposicao dos sistemas operativos e dos instrumentos de ensino e formagéo de pessoa treinado para escuta submarina §}
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Avaliacao do Potencial Sustentavel
dos Recursos Vivos na Zona Economica Exclusiva

O

Meio Ambiente Marinho

Governo Brasileiro, ao assinar, em 1982, eratificar, em 1988, aConvencéo

dasNagdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), assumiu umasérie

de direitos e deveres frente a nagdo e & comunidade internacional. Dentre tais

compromissos, destacam-se aqueles relacionados a exploracéo, aproveitamento,

conservagdo e gestdo dos recursos vivos na Zona Econdmica Exclusiva (ZEE),

dentro da 6tica de uso sustentavel do mar.

@ O Estado costeiro fixara as capturas permissiveis dos recursos vivos na ZEE;

@ O Estado costeiro, tendo em conta os melhores dados cientificos de que dispde, assegurarg, por meio de medidas apropriadas de

gestéo e de conservacdo, que a preservacao dos recursos vivos da ZEE ndo seja ameagada por um excesso de captura;

e tais medidas devem ter, também, afinalidade de restabel ecer 0s estoques de espécies ameacadas por super-exploracéo e promover a

otimizagdo do esforco de captura, de modo que se produza o maximo de rendimento sustentavel dos recursos vivos marinhos naZEE;

@ além disto, aConvencdo determinaque o pais deve estabel ecer sua capaci dade maximade capturae, sendo tiver capacidade derealizar

atotalidade da captura permissivel na sua ZEE, devera dar a outras nagdes acesso ao excedente dessa captura, mediante Acordos ou

Tratados, tendo sempre o cuidado de promover a conservacdo dos recursos Vivos.

Concretizando a decisdo de
implementar as deliberacfes estabelecidas
pela Convengdo, o Brasil incorporou a
constitui ¢ao de 1988 os conceitos de espagos
maritimosdefinidospelaCNUDM e, em 1993,
atravésdal e n°8.617, normatizou asdiretrizes
basicasparao uso daZEE (cap. Il —Art. 6° a
8°), assim descritas:

Art. 6° - A Zona Econdmica
Exclusiva brasileira compreende uma faixa
queseestendedas 12 as 200 milhas maritimas,

contadas a partir das linhas de base que

servem paramedir alargurado mar territorial.

Art. 7°-NaZEE, oBrasil temdireitos
de soberania para fins de exploracéo e
aproveitamento , conservacao e gestdo dos
recursos naturais, vivos ou ndo-vivos, das
aguas sobrejacentes ao leito do mar, do leito
e seu subsolo, e no que se refere a outras
atividades com vistas a exploragdo e ao
aproveitamento da zona para fins
econdémicos.

Art. 8° - NaZEE, oBrasl, noexercicio

de suajurisdicdo, tem o direito exclusivo de

regulamentar a investigacdo cientifica
marinha, a protecéo e preservacdo do meio
marinho, bem como a construcéo, operacdo
e uso de todos os tipos de ilhas artificiais,
instalagdes e estruturas.

Parégrafo Unico — A investigagdo
cientifica marinha na ZEE s6 podera ser
conduzida por outros Estados com o
consentimento prévio do Governo brasileiro,
nostermosdalegislagdo emvigor queregula
amatéria(REVIZEE, 1996 & 1997).
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A ZONA
ECONOMICA
EXCLUSIVA

Zona Econbmica Exclusiva
brasileira tem uma extensdo de
cerca de 3,5 milhdes de kmz,

tendo como limites, ao norte, afoz do Rio
Oiapoque eafronteiramaritimacomaGuiana
Francesae, ao sul, o Chui eafronteiralateral
maritimacom o Urugual, projetando-se para

o0 largo, até 200 milhas da costa, e incluindo,

ainda, as &reas em torno do Atol das rocas,
Arquipdagos de Fernando de Noronha e S20
Pedro e S&o Paulo e llhas Trindade e Martin

\ez.
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O ProgramaREV | ZEE tem como objetivo
central proceder ao levantamento dos
potenciais sustentaveis de captura dos
recursos vivos na ZEE, visando atingir as
seguintes metas:

e inventariar 0s recursos vivos na ZEE e

as caracteristicas ambientais de sua

ocorréncia;
® determinar suas biomassas; e ensoriament
@ estabelecer o0s potenciais de captura to
sustentével.

Apesar de ter como escopo basico o

|evantamento das distribui¢cdes e abundancia

dos recursos pesqueiros, o Programa

pretende, ainda, apartir do conhecimento das

variaveisambientais, estabelecer correl aces

e inferéncias, que garantam uma visao
abrangente da sua dinamica e sazonalidade.

Apresentamos os diferentes médul os do

REVIZEE, que correspondem as diversas POTENCIAIS SUSTENTAVEIS
areas de conhecimento envolvidas no DE RECU RSOS VIVOS

Programa. O diagrama mostra algumas das
relagdes de dependéncia, indicando como
cada area pode contribuir com informagdes

para suas areas conexas.

ProgramaREV | ZEE, por suas caracteristicas de amplitude espacia e abrangénciaem termos de &reas de conhecimento, tem como
estratégica basica o envolvimento da comunidade cientifica nacional, especializada em pesquisa oceanogréfica e pesqueira,
atuando deformamultidisciplinar eintegrada.
Visando a sua implementacdo operacional, a ZEE foi subdividida em quatro grandes regides, de acordo com suas caracteristicas
oceanogréficas, bioldgicas e tipo de substrato dominante:
@ Costa Norte—da Foz do Rio Oiapoque a Foz do Rio Parnaiba;
e Costa Nordeste — da Foz do Rio Parnaiba até Salvador, incluindo o Arquipélago de Fernando de Noronha, o Atol das Rocas e 0
Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo;
@ Costa Central — de Salvador ao Cabo de S& Tomé, incluindo as Ilhas da Trindade e Martin Vaz; e
@ Costa Sul — Do Cabo de S&o Tomé ao Chui.
Em cadaumadessasregies, aresponsabilidade de coordenagéo eexecucdo do Programaficaacargo deum Subcomité, formado por representantes
das Universidades e I ngtitui ¢des de pesquisas marinhas loca's, contando, também, com a parti cipagéo de representante do setor pesqueiro regiond.
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O IEAPM tem
trajet6éria importante

e positiva no Programa REVIZEE

IEAPM tem uma trajetéria
importante e positivano Programa
REVIZEE que se iniciou com o
embarque de seus pesquisadores no
“NOc.Antares’ como interlocutoresentre as
equipes cientificas e o Comando do navio
nas OperacBesNorte| e Nordestel, em 1995
e 1996, respectivamente, seguindo-se a

participacdo efetivano SCORE-Central, com

Durante esta Operagéo foram capturados
342 individuos pertencentes a 11 espécies
de peixes 6sseos, 02 de cagles, umade peixe—
bruxa e 12 espécies de crustaceos
(caranguejos, camardes e isopodes).

Ascapturas com armadilhasretangulares
ecircularestotalizaram 323 individuos, entre
peixes e crustaceos, sendo que os isopodes
ocorreram em grande nimero nessa arte de
pesca, enquanto gque a captura com
pargueirastotalizou 19 exemplares de peixes,
representando apenas 6% do total.

Ospeixesrepresentaram 32% (110inds.)
do nimero total de organismos coletados e
67% (84.602g) do peso total, sendo aabrétea

(Urophycis mystaceus), também conhecida

0S seguintes pontos relevantes:

supléncia do Coordenador de Dindmica
de PopulacBes e Avaliagdo de Estoques;

implantagdo de pontos de controle de
desembarque de pescado;

treinamento de bolsistas para operarem
as bases de col eta de dados estatisticos entre
Salvador e 0 Cabo de S&o Tomé;

participagdo nas operagdes de

como o bacalhau brasileiro, a espécie mais
abundante com 64 individuos, representando
69% e 71% do total capturado com armadilha
retangular e circular respectivamente. Com
relacdo ao peso, esta espécie foi a mais
representativatanto naarmadilharetangular

(52%) quanto nacircular (67%). Em relacéo

prospeccdo pesqueira do SCORE-Central
empregando espinhel de fundo e de meia
agua, hidroacustica de pequenos pelagicos
e arrasto de profundidade, num total de sete
comissoes,

plangjamento e coordenac&o de quatro
operacBes de prospeccdo pesqueira com
armadilhas e espinhéisverticaisrealizadas a
bordo do “ AvPg Diadorim”.

as pargueiras, o batata, (Lopholatilus
villarii) foi a espécie mais representativa
tanto em niimero (36%) quanto em peso total
(50%). As abroteas (n=64), os baiacus
(Sphoeroides spengleri) (n=12) eosbatatas
(n = 10) corresponderam a 80% do nimero

total de peixes capturados.

Caranguejo de profundidade
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Armadilhas

Os resultados obtidos no desenvolvi-
mento das atividades citadas vem sendo
divulgados sob a forma de resumos e de
trabalhos apresentados em congressos e 0s
dados tem sido incorporados ao sistemade
coletas de informacfes do Programa,
denominado SisREVIZEE, tornando-os

disponiveis para todos 0s segmentos da

sociedade.

A seguir, apresentamos uma breve
descricdo de uma* Operacéo Pesgueiracom
Armadilhase Pargueiras’, realizadaabordo
do“AvPqgDiadorim” (IEAPM/SECIRM), no
Score— Central, entre o Rio Doce (19°S) eo
Cabo de S0 Tomé (22°S).

Para esta Operac&o, foram tracados oito
perfis perpendiculares a costa, entre as
isObatasde 100 e 800 metrosdistantes20 MN

Mini-CTD Falmouth

entre si, para determinagdo através de
sondagem da batimetria local, obtengéo de
registrosdo relevo do fundo e determinac&o
das estacBes de pesca.

Cadaestacdo compreendeu o lancamento

deum conjunto de seisarmadilhascirculares
e outro com quatro retangulares todas
iscadas com bonito, aém de trés pargueiras
(espinhéisverticais) com 30 anzdiscadauma,
iscadas com lula. O tempo de imersdo dos
aparelhos de pescafoi de cercade 12 horas
para cada conjunto de armadilhas e de 03
horas paraas pargueiras. Além disso, foram
realizados lancamentos de mini-CTD
Falmouth no inicio e ao término de cada
estacdo. Este equipamento registra os
valores de distribuicdo de temperatura e de
salinidade de acordo com a profundidade.
As profundidades de operacéo do CTD
edos aparelhosde pescavariaramentre 73 e

555 metros de acordo com a estagao. §A'P
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PROGRAMA

DE MENTALIDADE MARITIMA

O Instituto de Estudos do Mar
Almirante Paulo Moreira (IEAPM)
atravésdo Museu Oceanogréfico do |IEAPM,
vem participando do “Programa de
Mentalidade Maritima” (PROMAR),
implantado pela Comisséo Interministerial
para os Recursos do Mar ( CIRM ), desde
1998. O objetivo basico do PMM éresgatar e

despertar na populagdo a consciénciaparaa

Museu Oceanografico

importéncia do mar e do desenvolvimento
de hébitos, atitudes e comportamentos que
garantam a conscientizagdo das
potencialidades do mar eautilizacdo racional
desse ambiente.

O Ingtituto de Estudos do Mar Almirante
Paulo Moreirareslizou um estudo preliminar
para o desenvolvimento do Programa de
Mentalidade MaritimanaRegi&o dos L agos.
A metodologia utilizada baseou-se na
aplicagdo de um questionério de opinido
publica em diversos segmentos da
comunidade deArraial do Cabo, Cabo Frioe
S8o Pedro da Aldeia, com o objetivo de
determinar o indice mentalidade maritimaea
aceitacdo desse programanaregido. Embora
os resultados tenham demonstrado um bom
indice e uma 6tima aceitagdo do programana

regido, constatou-se a necessidade de se

implementar mini-cursos pré-
profissionalizantes que proporcionassem o
aumento da capacitacéo das populacdes
carentes, promovendo o desenvolvimento da
mentalidade maritima e a divulgacdo da

Marinhado Brasil.
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DESENVOLVIMENTO
DO PROJETO:

objetivo é aplicar através do Projeto “ Oficinas do Mar”, mini-
O Cursos, que possam despertar na juventude o interesse pelas
coisas do mar e conscientizar apopulacéo, em especia ascriancase 0s
jovens dos municipios de Arraia do Cabo, Cabo Frio e Sao Pedro da
Aldeia, enfatizando aimportanciae aresponsabilidade de suaatuacéo

na preservacdo dos mares.

O PROJETO OFICINAS DO

sse Projeto insere-se no conjunto de

atividadesdaCIRM/ IEAPM, econta
com trés cursos. Construcdo Naval Bésica,
Artes@o do Mar e Guia Oceanogréfico; O
IEAPM redlizou pel o quarto ano consecutivo
0 Programa de Mentalidade Maritima no
municipio doArraia do Cabo e estendeu os
Ccursos para 0 municipio de Cabo Frio.
Osmini-cursos de Construcdo Naval Basica
e Artesdo do Mar sdo muito bem recebidos

pelascomunidades, que deumamaneirageral

Aulas tedricas

mostraum crescenteinteresse pelo programa.
O projeto possibilita e possibilitara a
integracéo dos alunos que vivem um contato
quotidiano com o mar ou sdo filhos de
pessoas que tiram seu sustento do oceano,
taiscomo pescadoresou marinheiros. Assim,
é fundamental que esses jovens sejam
capazes de compreender e de se posicionar
criticamente frente aquestdes que enfoquem
a utilizagdo racional de seu meio-ambiente
natural e humano, com seus consequentes
desdobramentos sociais e econdmicos. Os

mini-cursos também tém um caréter pré-

MAR

profissionalizante, tentando estimular nos
jovens suas aptiddes para carpintaria,
artesanato e turismo, destacando a

importancia de resgatar atividades que

historicamente estdo ligadas aregido.

Construgdo dos caiques
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CURSO PRE- PROFISSIONALIZANTE
DE GUIA OCEANOGRAFICO

estinado a alunos dos cursos
D secundarios com abrangéncia a
alunosdo 3’ grau, principalmente defamilias
carentes, que sdo selecionados pelos
professores das instituicdes de ensino
participantes. Consta de aulas tedricas e
préticas que abordam temas oceanogréficos
e da area de turismo, ministradas por
profissionais especializados. Este curso tem
duraggototal de2 (dois) meseseumaclientela
de 10 participantes. Ao final do curso os
alunos que apresentarem melhor
desempenho, sdo convidados para um
estdgio remunerado no  Museu
Oceanogréfico do IEAPM e em operadoras
de turismo, onde poderdo expor o
conhecimento adquirido aos visitantes. A
todos os formandos s&o concedidos

certificados.

AvPqOc Diadorim

Aulas teodricas e praticas
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USIMINAS e o IEAPM

Corrosao atmosfeérica

“A Marinha do Brasil e a industria nacional participam de um mercado
tecnolégicamente competitivo e internacionalizado”.

a 24 anos, 0s acos estruturais
H produzidos pela USIMINAS sao
testados em Arraial do Cabo, gragas ao
Convénio de Cooperacdo Técnicae Cientifica
entre estaempresae o IEAPM. O Convénio
teveinicio em 1978, durante o Projeto Cabo

Frio, visando o desenvolvimento de estudos

sobre corrosdo atmosférica em agos
estruturai s expostos em ambiente marinho.
Ostestes sdo realizados em um campo de
provas paraestudos de corrosdo atmosférica
|ocalizado em umaérea de aproximadamente
de 2.000 (dois mil) metros quadrados, nallha

de Cabo Frio. Nessa érea sdo instalados

painéis de exposi¢ao para corpos de provae
equipamento para coleta de amostras para
determinacéo do teor de cloretosno ar. Estas
andlises sdo realizadas pelo Laboratério de
Quimicado |IEAPM.

Painéis para corpos de prova

ados meteoroldgicos: temperatura,

D precipitacdo, velocidade e diregdo do

vento obtidosem uma estagéo meteorol 6gica

situadanaregido deArraia do Cabo e, operada

pelo ingtituto, sdo fornecidos mensalmente a
USIMINAS.

Os testes realizados em Arraia do Cabo

complementam os estudos realizados pela

USIMINAS, buscando atender a tendéncia
mundia e particularmente, asnecessidadesda
indUstriabrasileira, que é o desenvolvimento
de acos cada vez mais resistentes a corrosao,
epromovendo aindUstrianacional aparticipar
deum mercado tecnol gicamente competitivo

einternacionaizado. §7

Ilha de Cabo Frio

)

Coleta do teor de cloretos no ar
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O CGEE E O IEAPM

m abril de 2000, o Governo reuniu 0s
E Ministérios da Educacdo e daCiéncia
e Tecnologia para propor o0 que viria a
configurar os Fundos Setoriais de
investimentos em pesquisa cientifica e
tecnol 6gica como uma nova estratégia ndo
apenas para ampliar os recursos destinados
a financiar, projetos nesse campo, mas
também gerar uma verdadeira revolucéo na
ciénciaetecnologiabrasileira.

Hoje, com 14 Fundos aprovados nova
énfase é conferidaa pesquisaeainovacéo, a
selecdo de prioridades e a mobilizagédo de
recursos para apoio ainfra-estrutura.

Os Fundos Setoriais figuram como
principais agentes desse novo patamar de
investimentos, solidariamente apoiados na
perenizacdo do FNDCT, cuja Secretaria
Executiva é exercida pela FINEP e de
articulacdo de todos os atores do sistemade
ciéncia, tecnologia e inovagao.

Soma-se a esse panorama positivo a
criagdo do Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (CGEE), idealizado para
assessorar a gestdo de todo o sistema e
otimizar autilizacdo dosrecursosdisponivels.
O CGEE tem sua agdo em cooperacdo com
Comités Gestores, representando umaandise
entre o Governo, o setor privado, as

universidades e institui¢des de pesquisa,

Ecologia Marinha

buscando construir consensos e instruir
processos deci sorios com base nas melhores
opcdes estratégicas.

O CGEE, voltado para a prospeccéo
tecnol dgica, dedica-seabuscadessasinergia
Para isso, diretores e secretarios técnicos
iniciaram umasérie devisitasainstitutos de
pesquisa, visando a conquista de novas
parcerias estratégicas. Dentro desse espirito
o |EAPM foai visitado em julho de 2002 por
representantes da Dire¢do do CGEE, Dr.
Marcio Miranda Santos (Diretor Executivo);
Secretario Técnico do Fundo de Petréleo e
Gés, CT-Petro; Secretério Técnico do Fundo
de Recursos Hidricos, CT-Hidro; Secretario
Técnico do Fundo de Infra-Estrutura. CT-
Infra e representante do Instituto Nacional
deTecnologia, INT.

Desse primeiro encontro surgiu um
segundo, realizado em setembro, na sede do
CGEE, em Brasiliacom o intuito de detal har
0s programas onde as duas instituicdes:
Marinhae CGEE pudessem atuar de maneira
conjunta e as possibilidades de cooperacéo
nabuscade melhoresresultados. A idéiaera
discutir os pontos de convergéncia entre os
documentos de diretrizes estratégicas dos
diversos fundos de Ciéncia e Tecnologia e
Inovac&o e os projetos de interesse da MB

que estdo a cargo do IEAPM.

Seguindo a programac&o sugerida, a
reunido foi iniciada pelo Dr. Evandro Mirra
Santos, Diretor-Executivo do CGEE. Apés, o
Diretor do IEAPM, C.Alte Pedro Fava, fez
uma apresentacao sobre o instituto, sua
estrutura e 0s projetos principais. Foram
feitas apresentacdes dos Secretarios
Técnicos dos fundos CT-Hidro, CT-Petro,
CT-Biotecnologia, CT-Infraestrutura e CT-
foram

Agronegécio. Em seguida,

apresentados 0s projetos pelos
Pesquisadores do IEAPM abrangendo
Bioincrustagdo , Recursos Vivos e
Bioacustica, M onitoramento de
Radionuclideos, Baia de Guanabara/
Hidrocarbonetos e Agua de Lastro.

Varios aspectos foram apontados como
deinteresse como questdes rel acionadas aos
prejuizos a salide publica, ecologia costeira
e producdo de energiacausados pel o despejo
de dgua de lastro, as alternativas paratintas
antiincrustantes sem TBT, Projetos de
Instalacdo e Monitoramento de Recifes
Artificiais.

Foi abordada a idéia de dois navios
oceanogréaficos a serem adquiridos para
apoio logistico ao Laboratério Nacional de

Ciénciae Tecnologiado Mar, LabCTMar. S2
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Antecedentes da RIO+10

Biodiversidade

IEAPMno
RIO +10

A Rio-92 teve efeitos rdpidos e pal -
paveis, como o surgimento do
Conselho Empresarial Brasileiro parao De-
senvolvimento Sustentavel (Cebds). No
pais e no exterior, discutem-se hoje temas
pertinentes & sustentabilidade do nosso
planeta. O Protocol o de Quioto, por exem-
plo, foi aprovado, mas os estados Unidos,
tomando acontram&o daHistoria, ndo ade-
riram a ele. Chegamos a Rio+10, em
Johannesburgo, com numerosos desafios
a enfrentar, entre os quais a redugdo das
assimetrias; 0spaises maisricos, com 20%
da populacdo consomem 86% dos
recursos; paraos 20% mais pobres, sobram
1,3%.

Um documento com 29 recomendaces,
gue expressa a posi¢ao de representantes
da América Latina e do Caribe, foi o
resultado de um encontro promovido pelo
Cebds , em outubro de 2001, no Rio de
Janeiro. Entre as recomendacOes, esta a
promogédo de préticas sustentéveis de
produgdo e consumo, conforme preceitos
da eco-eficiéncia, e de uma ampla
discussdo sobre os critérios do uso sus-
tentavel da biodiversidade e do acesso &
biotecnologia. Estas sdo algumas das
recomendactes do documento produzido
no Forum Internaciona Rio+10 — Onde
Estamos, para onde Vamos, organizado

pelo Cebds e encaminhado ao Férum

Internacional de Ministros, reunido no Rio
de Janeiro para discutir a Rio+10, a
conferénciamundial daONU realizadaem
Johannesburgo, na Africado Sul.

O documento foi concebido com acolabo-
racéo do Programadas Nagdes Unidas para
0 Melo Ambiente (Pnuma) — Departamento
Regional paraAméricalLatinae Caribe, da
Organizagéo das Nagbes Unidas parao De-
senvolvimento Industrial (Unido), da Co-
missdo Econdmica para América Latina e
Caribe (Cepal) e do programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento (Pnud)
(Brazil Forever, 2001).
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O IEAPM PARTICIPA
DO RELATORIO
GEO BRASIL 2002

relatorio “ GEO BRASIL 2002. Perspectivas do Meio Ambiente no Brasil”
0 foi o documento final, elaborado por diversos pesquisadores de vérias
instituicoes brasileiras e apresentado na reuni&o internacional.

O Instituto de Estudos Mar Almirante Paulo Moreira teve uma importante
participagdo na produgdo deste documento, que foi apresentado no Férum Interna-
ciona Rio+10, realizadaem Johannesburgo, Africado Sul. Coube a0 Instituto apre-
sentar o estado do ambiente marinho e costeiro do Brasil: vetores de pressdo, situ-
acdo, impactos e respostas. Ao todo, 12 pesquisadoresdo | EAPM contribuiram para
a elaboracéo do documento.

Inicialmente, foi realizado um “workshop” de uma semana, no Instituto, onde
toda a parte metodol 6gicado estudo foi discutidaem detal he através de um progra-
ma de treinamento utilizando-se como base um manual elaborado pelo Programadas
Nagdes Unidas parao Meio Ambiente (PNUMA) e o Instituto Internacional parao
Desenvolvimento Sustentavel (I1DS), consistindo, basicamente, numa Avaliacéo
Ambiental Integrada do tipo Pressdo/lmpacto/Resposta no tocante as atividades
antropicas que afetam o meio ambiente.

Apds o treinamento foi feita uma avaliagdo das pressdes que ocorrem nos
ambientes marinhos e costeiros, dafragmentagéo dos habitats (erosdo, sedimentacdo
e assoreamento), da salide humanae qualidade de vida, do comércio maritimo, turis-
mo, despej os parao mar, poluicdo por perdade habitat e abiodiversidade, relaciona-

das a presenca de espécies exdticas. 2
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O IEAPM CONTRIBUI PARA FORMACAO
ACADEMICO CIENTIFICA

Instituto de Estudos do Mar

O Almirante Paulo Moreira na
condi¢ao de 6rgéo da Marinha, responsével
pelas atividades de Ciéncia e Tecnologiana
area oceanogréfica, realiza dois conclaves
relacionados a Oceanografia, como o
“Smposio de Bioincrustagéo e Corrosdo
Marinha” eo*“ Seminario Brasileiro sobre
Agua de Lastro” . Em relagio a Engenharia
Ocednicasdo realizadoso“ Seminario sobre
Detecgcao Oceanica utilizando Recursos
Espaciais’ e o0 “Seminario sobre Ondas e
Marés e Engenharia Oceanica” . Esses

simpdésiostém o propésito dereunir oficials,

Universidades

Auditério do IEAPM

Fundacdo Estadual do Norte Fluminense
(FENORTE), Universidade Federal de Santa
Catarina(UFSC), Universidade Federal do Rio
deJaneiro (UFRJ), Universidade Estadual do
Rio de Janeiro (UERJ), Universidade Veiga
deAlmeida(UVA), Universidade de Séo Paulo

pesquisadores,
especialistas, técnicos em
suas diversas areas de

conhecimento

OIEAPM desvolve parceria
com algumas instituicoes

publicas e privadas.

(USP), Universidade Santa
Ursula (USU) , Fundago
Educacional da Regido dos

Lagos (FERLAGOS),

proporcionando através

Instituto Brasileiro do Meio

dacombinacdo dos contetidos apresentados,
solugdesintegradas naareadaoceanografia

O IEAPM desenvolve também parceria
com algumasinstitui¢des publicas e privadas
do setor de pesquisa e desenvolvimento,
através de agdes estratégicas, programas e
cooperagdo técnico-cientifica. Parao maior
desenvolvimento da pesqguisa cientifica e
tecnol6gica, através de conhecimentos
bilaterais, merecem destague os convénios
assinados pelo IEAPM, com aUniversidade
do Rio de Janeiro (UNI-Ri0), Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),

Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis(IBAMA), CompanhiaNacional
deAlcdlis.

Objetivando integrar o segmento da
pesqui sacientificatecnol égi canasociedade,
0 IEAPM proporciona aos estudantes de
acordo com as suas éreas de conhecimento e
em articulagcdo com as linhas de pesquisas
realizadas no IEAPM, oportunidades para
gue possam al cancar um aperfeicoamento na
areacientifica. Sendoassmo |EAPM, através
do Plano de Bolsas de Iniciacéo Cientifica—
QUEBEC, da Marinha do Brasil, oferece

oportunidade para os estudantes que estdo
realizando a graduacéo e que sdo oriundos
das entidades conveniadas, de iniciarem
suas habilidades cientificas, aliando-as aos
conhecimentos tedricos adquiridos na
universidade. Durante 0 ano de 2002 foram
oferecidas quatorze bolsas aos estudantes
que estéo fazendo graduacdo dos cursos de
oceanografia, biologia, administracdo e
informética.

Estando a pesquisa presente como
principio educativo na reflexdo que é
desenvolvida a partir das atividades de
extensdo, o IEAPM através da orientagdo
direcionada pelo seus pesquisadores,
incentiva também os aunos a produzirem
conhecimento para a pesquisa académica,
Nnos aspectos relevantes para 0s projetos
desenvolvidos por esteingtituto. Atualmente
cercade vinte alunos desenvolvem trabalhos
quelhespermitem elaborar suasmonografias
para apresentarem em suas universidades,
dentro do programa de p6s-graduacéo, com
afinalidade de obterem o grau de mestres e

doutores. S7

Simpdsios
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IEAPM NOS PROJETOS
PARA A UTILIZACAO DE EMBARCACOES E
OUTRAS ESTRUTURAS COMO RECIFES ARTIFICIAIS.

asultimas duas décadaso IEAPM

tem acumulado uma extensiva
experiéncia na obtencdo de dados
oceanogréficos. Por ter suas instalactes
localizadasjunto ao mar, o I nstittuto possui
uma vocacao natural para estudos
oceanograficos onde os dados séo obtidos
de formaintensiva e freqiiente. Assim, por
exemplo, possuimos estudos de
monitoramento de mais de 8 anos, com
dados semanai s das condi¢Bes hidrol 6gicas
do campo de provas do setor de

Bioincrustagéo daPraiadallhade Cabo Frio.

ROJ ETOS EM

Ambientes Artificiais Submarinos

Por outro lado, expedi¢Bes para o
Monitoramento de Radionuclideos em
diversos pontos dacostabrasileira, de Oleos
na Baia da Guanabara e da prospecdo
pesqueirano SCORE-Central do Programa
REVIZEE também s&o realizados pelo
IEAPM.

Em relacéo aos recifes artificiais, o
Instituto possui um tradi¢céo de estudos
associados a estes sistemas desde 1987 por
meio de inlmeros trabal hos realizados com
organismos incrustantes e fauna e flora

associadas. Sendo assim, foi a partir dessa

DESENVOLVIMENTO

tualmente, dois projetos visando atender as solicitagdes
A da PETROBRAS, estdo em desenvolvimento,
objetivando apresentar alternativas para a Empresa, no que diz
respeito a utilizagdo de materiais provenientes do
descomissionamento de plataformas de petréleo e de
embarcagdes na construgdo de ambientes artificiais submarinos,
como forma de aumentar a bioproducéo e a pesca em areas do
litoral do estado Rio de Janeiro, em resposta aos anseios de
algumas comunidades de pescadores artesanais da regido.

A primeiraparticipacdo do |[EAPM, diz respeito aelaboragdo junto

ao grupo de pesquisadores da COPPE/LTS de uma*“ Proposta

Tubos de producdo para construcao das estruturas

capacitacdo acumulada que surgiram
propostas da PETROBRAS da COPPE/LTS
(Coordenacdo do Programa de Pés-
Graduacdo em Engenharia Oceénica /
L aboratdrio de Tecnologia Submarina) e da
EMGEPRON (EmpresaGerencid deProjetos
Navais) paraparticipacdo em projetosparaa
elaborag&o e 0o monitoramento bioldgico de
estruturas, utilizadas como recifesartificiais
paraaatracéo e concentragdo de organismos

marinhos, visando 0 aumento da

bioprodugdo submarina.

e ] ..--'
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para o Licenciamento Ambiental das
Instalacdes de Sistemas Submarinos de
Bioproducéo”, submetida ao IBAMA. A
caracteristica principal desta proposta, é o
fato de quetal documento, inédito naareade
licenciamento ambiental paraainstalacdo de
mega estruturas submarinas, venha a servir
como termo dereferénciaparao plangjamento,
construgdo, instalagdo e monitoramento
biolégico destes ambientes artificiais. Este
projeto prevé, o plangamento da utilizacéo
demateriaiscomo tubosde producéo, grades
de protecdo e containers provenientes de
plataformas e de outras instalagdes, para a

construcéo de médulos em aco, de formas

Inspegdo visual realizada por mergulhadores

variadas e grandes dimensdes (8x8x8 m) queinstal ados em conjunto com estruturas
demenor porte, criardo, inicialmente, duas grandes &reas de bioproducéo no litora
do estado, nas regibes do Cabo Frio e de Rio das Ostras.

Desde a sua concepcao, o projeto prevé o desenvolvimento de um cronograma
de monitoramento bioldgico, que serdiniciado, téo logo a licenca parainstalacéo
seja concedida pelo IBAMA. A partir dai, seréo realizadas atividades de; pré-
monitoramento, inspecdo das estruturas, construcdo e colocacdo das mesmas,
inspecéo visua através de mergulhadores e filmagens e o monitoramento intensivo
para o acompanhamento do crescimento das bioincrustagdes e da contribuicdo das

estruturas artificiais no aumento da pesca artesanal nas diferentes regides.

Mega estrutura para bioprodugao

segundo projeto, com a participagdo do IEAPM, vem sendo desenvolvido

em parceriacom aEMGEPRON (Empresa Gerencial de Projetos Navais) e
pretende, a partir do afundamento de navios e outras plataformas flutuantes, em
desuso, utilizar estas estruturas para a criagdo de habitats artificiais, apresentando
alternativas sociais paraaexploragdo do turismo submarino e um possivel aumento
da producéo pesqueiralocal.

O projeto prevé o afundamento do ex-“Navio Hidrogréfico Orion” , ja
descomissionado e disponibilizado pelaMarinhado Brasil. Entretanto, antesdo seu
afundamento, um rigoroso cronograma de atividades para a execucéo do projeto,
deverdser cumprido. Dentre as atividades previstas, valeressaltar, acontribui¢do do
IEAPM na escolha da érea, na preparacéo e na limpeza da embarcagdo para o
afundamento. O I nstituto serdainda, o responsavel pelarealizagdo de umacampanha

de pré-monitoramento oceanografico na &rea, para a obtencéo de dados fisico-

quimicos, biol6gicos e geol 6gicos.

Apbs o afundamento do navio, seréo
realizadas campanhas oceanogréficas
periodicas para 0 monitoramento biol 6gico
da estrutura, obtencdo de dados e uma
avaliacdo do desenvolvimento e das

respostas do sistema implantado. ﬁoﬁ

A Ressurgéncia - Janeiro 2003 - 51




AGUA DE LASTRO

Mexilhao Dourado

Uma ameaca a
economia

brasileira

introducd@o de espécies indesgjdveis tem sido um tema de extrema importancia devido aos

indmeros casos que tém ocorrido no mundo inteiro, onde impactos desastrosos tém sido veri-

ficados no meio ambiente, nasalide e naeconomia. V arios sdo 0s meios de transporte de uma
espécie, intencionalmente ou ndo, o homem tem aumentado significativamente o risco de introdugdo
de uma espéci e exatica. Atividades de aqui cultura, bioincrustacdo em cascos de navios, plataformas e
em lixo flutuante e agua de lastro tém sido os principais veiculos.A Marinha do Brasil, através da
Comissdo de Coordenagédo dos Assuntos da Organizacgo Maritima Internacional (CCA-IMO), coordena
todas asiniciativas brasileiras para controlar este problema, discute e define aposi¢éo brasileiraatravés de
um Férum Consultivo e um Grupo Interministerial.Os resultados sGo encaminhados para a Representacéo
Permanente do Brasil naOrganizacao Maritimalnternacional (RPBIMO), que elabora propostas paraincluir

dispositivos|egais na Convencao I nternacional sobre Aguade Lastro que defendam osinteressesbrasileiros.
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O Ingtituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira(IEAPM)
tem participado de forma muito ativa em todos esses processos,

pesquisando mei os de controle de introducéo de espéciese osim-
pactosdas espéciesintroduzidas.

|EAPM também compde aDelegacdo Brasileiranal MO e colaboracom a
realizac&o das pesguisas conduzidas pelaAgénciaNacional deVigilancia
Sanitaria(ANVISA) epelo -

~

Ministério do Meio
“ A Marinhado Brasil, atravésdaCo-

missdo de Coordenacao dosA ssuntos
daOrganizacéo Maritimalnternaciona
(CCA-IMO), coordenatodasasinici-

Ambiente, no Programa
Global de Gerenciamento
de Agua de Lastro

(GloBdllas). Vériasespéai-

aivasbraslerasparacontrolar etepro-
blema, discuteedefineaposicéo brasi-
leiraatravésdeum Férum Consultivoe
um Grupo Interministeria ™.

esjaforamintroduzidasno
Brasil e freqlientemente
causam problemas a soci-

edade. O vibrido colérico

pode causar epidemias de

colera
Outros microorganismos patogénicos também podem ser transportados por
aguadelastro. Algastoxicas contaminam nossos frutos do mar e causam maleficios

aquem os consome.

O siri bidu , sem valor comercial,
tem substituido a populacéo

nativadesiri, utilizadacomo recurso pes-

queiro por muitas comunidades do lito-

ral brasileiro.
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dos rios. Os problemas econdmicos
causados por Limnoperna fortunei na
América do Sul (bioincrustagdo) sao
similares aos descritos para o
Dreissena polimorpha, o mexilhao ze-
bra, no Hemisfério Norte. Também ja

foi constatado um efeito prejudicial do

mexilhdo dourado, no Brasil eArgenti-

D entre as espécies ja introduzidas
no Brasil por &guadelastro, o me-
xilh&o dourado, Limnoperna fortunei, é a
gue maior impacto tem causado. Proveni-
ente da China, penetrou no Brasil pelo Rio
daPrata, naArgentina. Outro caminho foi
através de Porto Alegre, onde navios pro-
venientes da Argentina, deslastrando no
Lago Guaiba, fizeram com que esses orga-
nismos se estabel ecessem naguelaregido.
Hoje, muitosriosdaRegido Sul, Sudestee
Centro-Oeste estdo contaminados com
esta espécie. O mexilhdo dourado € uma
espécie de Molusco Bivalve da familia
Mytilidae. Geralmente, encontra-se fixado
a substratos duros, naturais ou artificials,
dos rios asiéticos. Portanto vive em agua
doce, podendo suportar teores bem bai-

xos de salinidade, nas proximidades dafoz

na, sobre a taxocenose de moluscos
nativos, favorecendo o estabelecimento de
uma macrofauna de invertebrados incomum
nesse meio ambiente. A répidatrocadacomu-
nidade do bentos favorece a presenca de ou-
tros macro-invertebrados (Oligoquetas e
Hirudineos), como também o deslocamento de
espécies nativas de moluscos, como Helobia
piscium, Chilina fluminea e Gundlachia
concentrica. Os substratos duros tornam-se
extremamente homogéneos, tendendo a uni-
formizagédo da fauna bentonica, independen-
temente do clima ou da regido em que se en-
contram, com a conseqiente reducao da
biodiversidade dos ambientes naturais onde
invada o Limnopernafortunei. Antesdainva-
sd0 desta espécie, o macrofauling na regido
Neotropical se restringia a agua marinha ou
estuarina. Hoje devido ao seu alto poder

reprodutivo eausénciadeinimigos natu-
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“ Exemplares desta
espécieforam avistados
pelaprimeiravez naUs-
naHidreléricadeltaipu
no dia 20 de abril de
2001, nas camara das
comportasdeservigo de

tomadas de agua, condu-
tos forcados, tubos de
succao, filtros auto-
limpantesdossisemasde
agua de resfriamento e
reservatoriosdedguados
geradores”.

gre. Um més depois foi encontrada a 70
km ao sul do Delta, nas praias a jusante
do Guaiba, em Itapud, quase nasaidapara
alL agoados Patos. Em 2000 também foi
encontrada em Arambaré. Em um ano e
meio deinvasdo, no Brasil, constatou-se
adensidade maximade 27.275 individu-

0s por metro quadrado, dando preferén-

rais eficientes, encontramos uma bioincrustagcéo
gue entope os sistemas coletores de &gua, ca-
nalizagOeserefrigeradoresdeindustrias. O me-
xilh&o dourado aumentaa suadistribui¢do numa
velocidade de 240 km por ano. Desde 1991 até
hoje, elejase estabel eceu em aproximadamente
1.100 km ao longo daBaciado Prata. Estesfatos
mostram sua permanente expansdo e adaptacdo
asbacias hidrogréficas e chamaaatencéo parao
impacto que causaraao meio ambiente. A densi-
dade do Limnoperna fortunei no Balnedrio de
Bagliardi, naArgentina, tem aumentado assusta-
doramente. Em 1991, eram encontrados5 indivi-
duos por metro quadrado. Em 1992, foram cons-
tatados 36.000ind./m?. Em 1993, 80.000 eem 1995
jderam 150.000 por metro quadrado. No Brasil,
foi avistado pelaprimeiravez em 1998, naéreado

Delta do Jacui, em frente ao porto de Porto Ale-

~

Incrustagdo em estrutura metalica

ciaao substrato formado por raiz de junco.
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“ JAcausou grandes prgjuizosem hidrel étricasnaAr-
gentinae Paraguai ejafoi encontrado nahidrelétrica

deltaipu, emFoz dolguacu™”.

um grande problema econémico
ao pais. Portanto, € necessario
mapear adistribuicdo atual desta

espécie, verificar os efeitos da-

Nosos ja causados, avaliar o po-

Exemplares desta espécie foram avistados pela
primeiravez naUsinaHidrel étricade Itaipu no
dia20 de abril de 2001, nas cBmaradas compor-
tas de servico de tomadas de &gua, condutos
forcados, tubos de succdo, filtros auto-
limpantes dos sistemas de aguade resfriamento
e reservatorios de agua dos geradores. Os bi6-
logos de Itaipu estéo investigando alternativas
de controle que dever&o ser implementadas o
guanto antes para evitar infestacdo semelhante
a que ocorreu em Yacyreta, a qual paralisou o
funcionamento da usina para que se fizesse a
limpeza e retirada dos moluscos incrustados.
Bidlogosda EMBRAPA alertam que o mexilh&o
dourado é umagrande ameagaao Pantanal, pois
jainvadiu acidade de Corumba, no Mato Grosso
do Sul, desde 1998, trazida por embarcagdes
através do rio Paraguai. O estudo sobre aintro-
ducéo e os efeitos dessa espécie é de extrema
relevancia, poisjacausou grandes prejuizosem
hidrel étricas na Argentina e Paraguai e ja foi
encontrado nahidrel étricade |taipu, em Foz do

Iguagu, onde tem sido controlada para se evitar

tencial de prejuizos que ainda pode causar e
sugerir medidas que poder&o evitar 0 seu avan-
¢o pelos rios brasileiros, principalmente para
rioscom hidrel étricase paraaregiao amazonica.
O IEAPM realizarduma pesquisaapoiadapelo
programaGloBallast com acolaboracéo de pes-
quisadores da Hidrelétrica de Itaipu,
EMBRAPA, Universidade Estadual de
Maringa, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio Grande do Sul, Universidade Federal
Fluminense e de Instituicoes daArgentina, Uru-
guai e Paraguai, com o objetivo de se verificar
aatual distribuicdo do mexilh&o dourado e seu
impacto ecol 6gico e econdmico e estabel ecer
medidas de controle para prevenir a sua dis-
persdo pelo Brasil, evitando que chegueaBacia

Amazonica. Y7
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