LEVANTAMENTO HIDROCEANOGRAFICO DE
FIM DE CURSO (LHFC) 2024: UMA EPOPEIA
HIDROGRAFICA NO CANAL DE SAO SEBASTIAO

Frimerro-Tenente Santtley Bentes Coroesro’ A sudeste da entrecortada costa
brasileira, formou-se o canal de Sao
Sebastido. Este canal separa suavemente
a llha de S3o Sebastido, conhecida como
lhabela, do continente onde se localiza o
Porto de Sdo Sebastido, que oferece suporte
logistico e operacional para as atividades
realizadas pelo Terminal Almirante Barroso
(TEBAR). A conexdao geografica entre o
Porto e o Terminal constitui um importante
componente de um cluster maritimo
focado em dleo e gas que contribui para
impulsionar a nossa economia azul.

Uma visita rdpida a histéria nos
revela que, em 1502, Américo Vespucio
liderou uma expedicao da Coroa portuguesa
ao continente que viria a herdar seu nome
e, em 20 de janeiro do mesmo ano, ele
descobriu essa regido e a batizou em
homenagem a S3ao Sebastido, o santo
martir. Ao longo dos séculos, a ilha e o canal
serviram como abrigo para navegantes,
corsarios e comerciantes que buscavam a
segurancga de suas dguas protegidas.

Com a chegada do século XX, o
Brasil, em sua politica desenvolvimentista,
se voltou para o canal. A construcdao do
Porto de S3o Sebastido no inicio dos anos
1930, e finalizada em 20 de janeiro de 1955,
inaugurou uma nova era. Localizadoemuma
posicdo abrigada do litoral paulista, o Porto
tornou-se importante para o escoamento
de mercadorias e para a integracdo da
economia nacional.

!Oficial da Armada, Hidrégrafo. Encarregado da Divisdo de Convés do Navio de Pesquisa Hidroceanogréfico Vital de Oliveira —
NpgHoVitaldeOliveira. Email: sanrlley.bentes@marinha.mil.br
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Nas décadas seguintes, o crescimento
do Brasil esbarrou na necessidade
de infraestrutura para transporte e
armazenamento de petrdleo e gas. Desse
modo, nasceu o TEBAR, em 11 de abril de
1969, como parte da politica nacional para
garantir autossuficiéncia energética. Situado
na costa continental do canal, o TEBAR
tornou-se o maior terminal petrolifero
do pais, garantindo o abastecimento
de refinarias e dinamizando a logistica
de combustiveis.

Em sintonia com a relevancia politica
e econOmica do Estado de Sdo Paulo,
em novembro de 2024, o Levantamento
Hidroceanografico de Fim de Curso (LHFC)
foi realizado no canal de S3ao Sebastido.
O LHFC foi uma etapa indispensavel na
formagdo dos dez Oficiais-Alunos do Curso
de Aperfeicoamento de Hidrografia para
Oficiais (CAHO), sendo dois da Marinha
Nacional de Camardes; dos 36 Sargentos-
Alunos do Curso de Aperfeigoamento em
Hidrografia e Navegagcdao (C-Ap-HN) e dos
dezessete Sargentos-Alunos do Curso de
Aperfeicoamento de Faroleiro (C-Ap-FR),
incluindo um da Marinha do Equador.

A Organizagao Hidrografica
Internacional (OHI) estabelece elevados
padrdes para as certificagdes dos cursos de
hidrografia nas categorias A e B, associadas
respectivamente ao CAHO e ao C-Ap-HN.
Ano apds ano, a Diretoria de Hidrografia
e Navegacdo (DHN) tem logrado éxito em
alcancgar tais requisitos, o que demonstra a
exceléncia do Servigo Hidrografico Brasileiro.
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O LHFC é um verdadeiro rito de
passagem que simboliza a transicao dos
bancos escolares para os trabalhos de campo.
Além da desejavel produgdao de dados de
qualidade para auxiliar na elaboragdao ou
na atualizacdo de cartas e publicacbes
nauticas, o propdsito maior do LHFC é
desenvolver nos alunos as competéncias
necessarias para dar os primeiros passos
nas lides hidroceanograficas. Ou seja,
o LHFC desempenha um papel dual: ao
mesmo tempo que cumpre uma exigéncia
académica, ele também se reveste da
responsabilidade de manter o legado quase
sesquicentenario da DHN de entregas para a
sociedade brasileira; no caso, cartas nduticas
confidveis e publicagdes nduticas atualizadas.

A Comissao LHFC 2024 teve inicio
em 4 de novembro, estendendo-se até 6 de
dezembro. As atividades concentraram-se ao
longo do canal de Sdo Sebastido, com especial
atencgdo as aguas ao sul da Ilhabela, nas areas
continentais do municipio e na propria ilha.
Essa regido, cuja importancia para o Brasil ja
foi descrita, distingue-se por caracteristicas
geoldgicas e meteoceanograficas que
impuseram ao LHFC um carater desafiador. O
canal, com largura estreita, intensa influéncia
local dos parametros meteoroldgicos,
batimetria variada e fortes correntes,
descortina um cenario que enriqueceu o
aprendizado e exigiu superagdo, demandando
engenho e criatividade dos alunos que
buscaram enderegar solugbes praticas para
os problemas complexos e ndo rotineiros que
se apresentaram.
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Diretor da DHN no LHFC 2024. Oficialidade do NPgHoVitaldeOliveira e Oficiais-Alunos do CAHO 2024.

Para a realizacdo da Comissao,
foram mobilizados os seguintes meios:
Navio de Pesquisa Hidroceanografico Vital
de Oliveira (NPqHoVitaldeOliveira), Navio
Hidroceanografico Faroleiro  Almirante
Graca Aranha (NHoFAlteGAranha), Aviso
de Pesquisa Hidroceanografico Aspirante
Moura (AvPgHoAspMoura) e o Auviso
Balizador Pollux (AvBPollux). Contou-se
também com o indispensdvel apoio de
diversas Organiza¢cdes Militares (OM): do
Grupamento de Navios Hidroceanograficos
(GNHo), responsavel pelos navios e lanchas
hidrograficas; da Delegacia da Capitania do
Portos em Sdo Sebastido (DelSSebastiao),
que ofereceu suporte logistico no mar e em
terra; da Base de Hidrografia da Marinha em
Niterdi (BHMN), que disponibilizou viaturas
para transporte de pessoal e material; do
Centro de Auxilios a Navegacdo Almirante
Moraes Rego (CAMR), que contribuiu
com o Aviso Balizador Pollux; do Centro
de Hidrografia da Marinha (CHM), que
forneceu Boletim Climatoldgico (BC) e
Boletins de Previsdo Meteoroldgica Especial
(BPME) dentre outros produtos. Além
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disso, destaca-se o Centro de Instrucao
e Adestramento Almirante Radler de
Aquino (CIAARA), que chefiou a comissao,
sendo responsavel pelo planejamento das
atividades e pelo gerenciamento dos navios
e militares envolvidos, com o objetivo de
por em pratica os ensinamentos obtidos
pelos alunos e desenvolver as virtudes
caracteristicas dos hidrégrafos.

No decurso de trinta e trés dias
de intensas atividades, disciplinas como
geodésia, maré, hidrografia, auxilios a
navegacdo, topografia, = meteorologia,
sensoriamento remoto e cartografia foram
exaustivamente praticadas, gerando a
consolidacdo do conhecimento tedrico e
aquisicao de dados acurados. O produto
dessa tarefa complexa e multidisciplinar foi
o Relatério Final do LHFC, que apresentou
detalhadamente a parte histdrica e
estatistica, as metodologias empregadas,
os resultados alcancados, o material
técnico empregado e as conclusdes, além
dos dados brutos e processados que sdo os
elementos de construcdo e atualizacdo das
cartas nauticas.
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Apds a transmissdo da mensagem
“Iniciei trabalhos de campo BT”, a comitiva
se concentrou na ocupagdo das estagdes
maregraficas instaladas no Porto de Sao
Sebastido e no Yacht Club de llhabela (YCI),
durante a Comissdao de Reconhecimento
(RECON 2024), realizada em setembro. Além
disso, procurou-se instalar mais uma estacao
maregrafica ao sul da ilha, o que ndo foi
possivel em razdo das condi¢Ges adversas
de mar e vento. A alternativa encontrada
foi a utilizacdo, pela primeira vez, de um
marégrafo de pressdo que foi fundeado
nas adjacéncias do Farol da Ponta da Sela e
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operou durante trés dias de maré de sizigia.
Os dados deste marégrafo, ainda que de
curta duragdo, contribuiram para avaliar que
nao era necessdrio aplicar um zoneamento
de maré entre o Porto de S3o Sebastido e a
area ao Sul dailha.

O programa PACMARE, software
idealizado pelo Almirante Franco, em 1988,
foi empregado para desvendar os segredos
das constantes harmonicas existentes no
ciclico e previsivel vai e vem das marés
semidiurnas com desigualdade diurna,
reinantes na regiao.
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Posicdo das estagdes maregraficas instaladas para o LHFC 2024.

Faina de fixagdo da régua.
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Faina de fixagdo da régua.
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As fainas de meteorologia e geodésia
ocorriam apressadas em terra enquanto os
alunos esperavam com ansiedade o inicio
da sondagem do canal de Sdo Sebastido. No
YCI, instalou-se uma estacdo meteoroldgica
automatica destinada a registrar dados de
temperatura, pressdao atmosférica, umidade
relativa do ar e precipitacdo, permitindo
comparar as particularidades do tempo
local com as previsbes fornecidas pelo
BPME. Percebeu-se que a estacdo, com sua
vigilancia constante, tornou-se uma aliada de
primeira hora na antecipa¢do de mudancas
repentinas do tempo, j& que operava em
uma microescala que desvelava as nuances
atmosféricas da regido.

Rastreio estatico com o rastreador Emlid Reach RS2.
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Por outro lado, as equipes de
geodésia, munidas de instrumentos que
conjugam sofisticacdoeacurdcia, dedicavam-
se a rastrear pontos conspicuos, tanto no
continente quanto na ilha. Os rastreadores
Emlid Reach RS2 e NovAtel DL-V3 foram os
protagonistas de dezenove rastreios, sendo
treze deles classificados como estaticos, trés
como estaticos rapidos e outros trés em
categorias especificas.

Paradefiniralinha de costanaareade
interesse, os alunos empregaram técnicas de
rastreio cinematico e semicinematico, que,
ao se combinarem com o sensoriamento
remoto, teceram uma rede de dados
georreferenciados. Pontos de controle
previamente rastreados foram utilizados
para ortorretificar imagens satelitais.
Essas coordenadas de elevada precisao
desempenharam fungdes cruciais: serviram
como pontos de apoio para a rede geodésica,
gue sustentou poligonais e intersecdes a
vante, e permitiram a atualizagao da linha de
costa, dos limites do Porto de S3o Sebastido
e do contorno do TEBAR.

A bordo do AvPgHoAspMoura,
a tripulacdo e os alunos se fizeram ao
Sul da llha de S3do Sebastido, onde as
condicdes de mar exigiram prudéncia e boa
marinharia. Empregando o ecobatimetro
monofeixe EA440 e o sonar de varredura
lateral Edgetech 4125i, alcangou-se um
total de 56,75 km? de area sondada, dos
quais 22 km? foram varridos com o sonar
de varredura lateral. Além disso, os alunos
tiveram a oportunidade de montar e operar
o0 ecobatimetro monofeixe e o sonar de
varredura lateral, ganhando experiéncia
pratica na utilizacdo de softwares e na
aquisicdo de dados, durante as sondagens.
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Operagdo do sonar de varredura lateral Edgetech 4125i a bordo do AvPgHoAspMoura.

0 NPgHoVitaldeOliveira, com
seu ecobatimetro multifeixe EM710, que
fornece um produto com alta resolucdo
e riqueza de detalhes do fundo marinho,
uniu-se a empreitada para completar a
sondagem da area definida no planejamento
e complementar a formacdo dos alunos em
levantamentos de ordem mais elevada, para
regides onde a folga abaixo da quilha é critica.

Contribuindo com a aquisicdo da
batimetria, o AvBPollux foi empregado
na operacdo do moderno ecobatimetro
multifeixe EM2040PHS. Este feito ndo foi
apenas técnico, mas também histérico,
pois os alunos tornaram-se os primeiros a
comissionar e a operar esse equipamento na
DHN, durante a semana hidrografica 2024
e posteriormente no LHFC. A experiéncia
incluiu a montagem fisica do sistema, a
configuracdo de redes, a operacdo do
software de aquisicdo e o planejamento
de linhas e perfis de propagacdo do som
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na agua. A bordo do AvBPollux, os alunos
sondaram a regido adjacente ao YCl e
conduziram uma rigorosa pesquisa de perigo
nas proximidades do Porto de Sdo Sebastido.

b ]

Imagem gerada com ecobatimetro multifeixe.
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Os “farologistas”, como ja dizia
o Comandante Ney Dantas, visitaram 23
auxilios a navegacao, dentre fardis e faroletes.
Do farolete de Sdo Sebastido ao farol de
Alcatrazes, entre trilhas ocultas, matas
cerradas, degraus desgastados pelo tempo
e mares bravios; cada lanterna substituida,
cada estrutura restaurada e cada simbolo da
Marinha do Brasil reavivado ilustram o zelo
dos guardides da seguranca da navegacao,
registro indelével e atemporal da confianca dos
homens do mar na luz que nunca deve falhar.

Manutencdo de um auxilio a navegacao.
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Ao fim desta campanha
hidroceanografica, fica a certeza de que o
LHFC 2024 n3o apenas cumpriu sua missao
formativa, mas também evidenciou a
capacidade natural da DHN de coordenar a
atuacdosinérgicade suas OM subordinadas
em prol de um LHFC. Ao longo do canal
de S3o Sebastido, a ciéncia ombreou com
a arte chancelando a formagao de mais
uma turma de hidrégrafos e garantindo
a seguranca dos mares, seguranga
da navegacao!



