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1. Intfroducdo

Os conflitos contemporaneos ndo admitem o emprego isolado de
uma Unica Forca Armada em campanhas. Isto ocorre em virtude da
disponibilidade dos meios das For¢as Armadas do Brasil e da comple-
xidade de atuacdo no campo de batalha nos dias atuais. Assim sendo,
a combinagéo dos meios e a convergéncia de esforcos tornam-se
indispensaveis para que seja obtido o maximo rendimento das for-
cas disponiveis, tendo sempre como referéncia os cendrios possiveis
para o Pais, ou necessidades da Politica Externa (BRASIL, 2011).

A coordenacdo e o controle do espago aéreo sdo essenciais
para o cumprimento da misséo atribuida ao Comandante Operacio-
nal Conjunto (CmtOpCj), facilitando o alcance dos objetivos propos-
tos por ele, em todos os niveis do conflito. Assim sendo, sdo es-
calados elementos de coordenacdo, utilizados métodos de controle
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e estabelecidas as Medidas de Coordenagdo e Controle do Espago
Aéreo (MCCEA) e as Medidas de Coordenacdo de Apoio de Fogo
(MCAF) (BRASIL, 2014).

Ressalta-se que o CmtOpCj ou Comandante da Forca Tarefa Anfi-
bia (ComForTar Anf) deve garantir que o Campo de Batalha seja mol-
dado antes do inicio das operagdes. Esse requisito é fundamental,
pois garante a liberdade de manobra das tropas que executam suas
tarefas para o cumprimento da missdo (ESTADOS UNIDQOS, 2006).

Para que essas atividades de moldagem do Campo de Batalha
e as operagdes sejam executadas, o efetivo controle do espago aé-
reo é necessario para permitir seguranca as aeronaves de Forcas
Amigas e civis, que porventura estejam trafegando no interior da
Area de Operagbes, evitando assim o fogo amigo e danos colaterais
(ESTADOS UNIDOS, 2014a).



Figura 1: Resumo dos ¢rgdos envolvidos na Coordenagdo e Controle do Espago Aéreo
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Fonte: MD33-M-13 Medidas de Coordenagdo do Espaco Aéreo nas Operagdes Conjuntas

2. Estrutura de Coordenacéo e Controle do Espaco
Aéreo

A estrutura de coordenacdo e controle do espago aéreo requer
determinados fundamentos para sua efetividade, tais como: estreita
coordenacdo entre todos os usuarios do espago aéreo; redes de
telecomunicagBes confidveis e resistentes a interferéncias; previsdo
quanto a possibilidade de degradacdo da capacidade de controle
sendo, assim, protegida e baseada em sistemas redundantes; e ca-
pacidade de manter o conceito de integracdo da Circulagdo Aérea
Geral (CAG) a Circulagdo Operacional Militar (COM)', mantendo assim
a caracteristica de flexibilidade.

Uma vez ativado um Comando Operacional Conjunto, o seu
Comandante iniciara o processo de planejamento, que inclui a or-
ganizagdo de suas Forcas Componentes (FCte), de acordo com as
diretrizes, objetivos e area geografica de atuacdo determinados pelo
escaldo superior. Nessa organizagdo, serd delegado ao Comandan-
te da Forca Aérea Componente (FAC) as funcbes de Autoridade do
Espaco Aéreo (AEA) e Autoridade de Defesa Aeroespacial (ADA),
cabendo-lhe 0 assessoramento continuo e oportuno. O quadro abai-
X0 apresenta a estrutura do Controle do Espaco Aéreo dentro de
uma Forca Conjunta (BRASIL, 2014).

A AEA elabora e mantém atualizado o Plano de Coordenagdo do
Espaco Aéreo (PCEA); dissemina as alteragdes de uso do espago
aéreo por meio da Ordem de Coordenagdo do Espago Aéreo (OCEA),
bem como as Instrucdes Especiais (INESP) relativas a Coordenacao
e Controle do Espago Aéreo; e recebe e analisa as propostas de cria-
¢do de MCCEA e MCAF elaboradas pelas demais FCte, inserindo-as

'A Circulacdo Aérea Geral (CAG) e a Circulagdo Operacional Militar (COM) sdo
os conjuntos de movimentos de aeronaves civis e militares, respectivamente,
que cumprem as regras de trafego aéreo estabelecidas por érgdos de con-
trole competentes.

no PCEA, na OCEA ou INESP, dependendo da situacdo. Outra andlise
que pode ocorrer durante o planejamento do Comando Operacional
Conjunto é a delegacdo de volumes do Espago Aéreo para outros
comandantes, por parte da AEA, conforme a situacdo possa exigir,
a fim de permitir liberdade de acdo suficiente para a manobra. Tal
fato ocorre, por exemplo, nas Operacdes Anfibias (OpAnf), devido
a complexidade existente dentro da Area do Objetivo Anfibio, e nas
Operagdes Navais, devido as especificidades de controle existentes,
particularmente no que se refere a autodefesa. Esses volumes sdo
chamados de Volumes Regionais de Coordenacdo do Espaco Aéreo
(VRCEA) e os comandantes serdo designados como Autoridades Re-
gionais do Espaco Aéreo (AREA) e poderdo utilizar os métodos de
controle mais apropriados. Observando-se os exemplos menciona-
dos, o comandante da Forca Naval Componente e o Comandante da
Forca Tarefa Anfibia seriam AREA de seus respectivos VRCEA. Cabera
a AREA: o planejamento e implementa¢do da organizacdo do espago
aéreo no VRCEA sob sua responsabilidade, coordenando com as
demais FCte, quando as necessidades extrapolarem o seu volume;
a organizagdo e operacdo do Comando e Controle para o VRCEA;
preparacdo e difusdo das MCCEA para as Forcas Componentes, caso
haja necessidade de passagem de aeronave dentro do volume sob
sua responsabilidade; e relacionamento com agéncias aeroportué-
rias e de trafego aéreo para o controle das aeronaves civis dentro
do volume sob sua responsabilidade.

Quanto & Defesa Aeroespacial, a ADA confecciona o Plano de
Defesa Aeroespacial (PIDAepc) para o Teatro de Operagges (TO)
ou Area de Operagdes (AOp), o qual sera um anexo do Plano Ope-
racional; confecciona um acordo operacional com o Comando de
Operagdes Aeroespaciais (COMAE) para fins de coordenacdo da
Defesa Aeroespacial nos limites de sua responsabilidade quando o
TO ou AQOp abranger parte do territorio nacional; e propde as MCCEA
necessarias para a atividade de DAepc. De modo similar a andlise
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pela AEA, podem ser designadas autoridades regionais de Defesa
Aeroespacial, conforme a situacéo exigir.

Aos Comandantes das demais F Cte cabe cumprir e assegurar a
divulgagdo, aos seus elementos subordinados, do PCEA, das OCEA e
das INESP, bem como proporcionar os meios adequados a integragdo
das unidades na cadeia de (?, para coordenagdo do espaco aéreo.

Figura 2: Visio Genérica das Areas de Responsabilidade Adjacentes

Fonte: MD33-M-13 Medidas de Coordenagéo do Espaco Aéreo nas
Operagdes Conjuntas

3. Métodos para Coordenacdio e Controle do
Espaco Aéreo

Para a execugdo da coordenagdo e controle do espaco aéreo
existem dois métodos que podem variar durante os diferentes ti-
pos de operagdes militares, contudo sendo plenamente compativeis
entre si. Os procedimentos de controle do espago aéreo devem ser
adaptados a esses métodos, com base nas capacidades e nos requi-
sitos operacionais de cada F (te:

Controle Positivo - método que utiliza meios eletronicos. Apoia-
-se na identificacdo positiva, no rastreamento e na direcdo da
aeronave no espago aéreo, por um érgao de controle autorizado.
Para tal, emprega-se o controle continuo das aeronaves por radar
e meios eletronicos de identificagdo amigo/inimigo (/dentification
Friend or Foe — IFF | Selective Identification Feature — SIF) e o ser-
vico de monitoramento dos trafegos conhecidos.

Controle por Procedimentos - método que se baseia na combi-
nacdo de procedimentos e ordens previamente acordados, ndo sen-
do, portanto, obtido por meios eletronicos. Esse método combina a
extensa utilizacdo das MCCEA.

Durante o planejamento, o Comando Operacional Conjunto
devera analisar o0s riscos operacionais para determinar o grau de
controle do espago aéreo, tendo em vista a demanda logistica, de

Figura 3: Custo do controle do Espaco Aéreo, Risco e Continuidade da Eficiéncia
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comunicagdes e meios que a atividade necessita. Relembra-se que o
controle do Espaco Aéreo é de fundamental importancia, pois forne-
ce seguranca para a aviagdo de Forcas Amigas, bem como reduz o
dano colateral, protegendo assim as aeronaves civis.

Nas Operagdes Navais e, particularmente, numa OpAnf, medidas
especificas de coordenagdo e controle sdo necessarias para uma
eficiente coordenacdo com as demais FCte, haja vista a evolugdo de
cada meio, o desconflito no espaco aéreo e o emprego judicioso de
meios. Como exemplo dessas medidas, na OpAnf a propria Area do
Objetivo Anfibio (AOA) coincide com um VRCEA cujo controle sera
exercido a partir de bordo pelo Centro de Coordenagdo Aerotatico
(CCAT) da ForTarAnf e, em terra, pelo Centro de Direcdo Aerotatico
(CDAT) da Forca de Desembarque (ForDbg). Logo, o estabelecimen-
to de agéncias de atuagdo similar na FCte e em seus subordinados,
bem como sua indispensavel ligagdo com as agéncias da FAC é fun-
damental para a eficacia da coordenagdo e controle.

Outra particularidade importante a observar para o estabeleci-
mento das MCCEA é quanto ao emprego do Sistema de Aeronaves
Remotamente Pilotadas (ARP). Empregadas numa gama de opera-
¢des, desde o reconhecimento até o lancamento de armamentos, as
ARP sdo de baixa deteccdo pelos radares em funcdo de sua reduzida
secdo reta radar, sendo um novo desafio tanto para a defesa aero-
espacial quanto para a coordenagdo do espago aéreo. O manual
MD33-M-13 estabelece que “toda missdo de ARP necessita de es-
treita coordenagdo com o 6rgdo de coordenagdo e controle, contu-
do as de emprego tatico ndo serdo incluidas nas ordens da FAC".
Devido essas ARP serem empregadas em apoio direto as forcas de
superficie, devem ser estabelecidas as MCCEA necessadrias, as quais
serdo divulgadas via OCEA da AEA.

4. Meios de apoio da FAB para a Coordenacao e
Controle do Espaco Aéreo

Durante os exercicios, nos anos de 2016 e 2017, do eixo
central de adestramento da Forca de Fuzileiros da Esquadra, nas
localidades de Trés Coragbes (MG), Formosa (GO) e ltadca (ES),
buscou-se uma maior interagdo com as Unidades/Elementos da FAB
que integrariam as agéncias e meios da FAC por ocasido das OpCj.
Nessa oportunidade, a presenca de Oficiais do COMAE e da ALA
12, como Oficial de Liga¢do (OLig) no comando do Componente de
Combate Aéreo (CCA) da ForDbg, trouxe importantes entendimen-
tos quanto ao emprego dessas agéncias e dos meios da FAB em
apoio a FNC e seus subordinados, principalmente, para o emprego
de Armas Combinadas.

*  1°Grupo de Comunicagdes e Controle (GCC): unidade apta
a instalar, operar e manter um escaldo avangado de ope-
racGes aerotaticas em dreas onde a cobertura ordinéria
ndo for suficiente. O controle, as comunicagdes e o alarme
aerotatico fornecidos pelo 1° GCC, suprem eventuais falhas
de deteccdo e ligam dreas remotas com os usudrios dos
centros de controle e operacdes. Possui radares, equipa-
mentos e meios de comunica¢les, capacitados a prover
o controle do espaco aéreo de forma expedicionaria. No
exercicio em Formosa no ano de 2016, o 1° GCC apoiou o



CFN com SISCOMIS e com uma repetidora radar, cobrindo
a lacuna desse meio ainda inexistente no BtICtAetatDAAe,
OM nlcleo do CCA.

*  Aeronave E-99: aeronave de alerta aéreo antecipado e
controle, com capacidade autdnoma de vigilancia e contro-
le aéreo. Concebida para atender aos requisitos operacio-
nais da FAB, quanto a uma aeronave de vigilancia aérea,
capaz de prover dados de inteligéncia sobre trafegos a
baixa altura, sobretudo na Amazdnia, cumprindo missdes
em apoio ao Sistema de Vigilancia da Amazénia (SIVAM). Os
sensores e sistemas embarcados no E-99 o capacita para
atuar numa vasta gama de missoes, tais como: comando e
controle; vigilancia e controle de fronteiras; vigilancia ma-
ritima; monitoramento de sinais de comunicagdes; coorde-
nacdo de operacdes de busca e salvamento; vetoragdo de
cagas e gerenciamento do espago aéreo. Suas principais
caracteristicas sdo o alcance radar de 350 quilémetros e
autonomia de 6 horas.

Figura 4: 1°/1° GCC

Fonte: http://www.revistaoperacional.com.br/2015/forca-aerea/conheca-o-
primeiro-grupo-de-comunicacoes-e-controle-10-gcc/

e Aeronave R-99: aeronave de sensoriamento remoto, em-
pregando radares de reconhecimento terrestre, sistema
FLIR, sistema de inteligéncia de sinais e sistema de co-
municagdes e controle aéreo. Diferentemente do E-99, a
aeronave foi concebida para monitorar o desmatamento na
Amaz6nia, bem como realizar levantamentos topograficos,
aerofotogramétricos e de subsolo. Esse meio € um impor-
tante aliado na coordenagdo e controle do espago aéreo
devido a sua capacidade de comunicagdo, fato observado

Figura 5: Aeronave E-99 e R99

Fonte: http://portal6.com.br/2017/06/23/esquadroes-de-anapolis-sao-
destaque-na-aviacao-brasileira-ressalta-ministerio-da-defesa/

em 2017 na Operagdo Formosa, quando pela primeira vez
foi empregada em apoio aos sistemas de comunicagdes
dos BtICtAetatDAAe e BtlCmdoCt.

*  ARP RQ-450 e RQ-900: aeronaves remotamente pilota-
das, projetadas para longas missdes taticas. O RQ-450
tem uma autonomia de mais de 15 horas, com a missdo
primaria de vigilancia, reconhecimento e retransmissao de
comunicagdes. O RQ-900 opera com comunicagdo via sa-
télite. O link vai permitir que o aparelho voe muito além dos
250 km de distancia do Hermes 450. Além disso, opera a
30 mil pés e tem autonomia superior a 30 horas de voo. A
aeronave possui um conjunto de cameras de alta resolugdo
que permite a vigilancia de uma regido inteira. O software,
que processa o conjunto de imagens, permite a visuali-
zacdo de maneira independente, o que permite monitorar
dentro uma mesma area diferentes alvos simultaneamente.
Apesar de ser voltada para o reconhecimento, a aeronave
pode cumprir missdes de controle aéreo avancado e como
posto de comunicagdes no ar. Com um sensor eletro-6ptico
e um sensor infravermelho, esta ARP é capaz de atuar de
dia e a noite. Ao repassar as informagfes captadas por
seus sensores, a aeronave pode auxiliar o direcionamento
dos avides de combate para determinado alvo.

Figura 6: ARP HERMES 450

Fonte: http://defesaeseguranca.com.br/rio2016-fab-vai-usar-drones-
israelenses-para-monitorar-espaco-aereo/

5. Conclusa@o

O conceito de Operagdo Conjunta vem se desenvolvendo cada
vez mais em todos os cendrios e o Brasil vem acompanhando e con-
solidando essa evolugdo. E muito limitada a atuacio de uma s6 Forca
Armada em campanhas e operacdes, haja vista a disponibilidade
de meios dessas Forcas. A propria OpAnf, na qual o CFN é um dos
responsaveis pelo desenvolvimento de doutrina e procedimentos,
€ uma Operacdo Conjunta na 6tica dos Estados Unidos e da OTAN.

Para que o controle do espago aéreo nas Op (j seja eficaz e
eficiente de modo a minimizar os riscos inerentes dessa atividade,
é imprescindivel uma intrinseca coordenagdo entre a Circulacdo Aé-
rea Geral, a Circulagdo Operacional Militar e a Defesa Aeroespacial,
sendo a FAC o ator principal para coordenacdo das a¢es aéreas e
gerenciamento das necessidades e subsidios das demais F Cte.

Evidencia-se, portanto, a complexidade de tal tarefa e a neces-
sidade da estreita relagdo com a FAB, uma vez que essa é respon-
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savel por todo o desenvolvimento de doutrina e procedimentos de
coordenacdo do espago aéreo no Brasil, através das Instrugdes do
Comando da Aerondutica (ICA) e manuais do Ministério de Defesa.
Além de ser a Forca melhor equipada com equipamentos, meios,
aeronaves e pessoal para tal atividade, inclusive em ambientes ex-
pedicionarios, como exemplificado neste artigo. Face os beneficios
observados nos exercicios dos Ultimos dois anos, alinhados com a
doutrina de emprego da FAC e da Nota de Coordenagdo Doutrindria
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