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1. Infroducd@o

A Batalha Profunda pode ser definida, sobre certos aspectos,
como aquela batalha travada além da Linha de Coordenacdo de
Apoio de Fogo (LCAF)'. Apesar dessa ser uma definicdo bastante
simplista ela serve para nos orientar quanto ao emprego de fogos
cinéticos nesse espago de batalha. Quando analisamos os fogos
aplicados ao combate e comparamos com essa definicdo simplista,
nos vem a mente que os fogos aplicados a Batalha Profunda preci-
sam de duas caracteristicas importantes: o alcance do armamento
e sua eficacia. Nesse mister o Artillery Saturation Rocket System
(ASTROS) 2020, sistema de armas da BiaLMF, apresenta-se como o
sistema de armas que possui tais caracteristicas e como elemento
fundamental a ser empregado para modelar o combate que o Gru-
pamento Operativo de Fuzileiros Navais (GptOpFuzNav) pretende
travar. Tais caracteristicas ganham especial importancia por conta
da reduzida capacidade de meios aéreos de ataque de que dispGe a
Marinha do Brasil e o Corpo de Fuzileiros Navais.

'LCAF - E uma medida de coordenaczo do apoio de fogo, trata-se de uma linha
além ou no exterior da qual todo alvo pode ser atacado por quaisquer sistemas
de armas (incluindo aviacdo), sem afetar a seguranca ou exigir coordenagdo
adicional com o escaldo que a estabeleceu (BRASIL, 2008, p. 2-15).
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Este artigo pretende iluminar a discussdo sobre o emprego
desse sistema de armas e propor solucdes aplicaveis de forma a
extrair sua maxima eficiéncia em proveito da missdo. Para tanto é
fundamental expor quais questdes pretendemos abordar.

Ora, com a chegada em 2010 da BiaLMF ao CFN diversas dis-
cussdes aconteceram, mas concentraram-se em dois temas cen-
trais: a organizacdo para o combate da BiaLMF, ela estaria subor-
dinada ao comando do GptOpFuzNav, ou subordinada a um de seus
componentes; € o efeito de interdicdo de area em contraponto a
possibilidade de produzir grandes efeitos colaterais.

Para emoldurar o assunto, faz-se necessario repetir de forma
rapida o que ja estard sendo tratado nos demais artigos desta
edicdo. Os GptOpFuzNav possuem em sua estrutura bésica os
seguintes componentes: Componente de Comando (CCmdo), Com-
ponente de Combate Terrestre (CCT), Componente de Combate
Aéreo (CCA) e Componente de Apoio de Servicos ao Combate
(CASC). Além dos componentes basicos, podem ser organizados
outros elementos, subordinados diretamente ao Comandante do
GptOpFuzNav, para cumprir tarefas especificas, cuja natureza e
aspectos de coordenagdo e controle ndo recomendam a incorpo-
racdo desse novo elemento a um dos componentes da estrutura
basica (BRASIL, 2013, p. 4-2 a 4-4).



2. A BialMF e suas caracteristicas

0 GptOpFuzNav pode contar, hoje, com diversos meios de apoio
de fogo de superficie como os obuseiros nos calibres 105 e 155mm,
que possuem, respectivamente, alcance maximo de 17.200m
e 15.000m, como o Morteiro 120mm, com alcance maximo de
7.200m, e também os navios da MB com seus canhdes Vickers 4,5
polegadas, que possuem alcance eficaz de 9MN, correspondendo a
aproximadamente 16.000m, em que pese suas limitagdes?. O mate-
rial 105mm e 120mm pode ser empregado em apoio cerrado aos
elementos de manobra com fogos de neutralizagdo dentro da Cabe-

Tabela 1: Emprego e Alcance dos Foguetes

SS-09 TS

Foguetes

Antipessoal e contra

ca de Praia. J& o material 155mm pode ser empregado em apoio a
Forca como um todo com fogos profundos, fora da Cabega de Praia,
com efeito de destruicdo.

A Bateria de Langadores Multiplos de Foguetes é mais um dos
meios de apoio de fogo de superficie disponivel para o Comandante
do GptOpFuzNav e vem somar-se a tradicional artilharia de tubo,
representada pelos obuseiros, morteiros e o Fogo Naval.

A tabela abaixo nos permite perceber a dimensdo do aumento
em alcance proporcionado pela Artilharia de Foguetes e o conse-
quente acréscimo da Area de Influéncia dos GptOpFuzNav.

Antipessoal e contra Antipessoal e contra

Emprego . Treinamento e Sinalizagao ¢ material ndo blindado material blindado . material blindado
MIN MAX MIN 0 MAX MIN MAX M MAX
Alcance* ........................................................................................................................................................................................................................................
6,8km 11,6km 10,2km 46,8km 15,0km 39,6km 20,0km 80,0km

*Alcance nominal podendo variar de acordo com a altitude de langamento e dados meteorolégicos

Fonte: Tabelas de Tiro do Fabricante

Esses alcances possibilitam a BiaLMF contribuir para a Batalha
Profunda com grande poder de fogo, com fogos de saturagdo so-
bre alvos que anteriormente s6 podiam ser batidos pelas aerona-
ves do CCA ou da Forca Aérea Componente (FAC). Porém, grandes
alcances implicam grandes flechas (altura maxima da trajetéria do
projetil), o que leva o CCA a preocupar-se ainda mais com suas
operagdes aéreas.

Na tabela, depreendemos também que o emprego tatico da
BiaLMF no interior da CP é muito pouco provavel, tanto pelo alcance
minimo, cerca de 10,2 km, quanto pelos possiveis danos colaterais
e risco de fratricidio. Outra limitacdo do armamento é a incapacidade
de prover apoio cerrado, isto devido ao fato do sistema contar ape-

Figura 1: Tiro da BiaLMF

Fonte: BttCtAetatDAAe

*Quanto ao Fogo Naval, devido as constantes mudangas de posicdo e a gran-
de dispersdo em alcance, que varia diretamente com a distancia de apoio,
a precisdo diminui no ataque a alvos de pequenas dimensdes, situados em
contra-encosta, quando do emprego de tiro indireto (BRASIL, 2008, p. 2-9).

nas com foguetes convencionais, ndo guiados, com isso sua area de
dispersdo é muito superior a da artilharia de tubo, a qual j& estara
provendo apoio cerrado com maior seguranga, mitigando dessa ma-
neira os riscos e danos mencionados.

2.1. HIMARS

O High Mobility Artillery Rocket System (HIMARS) é um sistema
de langadores multiplos de foguetes de saturagéo de area de fabri-
cagdo americana, mas também utilizado por outros paises.

0 HIMARS e o Sistema ASTROS se equiparam em alguns pontos,
pois ambos sdo autopropulsados e tém a capacidade de serem ae-
rotransportados pela aeronave C-130 (aeronave de referéncia). A
Doutrina de treinamento e emprego também séo similares. Uma dife-
renca entre o HIMARS e o Sistema ASTROS é que o primeiro pode ser
empregado por se¢des. Essa capacidade do sistema se d& devido as
viaturas langadoras possuirem a capacidade para calcular o préprio
tiro enquanto o Sistema ASTROS possui uma viatura especifica para
realizar este calculo — Viatura Posto de Comando e Controle —a qual
dissemina os dados para as viaturas langadoras.

Atualmente a diferenca mais marcante entre os sistemas ¢ a
possibilidade do HIMARS de lancar misseis MGM-140 ATacMS (Army
Tactical Missile System), enquanto o Sistema ASTROS lanca apenas
foguetes. Entretanto, veremos mais adiante que essa diferenca po-
derd ser minimizada, ou mesmo suprimida com as possiveis evolu-
¢des que o sistema podera incorporar.

3. Organizacdo e Subordinagdo

Depois de abordadas as caracteristicas do armamento, pode-
mos passar a discussdo dos temas a que nos propomos, sendo o
primeiro a organizacdo para o combate da BiaLMF. Havendo a ne-
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cessidade de seu emprego em um GptOpFuzNay, qual seria entdo o
seu melhor posicionamento nessa estrutura?

Como vimos os GptOpFuzNav sdo organizados em CCmdo, CCT,
CCA e CASC, podendo ocorrer a ativagdo de elementos diretamente
subordinados ao comando do GptOpFuzNav. A doutrina prevé que a
ativacdo de tais elementos podera vir a ocorrer em virtude da espe-
cificidade, temporalidade, importancia ou vulto das acdes a serem
desenvolvidas por esse elemento, citando como exemplo a propria
BiaLMF (BRASIL, 2013, p. 4-4). Neste caso, quando subordinada
diretamente ao GptOpFuzNav, ou seja, ao Comandante da Forca de
Desembarque (ComForDbq) quando se tratar de uma Operacdo An-
fibia, permite a0 mesmo empregar grande poder de fogo para bater
alvos de grande valor tatico e operacional de seu interesse, possi-
bilitando maior aprofundamento do combate, engajando o inimigo a
grandes distancias, impedindo que reforce suas tropas no interior
da CP ou atingindo instalagdes de Comando e Controle e logisticas
mais interiorizadas, atendendo desta forma ao conceito de Batalha
Unica, com a qual o ComForDbq estara preocupado. Além disto, pode
ser empregada para realizacdo de fogos de contrabateria no caso
de as armas de artilharia do inimigo estarem fora do alcance de nos-
sa artilharia de tubo, que possui alcance bem inferior ao da BiaLMF.

De acordo com a doutrina de emprego do CCA® ele se dedica
a dois importantes ramos de atividades: a defesa aeroespacial e
0 apoio aéreo (BRASIL, 2017). A responsabilidade do CCA no ge-
renciamento da Batalha Profunda é coordenar o emprego de meios
que prestam Apoio Aéreo (ApAe), o Controle Aerotdtico (CtAetat)
e a Defesa Antiaérea (DefAAe) do GptOpFuzNav. (BRASIL, 2013a).
(Cabe a ele ainda, a operagdo de Bases de Operagdes Aéreas (BOA),
a operacdo de aeronaves remotamente pilotadas (ARP) e o plane-
jamento e a coordenagdo de A¢bes de Resgate Tatico de Pilotos e
Aeronaves (RTPA), além de prover o apoio logistico para as aerona-
ves desdobradas em terra.

Em contraposicdo a essa ideia, a BiaLMF pode estar subordi-
nada ao CCA. Nessa situacdo vale a pena relembrar que as tropas
e sensores envolvidos na solicitacdo e coordenagdo dos pedidos
de tiro feitos para o sistema de armas, estdo colocados na area de
responsabilidade do CCA, ou seja, além da LCAF. Considerando que
€ principio da coordenacdo de fogos que esta seja feita no menor
escaldo possivel, trazer esta coordenagdo para o nivel do ComFor-
Dbq, em tese, contrariaria este principio, tornando-a mais complexa.
A prépria caracteristica da trajetdria dos foguetes do sistema, com
grandes flechas, impde a necessidade de coordenagdo com o em-
prego de aeronaves que, se feita diretamente com o CCA, pode re-
sultar mais facil e rapida. Também ndo é uma verdade absoluta que
o emprego da BiaLMF, na mdo do ComForDbg, atende ao conceito de
Batalha Unica, uma vez que esse conceito esté mais ligado & capa-
cidade de integrar os diferentes esforcos dos seus Componentes em
prol da missdo e vai até mais além, considera os relacionamentos
da sua forca com todo o seu entorno — forcas amigas e superiores.

Entretanto, ocorre que, pela mesma doutrina, o CCA ndo possui
um Centro de Coordenacdo de Apoio de Fogo (CCAF), o que dificulta
a coordenacdo do apoio de fogo, inclusive quanto a utilizagdo do
espago aéreo.

*Considerando a Nota de Coordenagdo Doutrinaria n® 03/2017 do CDDCFN,
que prevé a reestruturagdo do CCA (BRASIL, 2017).
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Percebe-se que a resposta ao questionamento sobre o melhor
posicionamento da BiaLMF dentro da organizacdo por tarefas da
forca ndo é simples e como ¢ de se esperar, sempre vai depender
dos fatores da decisdo.

3.1. Experiéncias no CFN — O GptOpFuzNav

Desde quando a BiaLMF passou a ser empregada nos exercicios
e operagdes da Forca de Fuzileiros da Esquadra, ainda ndo hou-
ve caso de estar subordinada ao CCA, contribuindo para que este
gerencie a Batalha Profunda. Por algumas vezes, fruto da andlise
da missdo, particularmente na fase da determinacdo das operagdes
componentes, levantou-se a possibilidade de coloca-la na organiza-
¢do por tarefas do CCA. Entretanto, por orientacdo do Comando do
Desenvolvimento Doutrindrio do CFN, optou-se por nédo fazé-lo, pois,
ao longo dos Ultimos anos, o CCA foi alvo de diversos experimentos
voltados para desenvolver sua capacidade de coordenar o emprego
do espago aéreo. Portanto, até o presente momento ndo ha expe-
riéncia vivida no CFN com a subordinagdo da BiaLMF ao CCA, coisa
que pode passar a ocorrer em futuro préximo.

4. letdlidade versus Efeito Colaterdl

A'incorporacdo da BiaLMF implica o aprofundamento da busca
e andlise de alvos, necessitando de maiores estudos pelas agén-
cias de inteligéncia para a determinacdo de alvos compensadores
para a ForDbg, empregando o sistema ASTROS, preferencialmente,
contra alvos de Prioridade I, ou seja, aqueles capazes de impedir a
execucdo da ideia de manobra da Forca e de seus escaldes subor-
dinados. Esses alvos, quando destruidos ou neutralizados, devem
efetivamente evitar o desbalanceamento do poder de combate no
interior da CP.

Rapidez e precisdo na execugdo do apoio de fogo sdo requisi-
tos fundamentais aos sistemas de apoio de fogo, particularmente
quando é necessario engajar alvos de grande mobilidade, distantes
e de grandes dimensdes, como é o caso de alvos provaveis a serem
batidos pela BiaLMF. A fim de elaborar um Plano de Apoio de Fogo
que efetivamente permita ao ComForDbgq atuar no Nivel Operacional,
ha que se trabalhar com missées pré-planejadas, ou seja, aquelas
cujo cumprimento ocorre em um ciclo que varia de 72 a, no minimo,
24 horas, e que tratam de alvos cuja importancia operacional ou
tatica justifique a necessidade de empregar a BiaLMF. Desta forma,
sera possivel que as coordenagdes necessarias sejam feitas entre a
ForDbq e o CCA.

A doutrina propde alguns alvos compensadores a principio, mas
que devem obviamente ser estudados pelo Centro de Andlise de
Inteligéncia / Secdo de Informagdes sobre Alvos (CAI/SIAL), caso
a caso, tais como: artilharia inimiga, grande concentragdo de tro-
pa, Postos de Comando e Instalagdes Logisticas de alto escaldo do
inimigo e blindados em reunido. Neste Ultimo caso, por exemplo, é
importantissimo o emprego da BiaLMF na Batalha Profunda, des-
truindo ou neutralizando o reforco blindado inimigo na CP, o que
poderia desbalancear o poder de combate na mesma e impedir o
cumprimento da missdo da ForDbg.

Outro fator que deve ser levado em consideragdo, inclusive no
nivel politico, e que faz com que todas as missdes de tiro desenca-



deadas pela BiaLMF necessitem da autoriza¢do do mais alto escaldo,
¢ a possibilidade de danos colaterais devido a alta letalidade da
Bateria.

Por tratar-se de um sistema que satura érea, ¢ imperioso
considerar no planejamento a chamada “letalidade seletiva”.
Alvos localizados em &reas urbanas, ou com densa populagdo
periférica, ou até proximos a locais de relevante importancia
econdmica, devem ser profundamente estudados antes do as-
sessoramento ao decisor. Em algumas situages, a autorizagao
para emprego devera subir para os escaldes estratégicos ou
até politicos, caso ndo estejam explicitos nas Regras de Enga-
jamento desses escaldes. (FERREIRA, 2015, p. 70).

Diante da grande dispersdo dos fogos da BiaLMF, considera-se
que ndo é comum o estabelecimento de Postos de Observagdo. Po-
rém, caso a situacdo tatica permita, é possivel a condugdo de fogos
e o controle de danos. Quanto ao uso de observadores terrestres,
poderiam ser elementos de OpEsp, destacando-se a necessidade
de manutencdo de uma distancia de seguranca (o que podera fazer
com que a observagdo ocorra em més condi¢des), de forma que ndo
sejam alvejados pelos fogos da BiaLMF. O ideal é que sejam empre-
gados Observadores Aéreos ou Aeronaves Remotamente Pilotadas
(ARP), caso possuam alcance, sendo feitas as coordenagdes com o
CCA para tal.

Os possiveis danos colaterais podem ser minimizados buscan-
do-se uma maior precisdo nos ataques realizados, embarcando nos
foguetes lancados mais tecnologia. E o que veremos agora.

5. Possiveis Evoluctes

J& contando mais de 30 anos, o ASTROS é um projeto desenvol-
vido na década de 1980 que acumulou extensa folha de servicos,
inclusive com emprego real em combate. Para o projeto do ASTROS
2020, adquirido, e customizado, para o Corpo de Fuzileiros Navais
e para o Exército Brasileiro, a Avibras Industria Aeroespacial S/A
outorgou novas funcionalidades ao sistema que, efetivamente, colo-
cam-no numa nova geracdo de armamentos de saturagdo de area
projetados e construidos no Brasil (CAIAFA, 2012).

A partir dessas novas plataformas de desenvolvimento, novos
projetos vem sendo executados com o intuito de tornar o sistema
ainda melhor. Particularmente para a discussdo que se pretende
conduzir neste artigo, dois projetos integrantes do Program Estra-
tégico do Exército ASTROS 2020 sdo interessantes para a analise
(DEFESANET, 2017).

5.1. Projeto do Misseis Téticos de Cruzeiro AV-TM 300 ou
MTC-300

0 Exército em parceria com a AVIBRAS est4 desenvolvendo um
sistema de missil tatico de cruzeiro, a ser disparado a partir da
plataforma do Sistema ASTROS. O produto permitira ao Brasil ser a
sétima nagdo a ter o dominio dessa tecnologia. O missil, cujo alcance
previsto sera de 300 km, poderd transportar uma caraga util — ca-
beca de guerra — de 200 kg de alto explosivo, utilizando guiagem
Inercial e por GPS com elevada precisdo. Tal requisito exige tecno-

logias avangadas, especialmente, nas dreas de sistemas de navega-
¢do, controle, guiamento, aerondutica e combustao.

Em recente nota, “O Estado de S&o Paulo” informou a retomada
dos voos de testes do sistema.

A arma esta no limite do Regime de Controle de Tecnologia de
Misseis, o MTCR, tratado internacional do qual o Brasil é signatario.
0 acordo restringe o raio de acdo maximo a 300 quilémetros e as
ogivas a 500 quilos (DEFESANET, 2017).

Figura 2: Missil MTC-300

Fonte: JF Diorio/Estaddo

5.2. Projeto Foguete Guiado AV-SS 40 G

Na mesma nota de “O Estado de Sdo Paulo”, também traz a
informagdo do desenvolvimento do Foguete Guiado AV-SS 40G que
é uma evolucdo tecnoldgica natural do sistema de artilharia de fo-
guetes. O foguete equipara-se a uma municdo inteligente capaz de
ser guiado na fase final do seu voo, apresentando maior letalidade
e destruicdo assegurada. As principais vantagens a serem obti-
das sdo: a reducdo de danos colaterais, a possibilidade de salva
efetiva direta e uma menor quantidade de veiculos e de fogue-
tes empregados, diminuindo assim o tamanho da area footprint
necessaria para bater o alvo com o novo sistema de guiamento.
Espera-se reduzir a um quarto o nimero de foguetes utilizados
para obter o mesmo efeito (grau de saturacdo) provocado pela
versdo ndo guiada do sistema.

Adquirindo-se, no futuro, os AV-SS 40G, obteremos maior pre-
cisdo e consequente letalidade seletiva, diminuindo sua dispersdo e
riscos de danos colaterais e fogo amigo, o que dard maior flexibi-
lidade ao decisor quando de sua escolha pelo emprego da BiaLMF
(FERREIRA, 2013).

Como vimos anteriormente a concretizacdo desses projetos co-
loca esse sistema em pé de igualdade com o HIMARS americano.

6. Conclusa@o

Buscamos, neste artigo, compreender vdrios aspectos de um
dos sistemas de armas mais avangados existente no inventério do
CFN e localiza-lo dentro do campo de batalha na melhor condicdo de
comando e controle que permita extrair dele a exceléncia.
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Figura 3: Foguete AV-SS 40G
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Fonte: CAIAFA, 2012

Ainda ndo podemos concluir com clareza absoluta sobre a me-
lhor organizagdo para o combate em que podemos incluir a BiaLMF
dentro do GptOpFuzNav. Ainda hé experimentos a serem feitos para
definirmos como deve ser a doutrina para esses aspectos.

Todavia, considerando tratar-se a BiaLMF de um meio de ApCmb
de superficie, enquanto a natureza das atividades do CCA é voltada
para o apoio aéreo e a defesa aeroespacial, este autor acredita e
defende a ndo subordinagdo da BiaLMF ao CCA. Caso ndo se confir-
me esta como a posi¢do a ser adotada pelo CFN, devemos evoluir
na organizacdo do CCA para que adquira capacidade de, além de
coordenar o emprego de meios aéreos, também tenha condicbes de
coordenar o emprego dos fogos de superficie em proveito de sua
prépria manobra.
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Indubitavelmente, a BiaLMF ao aprofundar o combate destruin-
do ou neutralizando os alvos compensadores que ameacem o éxi-
to da operacdo, pode contribuir significativamente para moldelar o
campo de batalha. E independentemente de seu posicionamento na
estrutura dos GptOpFuzNav, serd sempre necessario e possivel rea-
lizar as coordenagdes necessarias, para prover seguranga as tropas
e aeronaves.

A alta letalidade do armamento, aliada a sua grande disper-
sdo impde preocupagdes legitimas quanto a possibilidade de causar
efeitos colaterais que podem comprometer a propria legitimidade da
acdo. De certa forma esse aspecto corrobora a sua subordinacao ao
ComForDbg, pois coloca na mio do responsavel pela Batalha Unica a
decisdo de aceitar, ou ndo, esses riscos.

Ao fim e ao cabo, devemos considerar que o maior erro do mi-
litar é se preparar para combater a guerra do passado, por isso
ndo ¢ fundamental que as doutrinas do presente estejam calcadas
tdo somente em experiéncias vividas em combate real. E, sim, fun-
damental que possamos realizar experiéncias produtivas que nos
permitam concluir a respeito de taticas, técnicas e procedimentos
que terdo mais chance de serem vitoriosos na guerra do futuro.
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