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Apbs o disparo, o movimento rota-
cional do projétil gera forcas contrarias a
resisténcia do ar, que impedem que este
tombe na direcdo paralela a trajetéria. Esse
fendmeno é chamado de Estabilizacdo Giroscd-

pica e € indispensavel para que o projétil tenha uma
performance consistente em alcance, manutencao da velocidade li-
near, precisdo, entre outros aspectos. Em funcdo do atrito com o ar,
a velocidade linear do projétil naturalmente decai muito mais rapida-
mente do que a velocidade rotacional, o que garante uma trajetéria
estavel ao projétil durante todo o percurso até o alvo.

Ao contrério das muni¢des convencionais, em que se busca mi-
nimizar as forcas dissipativas de arraste, as municées Limited Range
tém seu alcance limitado através da intencional reducdo da velocidade
rotacional do projétil a partir de uma certa distancia percorrida,
definida pela distancia usual empregada em treinamentos. O projeétil
Limited Range perde entdo sua estabilidade e atinge distancias ndo
maiores do que metade do alcance convencional. Da observagdo cui-
dadosa da ilustracdo do projétil a sequir (ver Figuras 1 e 2), obser-
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va-se trés frisos verticais usinados. Esses frisos sdo os responsaveis
pelo aumento das forcas de atrito radiais que reduzem a velocidade
rotacional. O formato, a quantidade e as dimensdes dos frisos defi-
nem quando o projétil perdera estabilidade em func¢do da sua veloci-
dade inicial. O desenvolvimento deste projétil especial exigiu um time
de especialistas em balistica e muitas horas de engenharia, além do
uso de equipamentos modernos, de alta tecnologia.
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Fonte: CBC (2015)

Traqueamento da trajetoria realizado por radar do “Centro de
Lancamento da Barreira do Inferno” da Forca Aérea Brasileira

Posigdo da arma

:Tela do radar indicando trajetdria
maxima da munigdo (3,5 km)

(disparos na diregdo do mar)




Durante a etapa de qualificagdo das municdes Limited Range CBC
no calibre 12,7x99 mm (.50 BMG), a CBC contou com a importante
ajuda da Forca Aérea Brasileira, que gentilmente permitiu o uso de
suas instalagdes no Centro de Lancamento da Barreira do Inferno
(CLBI), no Rio Grande do Norte, para execugdo do teste qualificatério
de garantia de trajetéria. Foram realizados mais de 2.000 disparos;
além disso, com o auxilio do experiente time de oficiais operadores
do radar do CLBI, foi possivel monitorar a trajetéria e comprovar o
alcance maximo dos projéteis.

Em termos quantitativos, uma municdo convencional CBC no
calibre 12,7x99 mm tipo Comum M33 possui alcance maximo de
aproximadamente 7.000 metros, enquanto a versdo Limited Range
tem alcance ndo maior que 3.500 metros. As trajetérias dos pro-
jéteis convencional M33 e Limited Range sdo iguais, concordantes,
até 800 metros de distancia, ou seja, o caminho percorrido pelo
projétil e o ponto de impacto sdo os mesmos, ndo sendo necessarias
modificacBes nas condicbes de treinamento (ver Grafico 1).

Assim, as munic6es 12,7x99 mm Limited Range CBC oferecem as
sequintes vantagens operacionais e logisticas:

Permitem o treinamento em dreas que antes ndo compor-
tavam o calibre .50 BMG. Com um alcance maximo de 3.500
metros, é possivel adotar a mesma area de risco usada
para o calibre 7,62x51 mm, aumentando significativamente
o numero de locais disponiveis para treinamento e propor-
cionando maior flexibilidade;

Maior eficiéncia logistica, por permitir treinamentos mais
préximos dos quartéis, garantindo economia de recursos
envolvendo deslocamento de pessoal, equipamentos e in-
sumos para areas afastadas;
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Permitem treinamentos simultdneos em areas maiores;

Ndo requerem modificagdo da arma ou instalagdo de kits
de conversao; e

Séo fabricadas sequindo os padrdes de qualidade e desem-
penho estabelecidas pelas normas OTAN.

A CBC dispde de muni¢des com a tecnologia Limited Range no
calibre 12,7x99 mm nas versdes Comum e Tragante, com as seqguin-
tes caracteristicas:

Comprimento da muni¢do 1378
(mm)
Peso da municdo (g) 116,7 115,3
Peso do projétil (g) 445 445
Velocidade a 24m (m/s) ' 910 9102
Tempo de agéo (MS) ' <45 <45
L Entre 200 m e
Luminosidade total - 1500 m

'Temperatura: 21°C; Provete (comprimento do cano): 1143mm.
?Valor de referéncia. Velocidade ajustada a permitir concordancia com a municdo
.50 Comum M33 a 800m.

Tabela 1: Comparagéo entre a municdo Limited Range Comum x Limited Range Tragante
Fonte: CBC (2015)

12.7x99 mm Comum M33
12.7x99 mm Limited Range
7.62x51 mm Comum M80

800

3.500

7.000 Alcance (metros)

4.100

Gréfico 1: Comparativo entre o alcance e a concordancia de trajetérias e muni¢des

Fonte: CBC (2015)
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