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E com satisfacdo renovada que apresentamos a 32 edicdo da Revista
Obras Civis, instrumento de divulgacdo da atuacao desta Diretoria nos campos
da engenharia e arquitetura, com o propdsito de dotar a Marinha do patriménio
imobilidrio necessdrio ao suporte de suas atividades, com grau de adequacao,
de manutencdo e de conservacao desejaveis e acompanhando o estado da arte
das dreas de conhecimento que permeiam as obras civis. E justo registrar que a
proficiéncia e produtividade de nossa organizacdo sdo, primordialmente, frutos da
capacidade profissional, diversidade de qualificacdo e dedicacdo dos componentes
do nosso corpo técnico.

Reunimos aqui artigos, ilustragdes, noticias e informagdes que abrangem as
principais atividades de nossa organizacdo no desempenho das tarefas decorrentes
de sua missao.

Boa leitural!

S
E 'j.j(" '?.'E %/Q
ARNALDO DE MESQUITA BITTENCOURT FILHO
Vice-Almirante

Diretor
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Capitao-de-Corveta (EN) Marcio Ramalho Amendola
Encarregado da 12 Divisdo de Obras da DOCM. Graduado em Engenharia Civil pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). * .?"_, =
Segundo-Tenente (RM2-T) Daniel Dias Azevedo .
Encarregado da Secdo Relacionamento com o Cliente e Avaliagdo da DOCM. Graduado em Comunicagdo Social, com énfase em
Publicidade e Propaganda pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e Pds-graduado em Marketing pela Fundagéo Getulio
Vargas (FGV).

Segundo-Tenente (RM2-EN) Rodrigo Guimaraes Peixoto da Fonseca

Ajudante da 22 Divisao de Obras da DOCM. Graduado em Engenharia Civil pela Universidade Estacio de Sa (UNESA).

O apoio da%OCM

A Diretoria de Obras Civis da Marinha (DOCM) apoiou os 52 Jogos Mundiais Militares do CISM

(Conselho Internacional do Esporte Militar) prestando servigos em diversas obras e projetos.

Atuou nas fases de construcdo da Vila Branca (que hospedou parte das delegacdes), das instalagGes
esportivas que sediaram algumas modalidades e deu suporte as atividades operacionais da vila durante

os jogos, principalmente nas tarefas atinentes a manutengao das instalagées.

Neste contexto, foi importante a sua participacdo no maior evento esportivo militar ja realizado no
Brasil, que reuniu na cidade do Rio de Janeiro, entre os dias 16 e 24 de julho, aproximadamente quatro

mil atletas e dois mil delegados vindos de 110 paises.

Localizada em Campo Grande, a Vila Branca foi inaugurada no dia 5 de julho de 2011. Estiveram
presentes o Comandante da Marinha, Almirante-de-EsquadraJulio Soares de Moura Neto, o Comandante-
Geral do Corpo de Fuzileiros Navais, Almirante-de-Esquadra (FN) Marco Antonio Corréa Guimaraes e o
Coordenador Geral entre o Comité de Planejamento Olimpico e a MB, Vice-Almirante (RM1-FN) Paulo

César Stingelim Guimaraes.

Crédito : Paulo MUmia

O Comandante da Marinha, Almirante-de-Esquadra Julio Soares de Moura Neto, na inauguracéo da Vila Branca
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Vista da Vila Branca e tenda do Clube CISM, a esquerda

Na mesma data foi inaugurado o gindsio poliesportivo “Gorro de Fita”, que sediou as competi¢Ges
de boxe. Seu nome é alusivo a tradicional peca do uniforme dos fuzileiros navais.

Além da fiscalizacdo da construcdo da vila, a DOCM prestou servicos de acompanhamento e
fiscalizacdo a construcdo do Posto de Atendimento Médico (parte do futuro Ambulatério Naval de Campo
Grande), modernizacdo da marina da Escola Naval (EN), construcdo do ginasio poliesportivo, do prédio
do CISM e do alojamento para a forca de trabalho, reforma da cozinha, do refeitdrio e da lavanderia no
Centro de Instrugdo Almirante Milciades Portela Alves (CIAMPA).

Vistas interna e externa do Ginasio Poliesportivo,
conhecido como "Gorro de Fita"
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O grande desafio foi concluir os servicos dentro do prazo contratual, frente ao momento Unico

em que vive o pais, considerando o crescimento continuo no setor da construgdo civil, fruto de
investimentos publicos e privados decorrentes de eventos de grande porte como a Copa do Mundo de
2014 e as Olimpiadas de 2016 e a escassez de mao de obra qualificada e disponivel no setor. Segundo a
Confederacdo Nacional da Industria (CNI), a falta de trabalhadores qualificados ja representa significativo
impacto no custo da mao de obra da industria da construcdo civil.

Desta forma, o foco da equipe de fiscalizacdo foi minimizar os impactos de imprevistos que poderiam
comprometer a execuc¢do das obras dentro dos prazos estabelecidos, sob pena de comprometer a boa
realizagdo dos jogos. Esta mesma otica foi abordada pela equipe de auditores de controle externo do
Tribunal de Contas da Unido (TCU), que manteve acompanhamento do desenvolvimento dos trabalhos
desde as primeiras etapas da obra.

Um dos ingredientes para o sucesso da construcdo dos blocos de apartamentos da Vila em curto
prazo de tempo foi a utilizacdo de modernas técnicas construtivas, como o emprego de estacas tipo
hélice-continua e divisérias em gesso acartonado dry-wall em algumas paredes internas, o que permitiu
maior velocidade na execugao, aliada a melhor qualidade no acabamento, ganho de drea util e aumento
no conforto acustico, proporcionado pela introducdo de manta de 13 de vidro entre as placas divisorias.

Paredes divisérias em dry-wall com 1a de vidro

Escavacéo de estaca hélice-continua
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De acordo com o Engenheiro Renato Maio, da Construtora Augusto Velloso S.A.,
responsavel pela construcao da Vila, a utilizacdo da alvenaria estrutural trouxe maior
rapidez e facilidade na construcdo, reduzindo o uso de madeira para formas e de mao de
obra de carpintaria.

Durante a realizacdo do evento, para prestar de forma satisfatéria o apoio necessario
as atividades operacionais da Vila Branca e do Gindsio Poliesportivo, a DOCM destacou
militares qualificados para incorporagdo a forga de trabalho principal, a fim de conduzir as
atividades concernentes a manutencao das instalagées, bem como apoiar as atividades de
comunicagdo social e de seguranga do evento.

A Vila Branca foi ocupada por mais de 1.400 participantes, entre juizes, atletas e
delegados, tendo sido constatado que as instalagdes proporcionaram um ambiente de total
integracao e lazer, contando com diversos servigos, dentre os quais: academia, lavanderia,
restaurante, tradutores, chaveiro, correios, internet wi-fi, telefonia publica e salade TV, o

gue aumentou o conforto dos participantes durante todo o periodo.

Area gramada da Vila Branca
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Quanto a prestacdo de servicos de
manutencao, esta foi disponibilizada,
diuturnamente, desde a chegada das primeiras
delegacbes até a saida da ultima. Para isso, foi
elaborada e disponibilizada aos participantes
uma ficha de solicitacdo de servico que, apds
preenchida, era imediatamente analisada e
providenciado o reparo.

i NoTiCiAs DA
/DOCM

Marina da Escola Naval

Academia ao ar livre

Assim, além da conquista inédita da
primeira coloca¢do no quadro geral de
medalhas, da consolida¢do do pais como
poténcia esportiva militar e a experiéncia
adquirida nos 52 Jogos Mundiais Militares
para os proximos eventos esportivos que
também serdo realizados no Brasil, fica o
legado material e o valioso aprendizado
profissional ao corpo técnico da DOCM.

RIO 2011

5°J0GOS MUNDIAIS
MILITARES DO CISM
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O GERENCIAMENTO DAS OBRAS CIVIS DO PROSUB

"p’ Sl 4 Capitdo-de-Fragata (EN) Marcos Araujo Braz de Oliveira
e Chefe do Grupo de Gerenciamento dos Projetos e de Fiscalizacdo das Obras Civis Relativas ao

PROSUB, a cargo da DOCM. Graduado em Engenharia Civil pela Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (UERJ), Mestre em Engenharia Civil pela Universidade Federal Fluminense (UFF),
Especializado em Engenharia de Avaliacdes.

Dando continuidade aos artigos publicados em anos anteriores sobre as obras civis do Programa
de Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB), serd abordado nesta edicdo o gerenciamento destas
obras.

O empreendimento do PROSUB representa uma das maiores construcdes da atualidade no Brasil,
considerando os valores contratuais envolvidos e a complexidade das obras propriamente ditas.

Para fazer frente a grandiosidade e vulto das obras civis do PROSUB fez-se necessario montar uma
estrutura gerencial especifica para este caso.

Programa de Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB)

CANTEIRO P
CENTRAL .

PORTO DE ITAGUAI

Figura 1 - Localizagc&o das obras civis do PROSUB.
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Desta forma, foi criado dentro da atual estrutura organizacional da DOCM um setor especifico para
exercer este gerenciamento, denominado “Grupo de Gerenciamento dos Projetos e de Fiscalizagdo
das Obras Civis relativas ao PROSUB (DOCM-06)", com subordinacdo direta ao Diretor de Obras Civis
da Marinha.

Organograma administrativo

Chefe do Grupo

Secretaria/Arquivo Técnico

Supervisor de Obras Supervisor de Projetos

Controle de Medi¢ao Arquitetura

Obras Area Norte

Obras Area Sul

i,

T

Meio ambiente

Planilhas orcamentarias

Instalagdes hidrossanitarias

Topografia

Engenharia de seguranca
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ARTIGOS

TECNICGS

Pode-se observar que existem dois ramos principais dentro do DOCM-06: o de projetos e o de obras.

O ramo de projetos é responsavel por analisar os projetos de engenharia elaborados pela empresa
contratada, que devem atender aos seguintes pressupostos: “devem ser constituidos pelos elementos do
anteprojeto aprovado, acrescido de memorial descritivo, memarias de calculo, especificagdes e planilhas
orcamentarias, que possibilitem a definicdo e a quantificagdo dos custos envolvidos na execug¢do das
obras. (DGMM 0600 rev. 2)” (1), os projetos verificados e aprovados sao disponibilizados para o setor de

obras.

Supervisor
Geral das
Obras do EBN

Planejamento
e Controle
de Obras

Coordenador

Coordenador

Coordenador

UFEM Area

Norte

. . Tanel,
Prédios Prédios
Infraestrutura

Administrativos

Infraestrutura Rodovia e

Administrativos.

Infraestrutura

Procurou-se setorizar o gerenciamento em
trés grupos, correspondentes as trés localizacGes
distintas das obras civis do PROSUB :

1) Unidade de Fabricagdo de Estruturas
Metalicas — UFEM;

2) Area Norte (Base Naval Norte) e;

3) Area Sul (Estaleiro e Base Naval Sul).

(1) DGMM-0600 — Publicagdo da Diretoria-Geral de Material da
Marinha sobre Normas e Procedimentos Técnico-administrativos
para o processo de obtencdo de instalages terrestres através
da execuc¢ao de obras civis.

Obras

Prediais

Area
Sul

Estaleiro Estaleiro Obras Civis

[e]-TCH)

de de e
Maritimas

Construgdo Manuteng¢do Ilha Nuclear

Obras Obras

Oficinas Oficinas i
Prediais Prediais Oficinas

A titulo de informacdo, mostramos uma
tabela contendo o numero de edificacdes
administrativas e industriais a serem construidas,
por localizacdo :

Nimero de

focalizacdn Edificagdes

area (m?)

519.158,00

173
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Cada um destes grupos é coordenado por um
Engenheiro Civil experiente, subordinado a um
Engenheiro Civil Sénior, o Supervisor das Obras
do EBN, com igual precedéncia ao Supervisor de
Projetos, cargo exercido por um Arquiteto.

Os engenheiros sdao auxiliados por
outros técnicos de nivel superior, bem como
por profissionais de médio, técnicos

administrativos e de informatica.

nivel

As obras da UFEM envolvem ndo apenas a
construcdo civil dos prédios administrativos e de
apoio, mas principalmente as obras industriais
de construcdo das oficinas especializadas
para montagem das se¢des dos submarinos e
seus componentes. Sendo assim, este grupo
de gerenciamento conta também com outras
especialidades da Engenharia, como por exemplo:
Mecanica, Elétrica, Topografia, etc.

Ogruporesponsavel pelafiscalizacdo dasobras
da Area Norte possui uma equipe multidisciplinar,
conduzida por um Engenheiro Civil com experiéncia
em construcdo de tuneis e rodovias.

E por fim, a equipe da Area Sul, que é
a maior, terda também uma diversidade de
profissionais da Engenharia, sendo que nesta
fase inicial, as obras maritimas de dragagem,
construcdo de enrocamento e aterro hidraulico sao
predominantes.

Embora a DOCM tenha autonomia para
lidar com os servigos de engenharia voltados a
construcado civil, ndo possui profissionais em todas
as especialidades, fruto da limitacdo em sua tabela
de lotagao.

Dessa forma, verificou-se a necessidade de
contratacdo de consultoria técnica especializada,
com a finalidade de capacitar plenamente a DOCM
para gerenciar a execucdo de todas as atividades

técnicas, em conformidade com a legislagao vigente
e com o emprego de todos os recursos disponiveis
com a eficiéncia desejada.

Assim sendo, além deste rearranjo
organizacional interno, a DOCM fez parceria com
duas Instituicdes de notdério reconhecimento
nacional e internacional: A Fundacdo Getulio
Vargas (FGV) e o Instituto Brasileiro de Engenharia
de Custos (IBEC).

Desde 1944 a FGV é responsdvel pela
elaboracdo dos principais indicadores econémicos
do Pais. A competéncia, confiabilidade, postura
ética e espirito de vanguarda que sempre
caracterizaram a FGV, fazem com que a Fundac¢ao
seja hoje referéncia nas areas de Administracao
(publica e privada). Estas qualidades motivaram
o contrato entre a DOCM e a FGV, que visa
principalmente a elaboracdo de uma metodologia
de analise de conformidade orcamentdria e de
projetos da Base Naval e do Estaleiro, a serem
construidos em ltaguai.

O IBEC foi criado em 1980 e é a Unica
instituicao brasileira capacitada pelo International
Cost Engineering Council (ICEC) a promover
a certificacdo profissional, com validade
internacional, para profissionais na area de
Engenharia de Custos e Gerenciamento de Obras
e Servicos de Engenharia. O IBEC esta auxiliando a
DOCM quanto a andlise das planilhas orcamentarias
e dos projetos de engenharia.

Como o gerenciamento de uma obra deste
vulto é dinamico, a DOCM estara sempre pronta
a fazer os ajustes que se fizerem necessarios para
manter de forma adequada a correspondéncia
entre a quantidade e qualidade dos profissionais
de engenharia envolvidos com o volume e a
diversidade dos servicos em andamento e futuros.
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Durante a | Reunidao de Estados-Maiores
(ReuEM) entre a Marinha do Brasil (MB) e a
Marinha de Guerra de Mogcambique (MGM),
realizada no periodo de 19 a 23 de julho de
2010, foi solicitado pela MGM o apoio da MB
em diversas areas, como o auxilio no processo
de revitalizacdo da Escola Naval de Pemba
(ENP), situada na cidade de Pemba, provincia
de Delgado, em Mocambique. Nessa reunidao
foi estabelecido o Plano de Cooperagdo para o
biénio 2011-2012, no qual estava prevista a visita
de uma equipe técnica da MB aquela Escola.

Atualmente os cadetes das trés Forgas
Armadas recebem a formacao inicial na Academia
Militar “Marechal Samora Machel”, localizada
na cidade de Nampula. Com a revitalizacdo da
ENP, a formacdo complementar (1 ano) dos
alunos formados na Academia passara a ser feita
nesta Escola. Porém, a intencdo da MGM é que,
posteriormente, toda a formagdo dos cadetes
navais (4 anos) seja realizada na nova ENP.

"DOCM APOIA MARINHA DE GUERRA DE MOCAMBIQUE
NA REVITALIZACAO DA SUA ESCOLA NAVAL

Capitdo-Tenente (EN) Marco Antonio Lacrda
Primeiro Ajudante da 22 Secao de Projetos de Arquitetura da DOCM. Graduado em Arquitetura e
Urbanismo pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

No periodo de 11 a 15 de abril de 2011 foi
realizada visita a Mogambique por uma equipe
técnica composta pela Diretoria-Geral do Material
da Marinha (DGMM), Diretoria de Obras Civis da
Marinha (DOCM) e Escola Naval (EN), sendo a
EN responsdvel pela elaboracdo do Programa de
Necessidades da obra e a DOCM pela elaboracao
do projeto. ADOCM enviou profissionais nas areas
de Arquitetura, Engenharia Civil e Elétrica, a fim
de analisar as condicGes das instalacdes da ENP e
proporsolugdesparaassuasobrasderevitalizagao.

Por ocasido da visita a ENP, foi observado
que as edificacOes sdo bem antigas e apresentam
patologias construtivas. As configuragGes espaciais
dos prédios carecem de maior flexibilidade em
relacdoaouso,semque hajagrandesintervencoes.

Coube a DOCM propor, por meio de Relatdrio
de Assessoria Técnica, a construcdo de novas
edificacées. O Prédio do Comando podera ser
preservado a fim de manter a memdria histédrica
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da Escola. Quanto ao uso das normas técnicas
de edificagbes, a DOCM concluiu que as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) sdo aplicaveis e adequadas aos projetos
de edificacbGes a serem desenvolvidos em Pemba.

Outros fatos de relevancia para a elaboracdo
do projeto sdo o aumento da poténcia instalada
com a construcao de novas edificagdes, e também
ampliacdo da capacidade de abastecimento de
agua. Por estes motivos, a proposta é elaborar
um projeto que, dentre outras condicionantes,
considere o aproveitamento por meio da
priorizagdo dos recursos naturais como
iluminacdo natural, ventos e aguas pluviais.

Figura 2 - Vista parcial do Prédio do Comando

Oceano
Indico

& comoros
-

Antsirana

Tolanaro

Figura 3 - Mapa com a localizagdo de Mocambique

Desta forma, prestando assessoria técnica e atuando no projeto/
obra de revitalizacdao da Escola Naval de Pemba, a Diretoria de Obras
Civis da Marinha espera poder contribuir, com sua experiéncia técnica,
para o desenvolvimento da MGM, imprescindivel para o crescimento
daquele pais.
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Com o recente crescimento e a necessidade de expansdo dos paises em desenvolvimento, o
interesse por dados oceanograficos se intensificou com o intuito de aplicd-los em estudos, projetos e
obras em todo o litoral e bacias de rios navegaveis. Dados recentes indicam que 50% das reservas de
petréleo, ainda por serem descobertas no Brasil, se situam em aguas profundas.

Com o conhecimento das dguas ocednicas foi possivel a construcao de solucdes de engenharia
para a sociedade, como:

¢ O Canal do Panam3, ligando o Oceano AtIantlco ao Oceano Pacifico, no Panama;

T"‘-‘ -.l.-l"\
AUAR B0 CARVEE ﬂ o A
{rar Aridntice) &m

=g

Figura 1 - Canal do Panama.

¢ O Eurotunel, atravessando o Canal da Mancha e ligando a Franca a Inglaterra;

Inglaterra

Cheriton
Folkostone o

Franca

Figura 2 - Eurotunel.

(1) PROSUB - Programa de Desenvolvimento de Submarinos da Marinha do Brasil
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Figura 3 - Ponte Tunel Memorial Monitor Merrimac

¢ A Ponte Presidente Costa e Silva, popularmente conhecida como Ponte Rio-Niterdi.

Figura 4 - Ponte Rio-Niteroi

Até o inicio da década de 1970, quase toda
a atividade subaquatica profissional no Brasil
se restringia a trabalhos eventuais em portos
ou em hidrelétricas, onde muito raramente
as profundidades ultrapassavam os 30 metros
e a mao de obra era suprida por um numero
extremamente reduzido de mergulhadores
profissionais especializados.

O  mergulho
como uma

profissional  colocou-se
alternativa laboral interessante,
preconizando o futuro crescimento da demanda
dessas atividades.

Nas obras de construcdo da Ponte Rio-Niterdi
foram realizados, além dos mergulhos rasos
convencionais, os primeiros mergulhos profundos
no pais, em profundidades de até 90 metros, com
a utilizacdo de misturas respiratdrias artificiais
(hélio-oxigénio), numa demanda constante, a fim
de realizar os necessarios trabalhos de inspecdo
interna das fundacdes dos pilares e coletas de
amostras do material rochoso. Nessa mesma
época, a Petrobras iniciava sua corrida para as
atividades de prospeccao de petréleo offshore,
onde os mergulhos de intervencdo (bounce
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dive), eram frequentemente requisitados nas plataformas e navios de perfuracdo. Em pouco
tempo o Brasil atingia um invejdvel patamar no cendrio mundial relacionado a concentracdo de
atividades offshore, ratificado pela descoberta do Pré-Sal.

Assim, percebe-se a importancia em se obter um vasto conhecimento sobre as aguas rasas e
profundas, a fim de descobrir e explorar de forma sustentavel as riquezas dos oceanos, e de buscar
novas aplicacbes da engenharia subaquatica como solucdao aos problemas contemporaneos.

A Diretoria de Obras Civis da Marinha reatiza“atividades técnicas, gerenciais
e normativas relacionadas com o exerc ngenhé_ria'e arquitetura na Marinha,
orientando, coordenando e controlan is de grande vulto ou complexidade,
bem como a emissao de laudos técnicos s de'vistorias,e avaliacOes de instalagdes
terrestres. Nesse contexto estdo inclusas des subaquaticas prestadas pelo corpo
técnico de engenheiros especializados s re qUe a edificacdo terrestre tiver extensdo
maritima, como pontes, pieres, cais, ancorad@uros, trapiches, além de obras especificas
em diversas areas de engenharia atinentes Wariﬁma, como por exemplo o projeto
e a fiscalizagao do langamento de tubulagBes;de aguada e de cabos elétricos de baixa
e média tensdes para o fornecimento de agua e energia elétrica as ilhas pertencentes
a Marinha. Dessa forma, faz-se necessdria a dupla. ormacio do militar envolvido, que
devera ser, necessariamenteﬁngenheiro devid te rggistrado no Conselho de

Engenharia, Arquitetura e Agro't)mia (CREA) e, pafatelan , qualificado em curso de
mergulho autébhomo/dependente.

Figura 5 - Engenharia Subaquatica

O desenvolvimento de novas tecnologias proporcionou ao ramo da engenharia subaqudtica um
significativo crescimento na ultima década. Por conseguinte, este crescimento tem demandadoaumento
das inspecdes e fiscalizacdes de obras submersas, sendo portanto, de fundamental importancia para a
exceléncia dos servigos prestados pela DOCM a existéncia de engenheiros mergulhadores qualificados
em seus quadros.
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Principais servicos subaquaticos realizados pela DOCM: o-

- Vistoria com emissao de laudo técnico relativo a um cais;

- Vistoria com emissdo de laudo técnico - Vistoria com emissdo de laudo técnico

relativo a superestrutura e pilares de relativo ao cais;
sustentacdo de um pier;

Figura 6 - Armadura da superestrutura de um pier Figura 7 - Armadura da superestrutura do pier,
apresentando sinais de corrosdo devido a exposicao

apresentando elevado grau de corroséo.

direta ao ambiente maritimo e auséncia de protecéo.

- Fiscalizacdo subaquatica da recuperacdo do Cais da Bandeira situado no Comando do
Primeiro Distrito Naval;

Figura 8 - Obras de recuperacao do Cais
da Bandeira do Com1°DN.

Figura 9 - Mergulhadores da DOCM na fiscalizacéo das obras do
Cais da Bandeira.
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Figura 10 - Armadura da superestrutura de um pier Figura 11 - Mergulhadores da DOCM ap6s mergulho de
apresentando elevado grau de corrosao. fiscalizacdo das obras da Marina da Escola Naval.

- Fiscalizacdo subaquatica do lancamento e instalacdo do cabo elétrico submarino e das redes de
aguada do Centro de Instrucdao Almirante Wandenkolk (CIAW);

Figura 12 - Mergulhadores na fiscalizagdo do langamen-  Figura 13 - Atividade de lancamento do cabo elétrico
to e instalagcao do cabo elétrico submarino do CIAW. submarino do CIAW.

Recentemente a DOCM foi classificada pelo Comando da
Forca de Submarinos, Organizacdo Militar Orientadora Técnica Referéncias bibliograficas
(OMOT) que controla a Atividade Especial de Mergulho
na MB, como Organizagdo Militar Especifica de Mergulho
(OMEM) com a atribuicdo de “inspecionar obras civis http://upload.wikimedia.org.
submersas”, corroborando a necessidade de investimentos
em equipamentos e na formacdo do grupo de mergulho
da Diretoria, contribuindo para o crescimento do ramo de http://www.whoi.edu.
engenharia subaqudtica no contexto nacional.

http://noticias.r7.com/agenda-do-dia.

http://www.virginiadot.org.
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Consideragoes Iniciais

A obsolescéncia da infraestrutura dos portos
brasileiros se tornou um limitador a entrada de
navios nos portos do pais. Os portos que melhor
atendem as necessidades das embarcacdes,
mesmo que de forma ndo ideal, apresentam uma
elevada taxa de utilizacdo dos bercos de atracacao,
uma vez que ndao ha bercos com infraestrutura
suficiente para a entrada dos modernos navios que

ora sdo utilizados no comércio maritimo mundial.

A taxa de ocupacdo dos bercos de alguns
portos chega a valores muito superiores a 50%,
taxa considerada ideal para que ndo ocorra tempo
de espera. O Terminal de Contéineres do Porto
de Paranagua, por exemplo, responsdvel por 8%
da movimentacdo de contéineres nos terminais
portudrios brasileiros, apresenta uma taxa de
ocupacao dos bercos de atracacdo superior a 90%,

ocasionando tempo de espera de até 20 horas.

Segundo dados da Secretaria Especial
de Portos (SEP, 2010), aproximadamente
90% das exportagdes brasileiras dependem
do funcionamento dos portos do pais.
Em contrapartida, um estudo contratado
pelo Ministério dos Transportes em 2005

(LEVANTAPORTOS, 2005) revelou que a expansdo

do comércio exterior brasileiro, baseada no
setor industrial e, sobretudo no mineral e no
agropecuadrio, exige constantes adaptacfes dos
portos, que na maioria das vezes sdo construcdes

seculares localizadas junto a centros urbanos.

Neste artigo s3ao apresentados diversos

tipos de obras portudrias, abordando aspectos

relevantes. Procurou-se com este estudo

proporcionar conhecimentos basicos a respeito do

assunto, de modo que fosse possivel compreender
melhor quais sdo os aspectos que normalmente
sdo levados em consideracdo em estudos nesta
area da engenharia.

Definicao de Porto

Por definicdo, porto é uma area destinada
a receber embarcagdes, que deve proporcionar
aos seus usuarios facilidades na transferéncia de
materiais, cargas e pessoas, de agua para terra e
vice-versa.

A facilidade que um porto proporciona para
seus usuarios estd diretamente ligada as condi¢des
de implantacdo do mesmo. Toda implantagao
portuaria deve levar em consideracdo as condicOes
de abrigo, as acessibilidades ao local escolhido,
a area de retroporto disponivel e os impactos
ambientais provocados.

Retroporto é a designacdao para uma area
terrestre preferencialmente localizada préoxima as
estruturas de atracacdo, onde ficam os depdsitos
de cargas a serem embarcadas ou desembarcadas,
armazéns, frigorificos, prédios administrativos,
areas da estiva, oficinas, patios a céu aberto para
caminhdes, contéineres, areas para prestadores de
servicos, lojas, depdsito de dgua potavel, instalacdes
para tratamento de esgoto e lixo, subestacdo de
energia elétrica, policia portudria e edificacbes
administrativas. O retroporto deve também estar,
preferencialmente, localizado préximo aos bercos
de atracacgdo e se situar na prépria retrodrea do
cais ou atracadouro, que é a area terrestre atrds

da estrutura de acostagem.

O abrigo as correntes, ondas e ventos se

constitui na condicdo ideal para escolha da

localizagdo geografica de um porto. Além de
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necessitarem de obras portudrias menos custosas,
as regides abrigadas proporcionam menores
esforcos durante as operacdes portudrias, uma
vez que a reduzida intensidade dessas acdes
ambientais garante maior facilidade nas manobras
paraatraca¢do, amarracgao e estadia daembarcacao

no bergo de atracacgao.

A acessibilidade as regiGes portudrias, por
meio aquaviario, rodovidrio, ferroviario, dutoviario
e/ou aeroviario se constituiem um importante fator
para o bom desempenho da logistica implantada.
Uma boa interligacdo entre os meios de transporte
prové maior facilidade no transbordo de cargas e
passageiros no porto.

Especialmente sob o ponto de vista aquaviario,
a profundidade dos canais de acesso, das bacias de
espera e de manobra e dos bercos de atracacao
devem ser compativeis com o comprimento, a
boca e o calado das embarca¢des empregadas.

Os impactos ambientais provocados por
implantagdes de portos ficaram mais em evidéncia
nas ultimas décadas. A Lei dos Portos (N° 8.630/93),
por exemplo, prevé que qualquer implantacdo
portudria deve ser precedida de aprovacdo de
um Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente
(RIMA), uma vez que a inadequada implantacdo de
um porto pode trazer severas implicagdes ao meio
fisico e bioldgico adjacentes.

Tipos de Portos

Segundo ALFREDINI E ARASAKI (2009), os
portos podem ser classificados de acordo com a
sua natureza de formacgao, localizagao e utilizagao.

Os portos que se localizam em dareas
naturalmente abrigadas e que ndo necessitam de
grandes intervencdes para abrigo e acessibilidade
aquaviaria recebem a denominac¢do, quanto a

natureza de formagdo, de portos naturais.

Em contrapartida, portos que necessitam de
grandes obras de abrigo e acessibilidade, tais como
construcdo de quebra-mares e abertura de canais

de acesso, sdo denominados portos artificiais.

A localizagdo de um porto, para efeito
de classificacdo, é definida a partir do seu
posicionamento em relagdio a costa. Portos
encravados ou salientes a costa sao denominados
portos exteriores. Quando posicionados além
da linha de arrebentacdo da costa, recebem a
denominacdao de portos ao largo, enquanto os
portos lagunares, estuarinos ou no interior de

deltas de rios sao denominados portos interiores.

Quanto a utilizacdo, existem dois tipos
de portos: portos de carga geral e portos
especializados. Como o proprio nome sugere,
portos de carga geral movimentam qualquer tipo
de carga, enquanto portos especializados atuam
especificamente em um determinado setor: granéis
liquidos,
embarcacbes de lazer (marinas), embarcacbes de

solidos ou contéineres, pesqueiros,

fins bélicos (bases navais), etc.

A Figura 1 mostra uma foto do porto de
Navegantes - SC, exemplo de porto
localizado do Rio
naturalmente abrigado em uma regido estuarina e

interior
as margens Itajai-Acu,
especializado em operagdes com contéineres.

£ g e

Figura 1 - Foto do Terminal Portuario de Navegantes-SC
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Tipos de Estrutura das
Obras de Acostagem

A necessidade de execugdo de obras de
melhoramento para implantagdo de portos,
mesmo no caso de portos naturalmente abrigados,
se mostra sempre presente, em maior ou em
menor escala.

As obras de melhoramento podem ser
classificadas como externas ou internas. As
externas, de maior vulto e necessarias em funcao
das caracteristicas locais, tratam da criacdo de
condic¢des de abrigo e acesso como, por exemplo,
a construcdo de molhes, quebra-mares, canais de
acessos e bacias. As obras internas, necessarias em
qualquer implantacdo portudria, sdo executadas
nas areas abrigadas para permitir a realiza¢ao das
operagOes portudrias em terra e proporcionar a
efetiva atracacdo das embarcacdes. Este é o caso
das obras executadas nas retroareas (aterros,
urbanizacbes, pavimentacoes, edificacdes, etc) e
das obras de acostagem.

As obras de acostagem podem ser
longitudinais ou transversais, macicas ou sobre
estacas e com paramento aberto ou fechado.

Estruturas de Acostagem com
Parametro Aberto

Estruturas de acostagem com paramento
aberto s3ao compostas por uma plataforma
principal apoiada sobre estacas. Os esforcos
horizontais de atracag¢ao sdo absorvidos por uma
pequena cortina frontal que ndo atinge o leito do
terreno e que tem a fungdo apenas de transmitir
os esforcos de atracacdo das embarcacbes as
lajes e as estacas inclinadas ou tirantes. Por outro
lado, o empuxo de terra da retrodrea é contido
normalmente por um muro de contengao, talude
de enrocamento ou rip-rap, executado com pedras
britadas de granulometria elevada, conforme
apresentado na Figura 2. Este enrocamento tem a

L4

o>

funcdo de absorver as a¢des das ondas e deve ser
corretamente planejado para que ndo interfira na
cravacdo das estacas do cais.

4320

Plataforma sobre estacas

NA max +250 e

NA mbdio
&

000

Medidas em metros.
-9.00 2 -16.50

Figura 2 - Secdo transversal tipica de uma obra de
acostagem com paramento aberto
(ALFREDINI E ARASAKI, 2009).

Estruturas de acostagem com paramento
aberto sdo consideradas leves e tem sido utilizadas
em larga escala nos portos do pais. A possibilidade
de se obter calados mais profundos nos bercos
de atracacdo por meio de avanco da plataforma
principal para agua consiste em uma grande
vantagem deste tipo de solucdo, uma vez que nao
ha o avanco do aterro da retrodrea por debaixo
do cais. Isto acaba demandando menor volume
de dragagem e aterro e minimiza os impactos
ambientais decorrentes da implantacao da obra
sobre a dgua.

Visando a melhor absor¢do dos esforcos
horizontais, este tipo de estrutura pode ser
executada com plataforma de alivio. Trata-se do
avango da proépria plataforma principal sobre a
retroarea, proporcionando um alivio das cargas
horizontais nas estacas, ja que as cargas passam a
ser transmitidas também para o terrapleno.

Cais de Peso ou Gravidade

Os cais de peso ou de gravidade (Figura 3)
se caracterizam por utilizarem primordialmente o
peso proprio da estrutura para estabilizacdo da
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obra. S3o estruturas pesadas, com a base do macico
apoiada diretamente sobre o terreno de fundagao.
Podem ser construidas por meio de muralhas de
blocos de pedra, de elementos celulares ou de
caixdes de concreto preenchidos com areia.

COROAMENTO
i P

BLOCO DE
COROAMENTO

BLOCOS'
e

FILTRO
BLOCOS DE CONCRETO

MACICO (40-125ft)

LEITO DE ==
ENROCAMENTO

Y
7 ENCHIMENTO DE, 5%
ENROCAMENTO, |/

e

‘e LEITO DE
ENROCAMENTO

P: PESO DA ESTRUTURA
E: EMPUXO DA TERRA .
Rv.Rh: COMPONENTES DA REACAO DO SOLO

Figura 3 - Secao transversal tipica de cais de gravidade
em muralha de blocos (ALFREDINI E ARASAKI, 2009).

Este tipo de solugcdo é de simples execugao
e foi largamente utilizada até meados do século
passado. Com o passar do tempo vem caindo em
desuso por ser considerada uma solu¢do anti-
econdmica, principalmente nos casos onde sdo
necessarios bercos de atracagcdo com calados mais
profundos.

Devidoasuaaltadurabilidade, existeaindauma
grande quantidade de portos em funcionamento
que dispdem de bercos de atracacdo com este
tipo de solucdo. Por conta disso, trata-se de uma
solucdo que atualmente demanda muito mais
projetos de reforcos do que de novas obras.

Cais em Cortina de Estacas-Pranchas

Trata-se de um tipo de obra de acostagem leve,
com paramento fechado, na qual o fechamento

frontal é executado com estacas-pranchas de
madeira, metalicas ou de concreto.

Para obtencdo de maiores calados, este tipo
de solugdo é executada normalmente com uma ou
mais linhas de apoio na parte superior, de modo

VISTA FRONTAL : BLOCOS EM LINHA HORIZONTAL

gue a estabilidade ndo seja somente obtida pela
ficha das estacas-pranchas. Estes apoios superiores
podem ser obtidos por meio de plataformas de
alivio (Figura 4) ou com tirantes ancorados no solo
ou em blocos de estacas inclinadas (cavaletes),
conforme mostrado na Figura 5.

/

Figura 4 - Cais com cortina de estacas-pranchas com
plataforma de alivio (AGERSCHOU et al., 1983).

4
j

Figura 5 - Cais com cortina de estacas-pranchas
com tirantes ancorados no solo e em cavaletes
(AGERSCHOU et al., 1983).

Nas estruturas com plataforma de alivio, os
carregamentos sobre a plataforma do cais sdo
absorvidos pelo seu estaqueamento, ndo gerando
empuxo sobre a cortina de estacas pranchas. Nas
solucdes sem este tipo de plataforma, o empuxo
do solo que atua sobre a cortina de estacas-
pranchas sofre influéncia direta dos carregamentos
acidentais sobre o cais.
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Estruturas Transversais a
Costa ou a Margem

Este tipo de solucdo apresenta uma interface
entre a retrodrea e a obra de acostagem apenas
no encontro do acesso da estrutura com o terreno,
sendo nos demais aspectos semelhante ao cais
de paramento aberto. Sdo tipicos os exemplos de
pieres estaqueados em estruturas discretas, pieres
flutuantes, pierescom rampas de acesso sucessivas,
assim como tantas outras combinagles possiveis
para implantacdo de um terminal portuario.

Fatores Condicionantes

Na escolha do tipo de estrutura acostdvel,
diversos sdo os fatores que influenciam e que
devem ser cuidadosamente analisados para o
sucesso e a economicidade da solugdo. Portanto,
além de atender a todos os requisitos de seguranca
necessarios para a implantacdo de uma obra de
acostagem, deve-se procurar escolher aquela que
melhor se adeque aos fatores que condicionam o
seu projeto.

Tipo de Carregamento

A magnitude e a direcdo das cargas aplicadas
emobrasdeacostagem podemvariardeacordocom
as caracteristicas de outros fatores condicionantes,
entretanto, tipicamente se observa que estruturas
portudrias estdo sujeitas a cargas horizontais
importantes devidas ao empuxo da retroarea, aos
esforcos de atracacdo e de amarracao.

Por outro lado, as cargas verticais podem
ocorrer distribuidas ou concentradas, sendo
comuns valores de cargas concentradas elevados.
Isto se deve aos robustos equipamentos
de movimentacdo de cargas instalados nas
plataformas, como os portéineres.

Em funcdo da representatividade dos
carregamentos para o conjunto, a solucdo ideal
em alguns casos pode ndo ser a adequada em

outros, de modo que a definicdo prévia do tipo de
carregamento é um importante fator na definicao
do partido estrutural a ser adotado para as obras
de acostagem.

Os carregamentos atuantes em uma estrutura
podem ser estaticos ou dinamicos, fixos ou mdveis
e sao classificados em funcdo de sua variacdo no
tempo (permanentes, variaveis e excepcionais).

Os carregamentos permanentes  sdo
essencialmente os decorrentes da acdo da
gravidade (peso proprio) e estdo sempre presentes
ao longo de toda a vida da obra. Possuem posicao
e magnitude constantes ou com variagdes tedricas
ao longo do tempo que podem ser desprezadas.

Os carregamentos variaveis se referem
as cargas externas cujas magnitudes e
posicionamentos sdo varidveis ao longo do tempo
e possuem uma forma ou frequéncia continua.
Podem ser cargas hidrdulicas, empuxos de terra,
acdes ambientais (correntes, ventos e ondas),
esforcos de amarracdo e atracacdo e sobrecargas
em geral.

Os carregamentos excepcionais sdao oriundos
de cargas de carater fortuito ou anormal,
resultantes de acidentes, uso indevido ou
condicbes ambientais e de servico excepcionais.
Sao acdes com baixa probabilidade de ocorréncia,
ou com curto periodo de duracdo. Entretanto,
guando ocorrem podem afetar significativamente
a seguranca da estrutura. A execucao de dragagens
em profundidades superiores as de projeto é
um exemplo de carregamento excepcional. Em
situacdes onde acgdes inicialmente imaginadas
como excepcionais se tornam permanentes ou
de longa duracdo devem ser previstas obras de
reforgo.

Mais informacdes a respeito de acdes em
estruturas portuarias podem ser obtidas na NBR (1)
9782 (ABNT, 1984) e em MASON (1982).

(1) NBR - Denominagao de norma da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
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Caracteristicas Topobatimétricas

O levantamento topobatimétrico tem por
objetivo o estudo da continuidade da topografia do
leito marinho, fluvial ou lacustre e a definicao das
cotas do terreno sob as aguas.

A profundidade disponivel apds a implantacdo
de uma obra de acostagem e a tendéncia para
assoreamentos dependem das caracteristicas
topobatimétricas locais. Assim, o conhecimento
preciso destas caracteristicas é de vital importancia
para escolha de uma solucdo eficiente que nao
apresente elevados custos de implantacdo e
manutencdo dos canais de acesso e dos calados
dos bergos de atracacao.

Caracteristicas do Solo

O conhecimento do solo local da area
destinada aimplantacdo de uma obra de acostagem
¢ determinante para o sucesso da empreitada, pois
além de ser o responsavel pela fundacado das obras,
é também um importante carregamento atuante
nos casos dos empuxos.

A escolha do local de implantagdo de um
porto leva em consideracdo diversos fatores,
dentre os quais se destaca a preferéncia por
uma 4darea naturalmente abrigada, que propicie
maior seguranca as embarcagdes. A execugdo de
grandes obras de melhoramento para criacdo de
abrigos representa custo e por isso sao evitadas na
medida do possivel. Deste modo, as caracteristicas
geotécnicas de regides portuarias apresentam
semelhancas, pois corrigueiramente se encontram
em dareas naturalmente abrigadas, que por sua
génese de formacdo sdo constituidas de terrenos
moles argilosos, com baixa capacidade de suporte.
Sdo areas de depdsitos de sedimentos, com
espessas camadas de solo compressivel, o que
demanda complexos estudos para implantacdo das
obras portudrias.

Na determinacdo de qual estrutura de
acostagem implantar deve-se optar por aquela que
melhor se adapte aos recalques que ocorrerdo,

de modo que a mesma seja capaz de absorver
da forma mais eficiente possivel os empuxos de
terra atuantes, sem que sejam comprometidas a
estabilidade do conjunto e a capacidade de carga
do leito de fundagao.

Dragagens e Derrocamentos

A necessidade de dragagens para implantac¢ao
de obras de acostagem pode inviabilizar
tecnicamente ou economicamente a utilizacdao de
determinadas alternativas.

Dependendo do custo e da metodologia
disponiveis para dragagem em um determinado
porto, solu¢cdes de acostagem menos sujeitas a
assoreamentos e implantacdes mais salientes a
costa podem se mostrar mais vantajosas. Muitas
vezes 0s servigos de dragagens se tornam muito
relevantes na escolha, ndo somente pelo aspecto
financeiro, mas também pelo aspecto ambiental
devido a necessidade de disposicdo do material
dragado.

Condigdes Ambientais

A ocorréncia de variacbes de maré e
temperatura, bem como a incidéncia de ondas,
ventos e correntes sdo as condicdes ambientais
que podem afetar diretamente a escolha da obra
de acostagem.

Em regides com variacdes de maré de grande
amplitude é comum a adoc¢do de estruturas
flutuantes para atracacdao das embarcag¢des, uma
vez que, para atender as necessidades de atracacdo
em qualquer condicdo de maré, o vulto de obras
sem utilizacdo de estruturas flutuantes se torna
invidvel economicamente.

Em locais de clima frio, a estrutura de
acostagem deve ser capaz n3o somente de
suportar aos esforcos decorrentes da variacdo de
temperatura, mas também de se adaptar a esta
condicdo da melhor forma possivel, resistindo
inclusive as épocas de gelo e degelo.
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Em areas onde se observa a incidéncia de
ondas, os portos devem ser providos de estruturas
de acostagem mais robustas, onde muitas vezes
também desempenham o papel de obra para
protecdo e abrigo. Este é o caso dos molhes /
pier, solucdo na qual em uma das faces se executa
enrocamento para protecdo e criagao de regiao
abrigada e na outra face ha o funcionamento de
uma estrutura de acostagem propriamente dita.

O vento age nas partes acima d’dgua das obras
de acostagem, navios e equipamentos, enquanto
as correntes atuam nas partes submersas.
Ambas as a¢Oes dependem fundamentalmente
de suas direcbes de propagacdo em relacdo ao
posicionamento do cais. As agdes dos ventos e das
correntes sao preponderantes na determinacdo da
magnitude dos esfor¢os de atraca¢do e amarragao.
Deste modo, o tipo de solucdo escolhida e seu
posicionamento deve ser tal que minimize ao
maximo estes esforcos.

A implantacdo de obras de acostagem em
meios agressivos deve ser cuidadosamente
avaliada, uma vez que a possibilidade de
corrosividade pelo solo, dgua do mar e/ou ataque
acido de micro-organismos sobre os materiais de
construgdao deve ser eliminada ou pelo menos
minimizada por ocasidao da escolha da solugao.
Uma alternativa comum para minimizar tais efeitos
é prever manutengdes periddicas planejadas.

Especializagao do Porto
e Embarcagao Tipo

As estruturas das obras de acostagem podem
ser continuas ou discretas. Esta denominagdo se
refere a incorporac¢do ou nao a plataforma principal
de elementos componentes da estrutura, tais como
acessos, bases de equipamentos e acessdrios de
amarragao e atracagao.

Quanto mais bem definida for a embarcagao
tipo2) e a especializagdo do porto, maior sera a
possibilidade de se projetar uma obra de acostagem

otimizada. Deste modo, um porto que visa atender
especificamente a um determinado tipo de carga e
embarcagao possibilita que a obra seja executada
em estruturas discretas, onde cada elemento
desempenha uma funcdo especifica.

Nestes casos de obras em estruturas discretas
observa-se que ha uma maior segurancga, pois
eventuais acidentes ficam restritos a determinadas
estruturas. Entretanto, o principal beneficio é a
reducdo da envergadura das obras, uma vez que
neste tipo de obra ha uma redugao das dimensdes
dos elementos estruturais, o que ocasiona uma
sensivel reducdo do consumo de material de
construcao.

Licenciamento Ambiental

O licenciamento ambiental de obras de
acostagem pode se tornar determinante na escolha
do tipo de obra a implantar. Obras sobre a agua
sempre sdo passiveis de licenciamento ambiental,
sendo muito mais rigida a legislacdo quando se
trata da execugdo de obras que interferem no fluxo
das mesmas.

Sob o ponto de vista ambiental, a utilizagao
de estruturas estaqueadas, onde o fluxo d’agua é
permitido por baixo das mesmas, leva vantagem
sobre solucdes onde sdo executados aterros e
enrocamentos sobre a agua.

(2) Embarcacgéo Tipo: definicdo da aplicagdo ou modalidade da embarcagéo.
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Consideragoes Finais

Neste artigo foi efetuada uma andlise, sob o ponto de vista da engenharia, dos tipos
obras de acostagem, podendo-se observar o qudao complexa é uma implantagdo portua
O conhecimento mais aprofundado dos tipos de obras de acostagem é muito importante p
gue as construgdes sejam compativeis com as necessidades e suas condicionantes, de mo
gue se propicie economicidade e funcionalidade as instalagdes projetadas, tanto na construg
guanto na utilizagdo das estruturas.
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Introducgao

Escrever sobre terremotos, abalos sismicos
ou tremores de terra ndo é uma tarefa simples
para aqueles que ndo sofrem diretamente as suas
consequéncias, por vezes catastroficas, ou para
0s que vivem com a constante preocupac¢do de
guando serd o proximo evento. No Brasil pouco
se comenta sobre o assunto, justamente por ndo
se tratar de um problema que se apresente com
magnitude e intensidade suficientes para fazer
parte do nosso dia a dia. Desta forma, este artigo
apresenta algumas definicdes e nocdes basicas da
geotecnia de terremotos, na esperancga de buscar
o interesse do leitor e, quem sabe, um dia contar
com mais um entusiasta nesta ciéncia que fascina,
mas que requer estudos por vezes complexos,
tanto na esfera da engenharia geotécnica como
da sismologia. Trata-se da engenharia geotécnica
de terremotos.

Dinamica do tremor

E muito comum associarmos os terremotos
a grandes destruicdes e os abalos ou tremores a
resultados sem grandes prejuizos. Porém, todos
sdo resultados do lento acimulo e rapida liberacao
de tensdes, provenientes da interagdo entre as
superficies das falhas ou fraturas geoldgicas. As
tensdes podem levar muitos anos até atingirem
a resisténcia das rochas constituintes das falhas/
fraturas, associadas as placas da camada mais
externa da superficie terrestre.

De forma simplificada, os movimentos
entre as placas tectonicas, localizadas na litosfera
terrestre, produzem tensdes compressivas ou
expansivas, que se acumulam em diversos pontos
e, ao atingirem o limite da resisténcia das rochas,
provocam a ruptura e geram vibragdes que se
propagam em todas as diregdes. TEIXEIRA et al
(2009) descreve este fen6meno de movimentacdes

entre as placas, identificando o atual conceito de
Tectonica Global.

E importante salientar que os terremotos
também podem ser a consequéncia da energia
liberada distante das bordas das placas tecténicas.
Neste caso, tratam-se de regides localizadas no
interior das placas (intraplacas) e os tremores
geralmente sdo de pequenas profundidades e
magnitudes.

Outra forma de abalos sismicos sdo os
induzidos, tendo como exemplo a penetracdo
de 4gua sob pressio em falhas/fraturas
potencialmente sismicas, localizadas sob o
reservatorio de uma hidrelétrica.

AFiguralilustraageracaode umterremoto,
seguido de tsunami, através do movimento entre
uma placa oceanica e outra continental. A ruptura
entre as placas, ao longo do plano de falha, gera
deslocamentos e ondas sismicas. Quanto maior a
area da superficie de ruptura, maior devera ser a
magnitude (M) do abalo sismico. Quanto aos seus
efeitos destrutivos, denominados de intensidade
(Iym), estes dependem da magnitude do terremoto
e da distancia do epicentro a drea atingida pelo
tremor.

Formagio de
Tsunami

Litoslfern

Figura 1 - llustracdo: geracao de um terremoto, seguido
de tsunami, com as indicac¢des do foco e do epicentro.
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O deslocamento vertical da coluna d’agua provoca o que chamamos de tsunami, fendmeno
recentemente divulgado na imprensa devido a catastrofe ocorrida no Japao, em 11 de margo de 2011.

A Figura 2 ilustra os tipos basicos de movimentos que ocorrem nos limites entre as placas (falhas).

- ~

",

i

Figura 2 - Classes ou tipos de falhas fundamentais: (A) Falha normal ou de gravidade; (B) Falha transcorrente
ou direcional; (C) Falha inversa ou reversa.

Ondas Sismicas

A partir da liberacdo das tensbes entre as
rochas (falhas), surgem as ondas sismicas, que
sdo vibracdes propagadas em todas as direcdes,
pelo interior da Terra. Estas ondas eldsticas sao
classificadas em:

e Longitudinais ou primarias (P)
¢ Transversais ou secundarias (S)
e love (Lv)

* Rayleigh (Rg)

Nas ondas
do meio vibram

longitudinais, as particulas
paralelamente a direcdo de
propagacdo das ondas. Por outro lado, as
transversais se caracterizam pela vibracdo
perpendicular das particulas em relacdao a dire¢ao
de propagacao.

As ondas P sdo as primeiras a serem
detectadas ou registradas pelos sismoégrafos, e se
propagam em meios sélidos, liquidos e gasosos.
Em seguida, sdo detectadas as ondas S, que se
propagam apenas em meios solidos (Figura 3).

orlas de suparticls Ly, Ry

=
-

Deslacaments da base (imm)
=
L)

Gee

HL] 1009 1200

Taimpo s}

Figura 3 - llustracdo: Ondas P, S e de superficie (Lv e Rg) registradas no sismografo.
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As velocidades de propagacdo dependem do tipo de material atravessado. A Tabela 1 apresenta os
intervalos das velocidades das ondas P, de acordo com alguns tipos de materiais.

VELOCIDADE DA ONDA P (m/s)

MATERIAIS 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000

Areia nio saturada
Aterro

Argila

Areia saturada
Folhelho

Calcario

Arenito

Granito

Basalto

Tabela 1 - Velocidades das ondas P, de acordo com o meio (material).

Quanto as ondas Love (Lv) e Rayleigh (Rg), estas se propagam junto a superficie, com velocidades
menores que as P e S. As ondas Lv e Rg terdo maiores amplitudes quanto mais raso o terremoto.

Nas ondas Love, as particulas vibram na horizontal e perpendicularmente a direcdo de propagacdo
das ondas (direcdo transversal). De forma distinta, nas ondas Rayleigh as particulas oscilam descrevendo
uma elipse, com movimentos comparados as ondas do mar.

Epicentro

Determinar a localizacdo do terremoto é um trabalho que requer consideravel refinamento
tecnoldgico, o qual depende de multiplos sismdégrafos, modelos tridimensionais e métodos numéricos.
Porém, uma estimativa preliminar do seu epicentro pode ser obtida com dados de trés estaces,
observando-se as velocidades das ondas P e S. Cada estac3o terd uma distincia ao epicentro d dada
pela equacdo (1), e a intersecdo dos circulos de raios d permitird a localizacdo estimada do epicentro,
conforme ilustra a Figura 4.

d= p=s &

onde A tp-s € a diferenca entre os tempos de
chegada das ondas P e S, e as suas respec-
tivas velocidades sao designadas por vp e vg.
Em rochas, as velocidades de propagacao
das ondas variam entre 3 e 8km/s para as on-

Figura 4 - Localizacdo estimada do epicentro. llustracdo das P e 2 e 5km/s para as ondas S (KRAMER,
adaptada de imagem do Google Earth. 1996).
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Medidas dos terremotos

Diversas pesquisas ja foram desenvolvidas no intuito de se medir e classificar um terremoto e
propor relacdes entre a sua origem e as consequéncias provocadas por este sobre a superficie da Terra,
como as alteracdes no relevo e os grandes desastres envolvendo vitimas.

Assim, a intensidade de um terremoto, entendida como o efeito deste sobre a natureza, segundo
a percepcdo do ser humano, é atualmente classificada conforme a escala de intensidade desenvolvida
por Mercalli, no século XIX, e modificada por A. Newmann, em 1931 (Tabela 2).

GRAU DESCRICAODOS EFEITOS ACELERACAQO
I Mio sdo percebidos ou sdo leves, de longo pericdo,
quando os terremotos sdo grandes e distantes.
580 percebidos por poucas pessoas paradas, em
Il andares superores de edificacSes ou demais locais < 0, 003g
favoraveis.
580 percebidos dentro de casa. Alguns objetos
pendurados oscilam e a vibracio lembra a passagem de
1] um caminhdo leve. Algumas pessoas conseguem estimar 0,004g — 0,008g
o tempo de duracio do tremor, e pode ndo ser
reconhecido como um abalo sismico.
Os objetos suspensos oscilam, e a vibracdo se parece
com a produzida por um caminhdo pesado. As janelas.
loucas e portas fazem barulho e as estruturas de madeira
rangem.
O tremor é sentido fora de casa, e algumas pessoas até
percebem de onde vém as vibracSes. Alguns acordam. O
v liguido no interior de um recipiente & perturbado e os 0,015g — 0,049
objetos pequenos e instaveis se deslocam. As portas
oscilam, abrindo e fechando.
O tremor & sentido por todos e muitos saem as ruas
assustados. Pessoas andam sem firmeza, as janelas e
Vi loucas sdo guebradas e os objetos e livros caem das 0.04g — 0,08g
prateleiras. Surgem fissuras no reboco em mau estado
de conservacdo.
As pessoas sentem dificuldades em se manterem de pé.
Os objetos suspensos vibram e os moveis se quebram.
Ha danos em construcdes de ma qualidade e formam-se
Vil trincas nas construcSes normais e queda de rebocos, 0.08g — 0,15g
ladrilhos, tijolos mal assentados e telhas. Surgem ondas
nas piscinas e ocomrrem pedquenos escormegamentos em
taludes arenocsos.
Ha danos em construcdes em geral, com colapso parcial.
e algum dano em construcdes reforcadas. Ocorrem
desprendimento do revestimento em alguns muros de
alvenaria e a queda de chaminés, monumentos, tomes &
caixas d'agua. Os galhos das arvores se quebram e
aparecem trincas no chio.
Ha panico geral. As construcdes em geral sdo bastante
danificadas, podendo ocorer o colapso total das
1% estruturas. Também ocorrem danos nas estruturas 0,3g — 0,6g
reforcadas, assim como nas tubulacdes subterraneas.
Podem ser vistas rachaduras no solo.
A maior parte das construgces & destruida até as suas
fundacdes. Os danos sdo sérios em barragens e diques.
X Ocorrem grandes escormegamentos de encostas e a 0.6g—1g
agua & lancada nas margens de rios e canais. Os trilhos
sfo levemente deformados.
X1 Os trilhos sdo bastante deformados e as tubulacdes
subterridneas sfio completamente destruidas.
Destruicdo quase total. Grandes blocos de rocha sdo
XN deslocados & a topografia & alterada. Objetos sio ~2q
lancados ao ar.

0.008g — 0.015g

Vil 0,15g — 0.3g

Tabela 2 - Intensidade do terremoto, conforme Escala Mercalli modificada por Newmann (1931)
Obs.: g = aceleragado da gravidade
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Outra medida do terremoto é a sua
magnitude, sendo esta diretamente relacionada
a energia liberada. Inicialmente, em 1935,
o professor Charles Richter, do Instituto de
Tecnologia da Califérnia, desenvolveu um estudo
estabelecendo a magnitude para terremotos de
pouca profundidade e epicentro proximo a estacao
(sismoégrafo). Posteriormente, GUTEMBERG e
RICHTER (1936) desenvolveram uma forma de
determinar a magnitude (Mg) de um terremoto
distante, a partir da amplitude maxima da onda
Rayleigh, da seguinte forma:

M, =logA+1.66logA+2.0 ' 2)

onde A é o deslocamento maximo da superficie, em
um (micrometro), e A é a distancia do epicentro ao
sismografo, medida em graus (360° corresponde a
circunferéncia da Terra).

Porém, para o caso de terremotos com
focos profundos, utiliza-se hoje a relacdo proposta
por GUTEMBERG (1945):

m, =log A-log7 +0.01A+35.9 ' (3)

sendo AaamplitudedaondaP,emum, T o periodo,
em segundos (usualmente 1,0s) e A a distancia ao
epicentro.

No caso especifico do Brasil, utiliza-se uma
escala de magnitude regional (my), vélida entre
200 e 1.500km de distancia ao epicentro, qual seja:

m.=logV +2.3log(A)-2.48 ' ()

onde V é a velocidade da particula da onda P, em
um/s (V=2TA/T), e A a distancia ao epicentro, em
km.

Uma forma de medir grandes terremotos
é a utilizacdo da magnitude My, baseada no
momento sismico (Mg). Desta maneira levam-
se diretamente em consideracdo os fatores que
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produzem a ruptura ao longo da superficie da
falha. Assim, a magnitude My é dada por:

log M/
M, =—7>-107
ALl 1’5 (5)

onde o momento sismico Mg,emN'm, é pAD, sendo
U correspondente a resisténcia ao cisalhamento do
material constituinte da face do plano de falha, em
N/m2. “A” é a 4rea do plano de falha,emmZ2,e Do
deslocamento entre as placas (planos), em metros.

Embora seja dificil quantificar a energia
liberada durante um terremoto, uma alternativa
empirica pode ser aplicada, utilizando-se o valor
obtido para My, assim:

logE, =48+15M | (g

onde Eg é a energia em Joules.

Sismos no Brasil

O Brasil ocupa um espaco privilegiado no
planeta. O pais estd localizado no interior da placa
sul-americana e, portanto, com baixa sismicidade
(intraplaca) e com sismos na maioria dos casos
rasos, que raramente ultrapassam a magnitude de
6. Isso ndo significa que o Brasil ndo estd sujeito
a abalos sismicos com alguma significancia. Pelo
contrario,como pode serobservadonaFigura5 ena
Tabela 3, ha, por exemplo, grande concentracdo de
sismos na regido Nordeste (Ceara e Rio Grande do
Norte). Também podem ser observadas atividades
sismicas na plataforma continental da regido
Sudeste, nas regides do Pantanal Matogrossense,
no norte do estado de Mato Grosso e em torno
de Manaus. O Acre possui uma area de sismos de
grande profundidade, possivelmente relacionados
a placa de Nazca que mergulha sob o continente
(IAG, 2011).
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EPOCA DA OCORRENCIA )
DE SISMOS
@ 1720-1976

1976 - 1988

1988 - 1994

1994 - 1998

1998 - 2010

_/
igura de sismos no Brasi
Fonte: IAG-USP (adaptagdo de imagem do SisGIS-Sismicidade do Brasil,
sitio http://www.sismo.iag.usp.br/sismologia/boletim.php).
ANO MAGNITUDE | INTENSIDADE LOCAL
1, I

1955 6.2 5 Porto dos Gauchos, MT, em Cuiaba, a 370km ao sul.
1953 6.1 - Epicentro no mar, a 300km de Vitoria, ES.
1939 5.5 >V Tubardo, SC. com epicentro na plataforma continental.
1983 55 VII Codajas, AM. na Bacia Amazonica.
1964 54 - NW de Mato Grosso do Sul, na Bacia do Pantanal.
1990 5.2 5 Epicentro no mar, a 200km de Porto Alegre, RS.
1980 5.2 VII Pacajus, CE.
1998 5.2 VI Porto dos Gauchos, MT.
2008 52 - A 220km SSE de S. Vicente, SP.
1922 5.1 VI Mogi Guagu, SP, sentido em SP, MG e RJ.
1963 5.1 - Manaus, AM.
1986 5.4 VII Jodo Camara, RN.
2005 5.0 v Porto dos Gauchos, MT.
2010 5.0 \ Mara Rosa, GO.

Tabela 3 - Exemplos de abalos sismicos no Brasil. Fonte: IAG-USP (2011).
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Liquefagao

Um aspecto de fundamental importancia
a ser considerado durante um terremoto é a
possibilidade da ocorréncia da liquefacdo do
solo (perda de resisténcia ao cisalhamento). Seus
efeitos se traduzem na perda da capacidade de
carga do solo de fundagdo, no afundamento de
grandes areas e no deslizamento de encostas. Os
solos mais suscetiveis a liquefagdo sao as areias
finas e fofas, na condicdo de nivel d’agua (lencol

fredtico) préoximo a superficie.

Com a propagacao das ondas cisalhantes,
durante umterremoto, ocorre a contragao da massa
de solo e o acréscimo de poropressdes. Uma vez
qgue no abalo sismico ocorrem deformacdes ciclicas,
de forma rapida, o solo fica sujeito a condicdao
nao drenada, ndo havendo tempo suficiente para
a dissipacdo do excesso de poropressdo gerada,
induzindo-se, dessa forma, a liquefacdo. Nesta
condigdo, o solo passa a ter um comportamento
viscoso, como um liquido.

A Figura 6 mostra o colapso de uma rodovia
devido a liquefacdo induzida pelo terremoto de
magnitude 9,0, ocorrido no Japao em 11 de margo
de 2011.

Figura 6 - Consequéncia da liquefacao do solo ocorrida sob
uma estrada em Saitama, Japao, por ocasiao do terremoto de
11 de margo de 2011.

Fonte: Saitama Shimbun/Associated Press/Kyodo News. Si-
tio http://www.boston.com/bigpicture/2011/03/massive_earth-
quake_hits_japan.html, visitado em 10/08/2011.

A suscetibilidade do solo a liquefagao esta
relacionada a determinadas condic¢des, sendo duas
delas (DAY 2001):

e Os solos devem ser ndo coesivos,
predominantemente compostos de areias finas a
médias, com finos de baixa plasticidade, e

* O lengol freatico deve estar préximo a
superficie do terreno ou acima da camada do solo
em estudo.

Analises de riscos e avaliagao quantitativa
para projetos

Um dos desafios dos projetos de engenharia
que envolvem abalos sismicos ¢é identificar
as caracteristicas do local e analisar os riscos
envolvidos (perigos), a fim de permitir o adequado
dimensionamento das edificagdes. Neste sentido,
0 primeiro passo é a pesquisa da documentacao
técnica existente, a partir dos seguintes elementos:

e dados de projetos de engenharia estrutural
e arquitetura anteriormente desenvolvidos,

e informacdes sobre a geologia do local,

e investigacOes geoldgicas e geotécnicas
porventura efetuadas,

edados de sismos ocorridos (periodo de
vibracdo, aceleracdo, magnitude e intensidade),

e informacdes geograficas,

e registros da topografia da drea, fotografias
aéreas e mapas geoldgicos, e

e normas técnicas, cddigos de obras locais e
demais documentacgdes técnicas pertinentes.

A avaliacdo quantitativa tem por finalidade
obter informacdes quanto a natureza e a dimensao
dos abalos sismicos, para que, a partir dos estudos
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pertinentes, seus efeitos sejam reduzidos ou até
mesmo eliminados.

A avaliagao quantitativa € composta pelos
seguintes processos:

e reconhecimento geoldgico da area,

e exploracdo do subsolo, com retirada de
amostras e o reconhecimento/identificacdo das
camadas existentes,

o testes de laboratdrio para a determinacao
dascaracteristicasgeotécnicas dossolosenvolvidos,
sobretudo aquelas necessarias ao estudo/analise
de sismos, e

e determinacdo de parametros para andlise
de engenharia geotécnica de terremotos, tais como
a aceleracdo de pico (Peak Ground Aceleration -
PGA).

Instalagdes nucleares e subterraneas

Na atual conjuntura, quando se menciona
a construcdo de instalacbes nucleares “o
mundo treme”, ainda mais quando associada a
possibilidade da ocorréncia de abalos sismicos.
N3o é a toa tal preocupacdo, face aos ultimos
acontecimentos no Japao, sobretudo o ocorrido no
dia 11 de margo deste ano, quando um terremoto
de magnitude 9,0, seguido de tsunami, atingiu e
causou sérios danos a usina nuclear de Fukushima.
A intensidade chegou a VIl (IMm) na cidade de
Kurihara, e o tsunami provocado trouxe uma
verdadeira catdstrofe ao pais.

De fato, a analise de riscos sismicos
a ser procedida no projeto para implantacdo
de uma instalacdo nuclear deve ser criteriosa.
A metodologia atualmente adotada pelos
engenheiros é probabilistica, a qual se estima a
probabilidade da ocorréncia de diversos niveis
de terremotos, responsdveis por movimentos
no solo de fundacdo, que serdo superados num
determinado local e periodo de tempo (futuro).

Sdo justamente as vibracdes horizontais ou
aceleracdes no solo de fundagdo provocadas pelo
terremoto que geram as cargas e deslocamentos
adicionais na estrutura, cabendo assim quantifica-
las para o dimensionamento das instalagdes. Nas
engenharias estrutural e geotécnica de terremotos
utiliza-se o espectro de resposta para representar
a influéncia de um tremor sobre uma determinada
estrutura. Trata-se da variacdo das respostas
maximas com a frequéncia natural de uma
estrutura, ao longo do tempo, seja em termos de
deslocamento, velocidade ou aceleragao.

No Brasil, as usinas nucleares de Angra
dos Reis-RJ, responsaveis por gerar cerca de 3%
da energia do pais, e de 50% do Estado do Rio de
Janeiro, foram projetadasadmitindo-seaocorréncia
de terremotos que provocariam uma aceleracao de
0,10g (10% da aceleracdo da gravidade) em rocha.
Segundo especialistas da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-Rio) e do Instituto
de Astronomia e Geofisica da Universidade de
Sdo Paulo (IAG/USP), a probabilidade de ocorrer
um abalo dessa proporcdo na referida area é de
um a cada 50 mil anos. Nas ultimas décadas, o
maior tremor registrado na regido Sudeste foi de
magnitude 5,2, ocorrido em 22 de abril de 2008,
com epicentro no Oceano Atlantico, a 215 km da
cidade de S3o Vicente, no litoral paulista, e a
315 km da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto
(CNAAA). Neste caso, a aceleracdo registrada
na estacao sismografica de Angra dos Reis foi de
0,0017g, correspondendo a 2% do valor de projeto
(ELETRONUCLEAR, 2011).

No caso especifico de instalagdes no
subsolo, como tuneis, cabe ressaltar que estas sao
bem menos suscetiveis a acdo de tremores ou de
amplificacdo de vibra¢des do que as estruturas
concebidas na superficie. Sabe-se também que
guanto maior a profundidade, maiores serdo os
danos nos tuneis, uma vez que a amplitude de
vibracdo tende a reduzir.
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Porém, apesar de serem estruturas que apresentam aparente solidez, os tuneis devem ser
projetados levando-se em consideracdo alguns aspectos que podem indicar a possibilidade de danos
durante um abalo sismico. S3o eles:

e 3 existéncia de falhas ou fraturas interceptando o tunel,

e 3 existéncia de deslizamentos de taludes que interfiram na estrutura do tunel,

* a ocorréncia de solos sujeitos a liquefagao nas imediag¢des do tunel, e

® 3 ocorréncia de patologias em alguma estrutura préxima, decorrentes de vibracées no solo.

Embora pouco comum, deve ser também levada em consideracao a existéncia de outra estrutura
subterranea préxima, como outro tunel. Neste caso, devem ser efetuadas analises detalhadas do
comportamento dos materiais envolvidos (tensGes e deformacdes, entre outros), com o auxilio, inclusive,
de softwares de andlise em elementos finitos, hoje facilmente encontrados no mercado.

Figura 7 - Vista da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA), em Angra dos Reis-RJ.
Fonte: Galeria de Imagens do sitio http://www.eletronuclear.gov.br, visitado em 10/08/2011.
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A Conclusao

Grandes cientistas dedicaram parte de suas
vidas buscando entender o comportamento da
natureza para, na medida do possivel, controla-
la. Neste sentido, surgiram através da historia
inumeras ferramentas e técnicas de previsao de
catdstrofes e teorias para explicar como ou por que
elas ocorrem.

Embora controlar ou dominar a natureza
esteja bem distante da nossa realidade, no
que diz respeito a previsdo de catastrofes e a
reducdo dos seus efeitos, os primeiros passos
jd foram dados. Hoje podemos dizer que os
sistemas de alerta, em alguns casos, podem evitar
maiores danos as pessoas e materiais, a partir da
divulgacdo antecipada de informacdes quanto
a ocorréncia de fendmenos naturais, tais como
tempestades, furacdes, possibilidades de tsunamis
e probabilidade de tremores de terra. Também
em paises como o Japdo e os Estados Unidos,
a engenharia estrutural vem se desenvolvendo
bastante, contribuindo de forma significativa na
pesquisa de técnicas construtivas que amenizam
os efeitos dos terremotos nas edificagdes.

Independente da sorte de ndo se ter que
pensar em terremotos, algumas instalagbes sao
obrigatoriamente dimensionadas admitindo-se
a possibilidade, mesmo que bastante remota, da
ocorréncia de abalos sismicos que possam causar
danos com graves consequéncias negativas ao
ambiente. Este é o caso das instalacdes nucleares,
as quais, sem duvida, representam um grande
avanco tecnolégico para uma nagdo, mas que
necessitam do emprego da boa técnica e do
conhecimento cientifico contemporaneo aplicaveis
aos seus dimensionamentos para uma utilizacao
segura.

Assim, as pesquisas relacionadas ao
entendimento dos fenbmenos naturais que possam
abalar ou danificar as estruturas, pondo em risco
o ambiente, devem ser incentivadas, uma vez que
estas sdo o ponto de partida na busca de solugdes
técnicas que minimizem ou mesmo anulem a
possibilidade de consequéncias catastroficas.
Neste caso, a engenharia geotécnica de terremotos

vem fazendo a sua parte.
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1 - Consideragoes Iniciais

Na tentativa de estabilizar um talude!* de
maci¢co de solo, uma série de dispositivos e
técnicas podem ser utilizados, e sua escolha é
condicionada por fatores de ordem econdmica,
técnica e estética, dentre outros.

Uma das técnicas mais utilizadas atualmente
sdo as cortinas atirantadas. Esse métodobaseia-se
no princfpio da ﬁxagﬁo de um elemento estrutural Figura la - Cortina atirantada executada na Rodovia

. . . . BR-116 no trecho entre as cidades de Miracatu e Barra
no interior do macico de solo resistente aos i
. i do Turvo (SP) - Fonte: www.sobrenco.com.br
esforcos de tracao provenientes do deslocamento
indesejado da massa de solo, com o objetivo de
conté-la. (Figuras 1a e 1b)

O método de contencdao do macico de solo
de cortinas ancoradas inspirou-se na técnica de
ancoragens de rochas em escavag¢des enterradas,
sendo introduzido no Brasil, segundo Nunes
e Barata (1968), a partir de 1957 no Rio de
Janeiro, nas rodovias Rio-Teresdpolis e Grajau-

Jacarepagua, e diversos estudiosos do assunto Figura 1b - Cortina atirantada utilizada em obra de
trataram de aprimora-lo. contencéo de encosta em trecho da rodovia BR-116-RJ
Fonte : www.sopengeenharia.com.br

2 - Generalidades

Uma cortina atirantada é uma estrutura constituida por uma placa de concreto armado, com
espessura variavel, em geral, entre 20 e 40 cm, dependendo das cargas nos tirantes, fixadas ao macico
de solo através da protensdo (aplicacdo de tensdo) dos tirantes.

O principio bdsico de uma cortina atirantada é basicamente aumentar a resisténcia ao
cisalhamento® do solo através de um acréscimo da tensdo normal efetiva no seu interior, este
provocado pelo acréscimo de tensdo normal que atua na superficie de ruptura. Esse acréscimo
é decorrente da transferéncia das cargas nos tirantes para o bulbo ancorado além da superficie de
ruptura do macigo terroso.

O paramento de concreto pode ser moldado “in loco”, pré-fabricado ou pré-moldado, sendo
a escolha do processo de obtencdo do mesmo em fung¢do do tipo e das caracteristicas da obra em
questdo e deve ser dimensionada, de tal forma a suportar o puncionamento devido as cargas de
protensao nos tirantes.

(1) - Talude - superficie inclinada que delimita um macico terroso ou rochoso.
(2) - cisalhamento - ruptura, deslizamento ou deslocamento de camadas do solo.
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2.1 - Tirante

O tirante é constituido por trés partes: cabec¢a, comprimento livre e comprimento ancorado como

ilustrado na Figura 2:

BLOCO DE ANCORAGEM (PARAFUSO, CUNHA, BOTAO, ETC)

Figura 2 - Ancoragem tipica permanente - Fonte: www.benapar.com.br

Cabeca

A cabeca do tirante é a Unica estrutura desse
sistema situada fora do terreno contido, e tem
como caracteristica bdsica a fixacdo do tirante
ao paramento de concreto armado e, em casos
de tirantes definitivos, protege o aco tracionado
e o bloco de ancoragem (composto de porca e,
eventualmente, contraporca, clavetes denteados
e botGes) contra a corrosdo através da execucao
de um bloco de concreto, geralmente, em forma
trapezoidal ao redor desses dispositivos. Assim,
é constituida basicamente de trés elementos
basicos: placa de apoio, cunha de grau e bloco de
ancoragem.

A placa de apoio é uma estrutura destinada
a distribuir as tensdes de compressao do tirante
sobre a face de concreto de uma forma aceitavel
estruturalmente sendo formada por uma ou mais
chapas metalicas.

A cunha de grau permite o alinhamento
correto entre o eixo do tirante e a placa de apoio,
favorecendo a obtengdo do angulo de inclinagcao
desejado com a face de concreto armado.
E basicamente de formato prismatico de lados
ndo paralelos na base e no topo e, em casos de
carga de trabalho no tirante ndo tdo relevante,
constituida por uma Unica peca com a placa de
apoio.

O bloco de ancoragem é formado por porcas,
arruelas e outros dispositivos para a correta
prensagem do tirante. Em um sistema monobarra,
ou seja, o tirante formado por uma Unica barra,
a porca prende o aco previamente rosqueado e,
eventualmente, uma contraporca é necessaria.

Comprimento livre

O comprimento livre é a parte do tirante
compreendida entre a cabe¢a e o comprimento
ancorado no interior de um tubo de PVC rigido,
com dimensdes entre 75 e 100 mm de diametro
e espessura minima de 1 mm, que é totalmente
preenchido de graxa. O comprimento livre esta
isentodeinjecdodecaldadecimentoeé protegido
contra a corrosao com pintura anticorrosiva e
apresenta a peculiaridade de permitir a livre
deformacdo do aco.

Comprimento ancorado

E a estrutura encarregada de transmitir os
esforcos de tracdo ao terreno através do bulbo
formado pela injecdo da calda de cimento aderida
ao ago e ao terreno.

z

E necessdria a utilizacdo de espacadores
para centralizar o tirante e permitir o correto
envolvimento pela calda no trecho ancorado.
Esses espacadores sdo normalmente de plasticos
e espacados em intervalos de 2 a 3 m (ver Figuras
3ed).
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- Concretagem da primeira fileira dos nichos
escavados e, posterior protensdo nas ancoragens
até atingir a carga de trabalho;

68 mm

- Execugao dos nichos restantes da primeira
fileira;

— X
SECAO A-A VISTA LATERAL ~ . . s s .
¢ - Escavagao da segunda fileira apds o término

Figura 3 - Espacador tipo anel para tirante de barra da concretagem dos nichos da primeira fileira (ver
(Hachich et al, 1998). Figura 6); e

Figura 4 - Espacador tipo nervura para tirante de barra
(Hachich et al, 1998).

2.2 - Etapas construtivas

De acordo com o Manual Técnico de Encostas
da GeoRio (GeoRio,2000), Nunes e Barata (1968),
as cortinas atirantadas podem ser executadas em
corte pelo método descendente, de acordo com
as seguintes etapas:

Figura 6 - Escavacé@o em nichos alternados da segunda
fileira. Fonte: www.naresi.blogspot.com

- A escavacdo é executada alternadamente
em nichos da primeira fileira;

- Seguir as recomendacdes anteriores para as
demais fileiras necessarias de acordo com a altura
de contencgado requerida (ver Figura 7).

- Um chapisco de cimento e areia é realizado
na face exposta do macico terroso; e

- E perfurado o macico terroso para a
implantacdo dos tirantes e injecdo da calda do
cimento no interior do bulbo de ancoragem (ver
Figura 5);

Figura 7 - Escavacao em nichos da terceira fileira.

Figura 5 - Perfuracdo do macico terroso. _
Fonte: www.naresi.blogspot.com Fonte: www.naresi.blogspot.com
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Figura 8 - Concretagem dos nichos da terceira fileira.
Fonte: www.naresi.blogspot.com.

3 - Vantagens e desvantagens
3.1 - Vantagens das cortinas atirantadas

Segundo Nunes e Barata (1968), Hachich et al
(1998) e More (2003), as vantagens de utilizacado
das cortinas atirantadas sao:

- Utilizacdo de ancoragens com o objetivo de
aumentar o fator de seguranga contra a ruptura
de taludes naturais que sofreram modificacdes
em sua geometria para se adaptarem aos projetos
urbanisticos, como o corte de encostas para
aumento da drea lateral em duplicagdes de leito
rodoviario.

- Utilizacdo de tirantes provisérios para a
sustentabilidade de um macico de terra em corte,
por exemplo, em subsolos de edificios comerciais
e residenciais, onde a escavacdo é primeiramente
escorada por paramentos diversos (perfis
metdlicos, pranchdes de madeira ou outros)
e suportados com a utilizacdo de tirantes e,
posteriormente os esfor¢cos sdao transmitidos as

lajes e aos elementos estruturais de sustentagao.

- Utilizagao corrente em obras de contengdo
de encostas, com método executivo amplamente
difundido entre profissionais e que apresenta

varios casos de sucesso;

- Pode ser utilizada para a contengdo de
maci¢os de altura consideraveis, ao passo que a
realizada por outra técnica de conten¢ao poderia

ser mais onerosa e, as vezes, inviavel.
- Baixo custo de manutencao;

- Os tirantes podem ser retirados em uma
futura escavagdo sem maiores problemas, sendo

realizada apenas a retirada dos mesmos;

- As cargas nos tirantes podem ser verificadas
a qualquer momento por dispositivos adequados

de instrumentacgao.

3.2. Desvantagens no uso das
cortinas atirantadas

Segundo Nunes e Barata (1968), Hachich
et al (1998) e More (2003), as desvantagens de

utilizagdo das cortinas atirantadas sao:

- Os tirantes perdem a carga de trabalho com
passar do tempo;

- Método executivo demorado e oneroso;
- Alto custo de implantagao;

- Necessita de uma 4drea livre grande para

implantagdo da linha de tirantes e, podem
ocorrer interferéncias em terrenos vizinhos e,
caso existam, serd necessaria uma autorizacdo do
proprietdrio vizinho liberando a execuc¢do de uma
ou mais partes da execugdo do tirante em seu

terreno.
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4 - Conclusao

A escolha da técnica de estabilizacdao de taludes deve ser subsidiada, pela
analise apurada dos diversos fatores envolvidos como: a disponibilidade de
materiais e de mao de obra especializada, o fornecimento de energia elétrica
pela concessionaria local e a investigacdo geotécnica, a fim de se ter a solucao
mais apropriada do ponto de vista técnico e econémico.

Neste contexto, a técnica de cortinas atirantadas apresenta-se como
um das mais viaveis, por ser largamente difundida entre os profissionais da
area, por constar de equipamentos facilmente encontrados no mercado e de
manuseio relativamente simples.

E recomendada nos casos em que a superficie potencial de ruptura é a
mais profunda, sendo utilizada em cortes verticais, logo, uma op¢ao bastante
adequada nestes casos devido a sua eficiéncia.
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Introdugao

A topografia (do grego topos, lugar, regido,
e graphein, escrita: "descricdao de um lugar") é a
ciéncia que trata da descricdo de uma porcdo da
superficie da Terra. Paraisso, utiliza-se de medidas
de angulos e distancias feitas no terreno com sua
representacdo efetuada por meio de um mapa
ou carta. Sua origem remonta aos primérdios da
civilizacdo, talvez pela necessidade do homem de
demarcar os seus dominios. Seu desenvolvimento
inicial se confundiu com o desenvolvimento da
astronomia e da matematica (geometria, palavra
derivada do grego que significa “medicdo da
Terra”). A utilizacdo da geometria aplicada no
Mundo Antigo foi essencial na construcdao da
Piramide de Quéops no Egito, edificada no século
XXIV a.C. e no calculo da circunferéncia da Terra
feito por Eratdstenes no século Il a.C.

Ao longo do tempo, a trigonometria
permaneceu como o fundamento matematico
mais utilizado nos levantamentos de campo,
apesar da constante evolucdo dos instrumentos.

}s“v.i-f
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DAS OBRAS CIVIS

Primeiro-Tenente (EN) Raimundo Sales de Melo Neto
Encarregado da Secéo de Topografia da DOCM. Graduado em Engenharia Cartografica pela
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ).

Neste aspecto foram surgindo os seguintes
instrumentos: luneta; teodolito; medidor
eletronico de distancias; estacOes totais;
sistemas de posicionamento por satélites, Global
Positioning System (GPS), dentre outros. Na figura
1 temos a representacdao de um dos instrumentos
utilizados pelos antigos romanos para alinhar
direcbes e tracar paralelas, a groma, ao lado
de um moderno receptor de sinais de satélite
para posicionamento e navegacdo — o que hd de
mais atual hoje em dia. Existem duas maneiras
de se obter um mesmo resultado: 1 - pela
medida; e 2 - pela representacdo do espaco. Os
equipamentos disponiveis atualmente s3ao tao
soberbos que os estudantes muitas vezes nao
veem mais a necessidade de se estudar a “moda
antiga”, pois podem realizar um levantamento
apenas apertando botoes.

Entretanto, os estudos da natureza dos erros
e medicOes a trena, é que dardo ao topdgrafo a
criatividade e o senso critico muitas vezes exigidos
para a resolu¢dao dos problemas existentes no
campo.

Figura 1 — Groma alinhando os lados AB e CD (esquerda) e um GPS (direita).
Fonte: http://www.krauseplonka.de/math_onl/lexika/antike/antik_probleme.htm.
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Aplicagoes

No ambito da construgdo civil a topografia é um instrumento fundamental nas fases de projeto,

implementacdo e execucdo da obra.

Assim, pode-se verificar pela Tabela abaixo a aplicacdo dos

servicos de topografia em cada fase do empreendimento.

FASE SERVICOS
Projetos - Estudo Topografico (plantas planialtimétricas)
Obras Civis : Lchag'éo dﬂa Obra
- Fiscalizagao

As atividades da topografia tém por prerrogativa garantir uma qualidade posicional (precisdo)
no produto final e que esta atenda aos requisitos solicitados. Estas atividades sdo realizadas tanto em

campo quanto no escritério. Em campo, o cuidado do operador na utilizacdo do instrumento, a fim
de reduzir o erro nas medidas, se destaca em relagdo as demais. No escritério é feito o planejamento
(requisito essencial a um levantamento), a prepara¢do do equipamento e, por fim, a elaboracdo da

planta topografica.

Atuacgao

A Diretoria de Obras Civis da Marinha
(DOCM), dentre outras atribuicdes, supervisiona
os processos de obtencdo de instalagbes
terrestres e/ou reformas através da execucdo de
obras civis. Para que isso ocorra, a DOCM tem em
sua organizacdo o Departamento de Projetos —
ao qual esta subordinada a Secdo de Topografia
— e o Departamento de Obras, responsavel pela
fiscalizagdo e acompanhamentos necessarios.
Estes dois Departamentos utilizam a maior parte
dos servicos de topografia (Figura 2).

Projetos

® Obras

W Outros

Figura 2 — Servicos de topografia por Departamento
em 2011.

Os equipamentos utilizados pela Secdo de
Topografia sdo: duas estacdes totais, um par de
rastreadores de GPS e um de nivel éptico, além
dos softwares necessarios para o processamento
dos dados obtidos por estes equipamentos. Tais
recursos permitem atender as demandas afetas a
topografia bem como as mais variadas solicitacdes
gue necessitem da aplicacdo de seus métodos
e instrumentos. Como exemplo destas ultimas
pode-se citar: controle de recalque, verificacdo
de limites, locacdo de rampas de pouso e de
aproximacdo e calculo de areas e alturas.

Atualmente os servicos topograficos
concentram-se em atender as demandas da
DOCM e do PROSUB/EBNY. No primeiro caso,
os principais servicos sdo: elaboracdo de planta
cadastral e levantamentos planialtimétricos para
o Departamento de Projetos; e fiscalizacdo de
obras, calculo de volume de corte e aterro parao
Departamento de Obras. No caso do EBN a Secdo
de Topografia participa da fiscalizacdo dos servicos
de terraplenagem, obras maritimas e do tunel
(figuras 3, 4 e 5). Em junho de 2011 foi realizado
o levantamento topografico nas encostas do

(1) - PROSUB (Programa de Desenvolvimento de Submarinos) e EBN ( Estaleiro e Base Naval para Submarinos em Itaguari)
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" Depdsito de Combustiveis da Marinha
(DepCMRJ) (figura 6). Esse levantamento contou
com o destaque de militares do Batalhdo de
Operacdes Especiais de Fuzileiros Navais (Batalhdo
Tonelero) para levantamento das encostas

ingremes e pontos de dificil acesso.

J 2 B ﬂl =
Figura 5 — Conferéncia de pontos com GPS
(PROSUB/EBN)

e e

Figura 6 — Militar do Batalhao Tonelero
descendo encosta do DepCMRJ

Perspectivas

Com a aquisicdo recente de um par de
rastreadores GPS e as possibilidades advindas
da integracdo deste sistema com os métodos e
instrumentos da topografia, houve um incremento
em qualidade e tempo. Tal incremento implica
em novas necessidades como, por exemplo,
capacitacdo de pessoal e desenvolvimento de
metodologias de campo. Sdo desafios que, ao
serem superados, permitirdo que 0s servigos
de topografia prestados pela DOCM continuem
mantendo o reconhecido padrdo de qualidade dos
diversos trabalhos realizados em apoio as obras
civis executadas nas OM terrestres da Marinha do
Brasil.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LOCH, C.; CORDINI, J. Topografia
Contemporanea: Planimetria. 3. ed. Floriandpolis:
Editora da UFSC, 2007.
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(2) Enrocamento: macigo composto por blocos de rocha compactados utilizados na protegéo contra a erosdo provocada pelas
ondas formadas e pelo movimento de subida e descida do nivel de 4gua. E muito utilizado na construcdo de quebra-mares, molhes
e naregularizagdo de margens por sua resisténcia e capacidade de dissipar a forca das ondas.
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Capitao-de-Corveta (EN) Carlos Evandro da Cunha Bezerra

Encarregado da Secgado de Instalagbes Mecéanicas da DOCM. Graduado em Engenharia Mecanica pela

Universidade Federal do Para (UFPA).
Primeiro-Tenente (EN) Vinicius de Lima Gomez

Segundo Ajudante da Secéo de Instalagdes Mecanicas da DOCM. Graduado em Engenharia Mecanica pelo
Centro de Educagédo Tecnologica Celso Suckow da Fonseca (CEFET-RJ) e com Curso de Extensdo em
Engenharia de Ar Condicionado pelo Instituto Militar de Engenharia (IME).

Introducgao

Quando se pensa em instalacdes numa
edificacdo, normalmente lembra-se apenas das
elétricas e hidraulicas. Porém, é impossivel que
uma edificacdo seja eficiente, qualquer que seja
seu objetivo, sem as instalagdes mecanicas e
os cuidados especificos nas fases de projeto,
execu¢do ou manutencado periddica destas.

A despeito desse engano, ha “vida
mecanica” nas obras civis além de cabos
elétricos, tubulagdes hidrossanitdrias, concreto
e tijolos. Neste contexto, a Engenharia Mecanica
e a Civil compatibilizam-se para proporcionarem
facilidades indispensaveis as obras e a perfeita
consecucdao das construgBes, apesar das

diferengas entre as especialidades.

Em outras palavras, os sistemas mecanicos
sdao largamente empregados na sociedade e
ndo se limitam a usos corriqueiros como meios
de transportes, tais como carros,
avides, mas estdo espalhados por residéncias,
estabelecimentos comerciais, escritorios,
arranha-céus e industrias, em harmonia com
os componentes estruturais, elétricos e demais
elementos construtivos das referidas instalacdes.

navios e

Afinal, o que isso significa? Entende-se
como instalagdes mecanicas os sistemas que
apdiam a funcionalidade da edificacdo, através do
movimento de um fluido ou mecanismo, gerado
por um equipamento que atua convertendo
uma fonte de energia disponivel (elétrica, gas,
etc.) em energia mecanica, permitindo a partida
e a manuten¢do do movimento. Também sao
consideradas instalagbes mecanicas aquelas
que atuam em fung¢bBes de armazenamento e

Figura 1 - Dutos de um sistema de ar condicionado central

distribuicdo de gases e liquidos consumiveis em
processos industriais, como combustiveis, ou
hospitalares, como gases medicinais.

As principais instalacdes mecanicas utilizadas
nas obras civis sao:

| - Instalagdes de aquecimento, ventilagdao
mecanica, ar condicionado e refrigeracao:

Area de atuacdo mais comum dentre as
instalacdes mecanicas, conhecidas pela sigla
HVAC-R (Heating, Ventilation, Air Conditioning and
Refrigeration), estas instalacGes estdo presentes
desde o atendimento dos requisitos de conforto
ambiental, sistemas de ar condicionado central,
até necessidades especificas, como ventilacao
e exaustdo de areas como: cozinhas; banheiros;
oficinas; camaras frigorificas para conservacao
de alimentos; e sistemas que visam o controle
da qualidade do ar em hospitais, laboratdrios
e servicos industriais insalubres como pintura,
soldagem, jateamento, entre outros.

De modo geral, os sistemas de ar
condicionado e refrigeracdo baseiam-se no
principio da transferéncia de calor entre o ar e
um circuito de refrigeragdo, onde um fluido, gas
refrigerante ou agua gelada, “rouba” o calor do ar
e o descarrega fora do ambiente. Ja os sistemas de
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e/ou exaustdo de ar com intuito de eliminar
o ar saturado por odores, gases ou poeiras
resultantes de processos realizados no ambiente,
ou simplesmente pela ocupagdao humana. Esse
processo de renovacdo de ar também deve
estar presente nos sistemas de ar condicionado,
conforme requisitos da legislacdo (decretos
municipais e estaduais), da resolucdo 09 da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA)
e danorma ABNT ) NBR 16401:2008. Esta Gltima
aumentou a exigéncia quanto a qualidade do ar,
exigindo maior grau de filtragem para escritdrios,
auditérios e outros ambientes onde era comum
o emprego de equipamentos do tipo split ou
de janela, que trabalham com filtros de baixa
eficiéncia, os quais ndo atendem aos requisitos
da norma quanto a filtragem e renovacdo de
ar e, por isso, o seu uso nao é recomendado
nesses locais. Como alternativa, pode se utilizar
aparelhos tipo split dutado com filtros adequados
e captacao do ar exterior. Estes sdo mais caros
gue 0s anteriores, mas o investimento compensa
guando a finalidade é um ar saudavel, com riscos
minimos de contaminacao.

Atualmente as instalagdesdearcondicionado
apresentam grande variagdo de sistemas
e equipamentos, que devem ser aplicados
conforme as necessidades e caracteristicas da
edificacdo, quantificados através do zoneamento
e calculo da carga térmica dos ambientes a serem
climatizados, sempre levando em conta principios
de eficiéncia energética.

Neste ambito, sistemas que utilizam agua
gelada, volume de ar varidvel (VAV) ou fluxo de
refrigerante varidvel (VRV) alcangam melhores
resultados, pois possuem maior capacidade
de controle de temperatura e umidade, porém
exigem maiores gastos e qualificacdo na operacao
e na manutencgao.

(1) - ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

Figura 2 - Unidade Refrigeradora de Liquido - Chiller - Siste-
ma de Ar condicionado de Expansao Indireta por Agua Gelada

Il - Instalagcdes de maquinas de transporte
vertical (elevadores, escadas rolantes e monta-
cargas):

Das instalagdes de transporte vertical,
os elevadores sdao  exemplos mais comuns
e constituem um elemento essencial de

funcionalidade de uma edificacdo, e o préprio
desenvolvimento dos grandes edificios esta
associado diretamente com a evolugdo deste meio
de transporte. Porém, por mais que se constituam
em um item comum, os requisitos preventivos de
manutencdo jamais deverdo ser desprezados.

Figura 3 - Maquina de Tracéo de Elevadores
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Varias leis municipais e estaduais, além
de normas técnicas, regulamentam o projeto, a
instalacdo, operagdo, manutencdo e seguranca
dos diferentes tipos de elevadores. Nos ultimos
anos, as normas brasileiras que tratam de projeto,
instalacdo e requisitos de seguranca de elevadores
elétricos, hidraulicos e escadas rolantes foram
substituidas por normas MERCOSUL, a saber, as
normas NBR NM 207:1999, NBR NM 267:2002 e
NBR NM 195:1999.

Além disso, cabe ressaltar a grande evolucao
na segurancga de aparelhos de transporte vertical
na Cidade do Rio de Janeiro, com a promulgacdo
da Lei Municipal n? 2743 de 07 de janeiro de
1999, que regulamenta a fabricagao, instalacao e
conservacao desses equipamentos.

Vale lembrar a importancia do calculo de
trafego, o qual permite avaliar a quantidade e a
dimensdo dos elevadores, que deve ser realizado
conforme a norma NBR 5665:1983 e trata-se de
um requisito legal exigido nas grandes cidades
para aprovagao da instalagdo, assim como o
atendimento dos requisitos de acessibilidade,
especificados na norma NBR NM 313:2007.

Outros fatores essenciais para a especificacdo
de maquinas de transporte vertical sdo os tipos
de acionamento e de sistemas de comando, cuja
selecdo correta resulta em menor consumo de
energia e maior vida util dos componentes do
sistema. Também, os projetos de estrutura e
arquitetura de um prédio devem prever espacos
e condi¢cdes necessarias para caixa, poco e casa
de maquinas do elevador, tais como iluminacao,
ventilacdo e alimentacdo elétrica. Atualmente
é possivel encontrar equipamentos projetados
para edificios sem casa de mdquinas, onde os
equipamentos de tracdo sao instalados na parte
superior da caixa.

lll - Instalagdes de distribuicio de gases,
ar comprimido e vacuo

Em plantas industriais € comum a utilizacdo
de gases como argbnio, oxigénio e acetileno
em processos de soldagem e de ar comprimido
na automacao de maquinas e equipamentos,
substituindo em alguns casos o uso da energia
elétrica. Nos hospitais e laboratérios, diversos
procedimentos utilizam os chamados gases
medicinais: oxigénio, nitrogénio, dxido nitroso, ar
comprimido, e outros fornecidos em condicGes
especiais de pureza e filtragem. Também sao
utilizadas centrais de vacuo responsdveis pela
succdo de residuos de procedimentos cirurgicos.
Em quaisquer aplicacdes, devera ser feitaavaliacdo
da forma de distribuicdo e armazenamento dos
gases, pois deverdo atender requisitos especificos
de seguranca para evitar vazamentos que possam
causar intoxicacdo ou combustdo (no caso de
gases inflamaveis como acetileno ou comburentes
como o oxigénio).

Figura 4 - Central de Acetileno

Nas instala¢cdes de ar comprimido e vacuo,
equipamentos como compressores e bombas
podem requerer condicdes especiais de
alimentacao elétrica, resfriamento e lubrificacao,
além de apresentarem grande variedade
construtiva no mercado, para atender a diversas

demandas e aplicacdes. Cuidados especiais
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devem ser tomados pelo risco inerente a redes que
trabalham com altas pressées, em que deve haver
meios de drenagem da dgua que se forma devido
a condensac¢do da umidade do ar no interior da
rede, que podera causar corrosao nas tubulagdes.
Em resumo, estas instalagdes requerem a atuagao
de profissionais qualificados nas fases de projeto
e construcdo da edificacao.

Figura 5 - Macarico de Corte ( gases acetileno e oxigénio )

IV - Instalagdes de geracao e distribuicao
de vapor

O vapor d’agua é uma das mais antigas
fontes de geracdo de energia, e embora esteja
em desuso no setor naval, principalmente
para propulsdo, ainda possui uma aplicacdo
bastante variada em instalacbes terrestres,
incluindo alimentacdo de madquinas, processos
industriais, esterilizacdo de equipamentos
médicos, lavanderias, cozimento de alimentos e
aquecimento ambiental. A geracao do vapor se
da através de uma caldeira — equipamento que
consiste basicamente em um recipiente onde
a agua é aquecida através do calor proveniente
da queima de um determinado combustivel (gas
natural, 6leo diesel e combustiveis com baixo

ponto de fluidez (BPF), entre outros).

Como trabalham com combustiveis e altos
indices de pressdo e temperatura, as caldeiras
requerem cuidados especiais de projeto,
inspecdo, manutencdo e operagao, descritos na
Norma Regulamentadora NR-13 do Ministério do

Trabalho e Emprego.

Figura 6 - Caldeira

As redes de vapor também possuem
caracteristicas especiais como vdlvulas espe-
cificas, tubulacbes termicamente isoladas e
drenagem de condensado (vapor que resfria
na rede e volta ao estado liquido) através de
purgadores para reaproveitamento da d4gua
tratada e energia térmica ainda presente nesta,
com consequente economia de combustivel. Este
condensado retorna ao tanque de alimentacdo da

caldeira.

Caso esta agua ndo seja retirada das redes
de distribuicdo, a mesma pode ser arrastada pelo
vapor, formando émbolos hidraulicos que se
deslocam a altas velocidades, os quais provocam
fortes batidas e altos niveis de ruido ao encontrar
obstaculos como curvas e valvulas. Tal fen6meno
é conhecido como golpe de ariete e pode causar
danos a equipamentos, suportes de tubulacdes
e erosao nas linhas, bem como o rompimento
destas.
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V - Instalag6es de armazenamento e distribuicdo de combustiveis (gas natural, gas liquefeito
de petrdleo (GLP), 6leo diesel, etc)

Mais conhecidos por sua aplicacdo em plantas industriais como refinarias e terminais de
abastecimento, onde sdo a razao de ser da instalacdo, os combustiveis possuem uma aplicagdo maior
do que se pensa em prédios publicos e privados. O gas natural, o GLP e o 6leo diesel sdo combustiveis
muito utilizados na alimentacdo de geradores de energia elétrica, caldeiras e aquecedores de agua.
Dependendo da demanda, podem ser necessdrias centrais de armazenamento com cilindros, no caso
dos gases, ou bombas e tanques de servigco com redes de abastecimento e distribui¢ao. Quanto mais
critico for o Ponto de Fulgor‘z) do combustivel, maiores serdo os requisitos de seguranca, havendo
necessidade de sistemas de deteccdao de vazamentos e alarmes, sistemas de drenagem que evitem
o descarte dos combustiveis liquidos diretamente na rede de esgoto (como caixas separadoras) e
sistemas de prevencdo e combate a incéndio, com ou sem redes fixas de dgua ou espuma. A Norma
Regulamentadora NR-20, do Ministério do Trabalho e Emprego, apresenta requisitos para instalagdes
de liquidos inflamaveis e combustiveis e de GLP, cujos itens relativos também se aplicam a outros gases
inflamaveis (artigo 20.4.1 desta norma).

Figura 7 - Diesel-Gerador

Deve-se enfatizar que os Engenheiros Mecanicos sao tdao importantes nessas obras quanto os
Eletricistas, Civis e Arquitetos. Todos trabalham em conjunto e em sintonia para o sucesso e qualidade
funcional do empreendimento, bem como para o conforto e seguranca daqueles que o utilizardo.
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- HELIO CREDER, Instala¢des de Ar Condicionado, 4a Edicdo — LTC Editora;

- Manual de Transporte Vertical em Edificios da Atlas Schindler;
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(2) - Ponto de Fulgor: é a temperatura minima na qual um combustivel desprende gases suficientes para serem inflamados
por uma fonte externa de calor.
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Engenharia de Ar Condicionado pelo Instituto Militar de Engenharia (IME).

Introdugao

Na mesma linha do trabalho sobre sistemas de ar condicionado, publicado na edicao de 2009 da
Revista “Obras Civis”, o objetivo deste artigo é informar o leitor, empregando uma linguagem acessivel,
com noc¢des basicas sobre o funcionamento, a seguranca e a legislacdo sobre elevadores. Esse
conhecimento, embora basico, pode ser de grande utilidade aos gestores de contratos de conservacao
e manutencdo de aparelhos de transportem ;

Elevadores

Inicialmente é apresentada uma instalagao tipica com seus componentes principais. Em seguida
sdo destacados os aspectos mais relevantes relacionados a seguranca, manutencao e legislacdo sobre
0 assunto, com base nas normas brasileiras e na Lei Municipal 2743(2), de 07 de janeiro de 1999,
da cidade do Rio de Janeiro, utilizada como referéncia nos projetos, vistorias e assessorias técnicas
realizadas pela Diretoria de Obras Civis da Marinha (DOCM).

Na figura 1 é apresentado o esquema de uma.instalacdo completa. Para efeito didatico, é possivel
dividir a instalacdo em trés areas especificas: casa de maquinas, caixa e pogco.

MAQUINA DE TRACAO

PAINEL DE CONTROLE
LIMITADOR DE VELOCIDADE

OPERADOR DE PORTA P— ]

CABINA

—_ |

SINALIZACAO DE CABINA ——/

SEGURANCA

CONTRA PESO

SINALIZACAO DE PAVIMENTO T

PORTA DE PAVIMENTO —_ |

S TTTIT TS
D A/ SIS IEE MmN

p ==

PARA-CHOQUES

Figura 1 — Componentes basicos de um
elevador (FERREIRA, 2010)

(1) - Sao exemplos de aparelhos de transporte: elevadores de passageiros, elevadores de carga, monta-cargas, escadas
rolantes e planos inclinados.

(2) - Disponivel em <http://obras.rio.rj.gov.br/>.
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Na casa de maquinas estdo instalados o
painel de controle, a maquina de tracdo com
o respectivo motor elétrico e o limitador de
velocidade.

i/

l!’!"llu,

I...
m
il

Figura 2 — Maquina de tracdo de uma instalacéo antiga
(FERREIRA, 2010)

A caixa, também chamada de torre ou
passadico, é o espaco destinado ao transito da
cabina. Nesse espaco temos ainda o contrapeso
e seus respectivos cabos de tragdo, os cabos de
tracdo da cabina, as guias de cabina e contrapeso,
e as portas de pavimentos.

Figura 3 — Caixa para transito da cabina
(RAZENTE, THOMAS e DUARTE, 2005)

No pog¢o ficam acomodados os para-choques
de contrapeso e cabina, bem como a polia
esticadora dos cabos do contrapeso.

Figura 4 — Poco de uma instalacdo antiga
(FERREIRA, 2010)

Existem ainda elevadores sem casa de
maquinas. Nesse caso, a maquina de tracdo e o
painel de controle sdo afixados usualmente na
parte superior da caixa. Esse tipo de equipamento
tem grande aplicacdo nos prédios residenciais
e comerciais e sua grande vantagem esta na
possibilidade de comercializacdo da area que
seria destinada a casa de maquinas, aumentando
assim, o retorno do investimento.

Figura 5 — Elevador sem casa de maquina — Fixagéo da
magquina de tracdo (FERREIRA, 2010)

Os elevadores vém evoluindo bastante em
diversos aspectos, dentre os quais destacam-
se os sistemas de controle inteligentes, que
hoje permitem, nos modelos mais avangados,
o mapeamento da demanda dos edificios,
atendendo as chamadas dos usuarios mais
rapidamente e transportando-os até o destino em
menor tempo, tudo de forma automatica sem a
necessidade de ascensorista.
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Figura 6 — Painel de controle microprocessado
(FERREIRA, 2010)

Seguranca

Durante a fase de projeto, os elevadores sao
dimensionados com um coeficiente de seguranca
elevado, o que, em linhas gerais, significa que
os componentes sdo fabricados para suportar
esforcos bem superiores aos que sdo efetivamente
submetidos quando em operacao.

Aliado a esse cuidado na fase de
dimensionamento, os elevadores contam ainda
com uma série de dispositivos de seguranca
mecanicos, elétricos e eletromecanicos, que
impedem, por exemplo, a abertura das portas de
pavimentos sem a presenca da cabina no andar,
ou promovem a parada do elevador ao ultrapassar
a velocidade nominal multiplicada por um fator
definido em norma (ABNT, 1999). Entretanto,
para que todos os mecanismos operem de forma
conveniente, garantindo dessa forma a segurancga
do usudrio, ha a necessidade de manutencao
constante, realizada por empresas especializadas,
assunto abordado nos proximos tépicos.

Legislacao e aspectos de manutengao

Em 1972, apds uma série de acidentes fatais,
foi publicado o Decreto Federal n° 5.857/72
regulamentando as atividades relacionadas aos
aparelhos detransporte. Taldocumento funcionou
como um manual para instalagao e conservagao
desses equipamentos (FERREIRA, 2010).

Na cidade do Rio de Janeiro, o assunto é
tratado pela Lei Municipal 2743, que trouxe
avangos no que tange a segurang¢a dos usuarios
(FERREIRA, 2010), e aborda aspectos relacionados
aos servicos de conservagao corretiva e
preventiva, responsabilidades do proprietario e da
conservadora, tipos de contrato de conservacgao,
licenciamento de novas instalacoes, fiscalizacdo
pelo Orgdo Municipalm, multas, entre outros.

Cabe ressaltar que, infelizmente, nem todos
0s municipios contam com legislacdo especifica
sobre o assunto, embora seja possivel observar
uma evolugao neste sentido.

Voltando a Lei Municipal 2743, ainda que
seja recomendada sua leitura integral pelos
proprietdrios de aparelhos de transporte, este
trabalho elencara os pontos mais criticos,
selecionados com base no histérico de consultas
sobre o assunto feitas a DOCM nos ultimos anos.

As empresas do ramo sdo classificadas na
Lei em trés categorias: fabricante, instaladora e
conservadora, conforme o artigo 83. Em linhas
gerais, o primeiro tipo de empresa esta habilitado
para fabricar equipamentos, o segundo para
instalar novos aparelhos de transporte e o terceiro
apenas para realizar a conservagdo/manutengao.
Existe ainda a possibilidade de cadastramento
simultaneo de uma Unica empresa em mais de
uma categoria, desde que atenda aos requisitos
necessarios (RIO DE JANEIRO, 1999).

Segundo o artigo 89, todas as empresas
inscritas no Orgdo Municipal devem possuir
profissionais responsdveis, com experiéncia
comprovada, de acordo com as resolucdes do
Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura
(CREA). (RIO DE JANEIRO, 1999).

De acordo com o artigo 45, ha obrigatorie-
dade de contratacdo de empresa especializada
para conservacao dos aparelhos de transporte,
devendo a contratada ser credenciada na

(3) - No municipio do Rio de Janeiro, o Orgéo Competente é a Geréncia de Engenharia Mecanica (GEM), vinculada & RioLuz

— Companhia Municipal de Energia e lluminagéo.

54 I Revista Obras Civis - Ano 03 - Nimero 03 - Dezembro 2011 |



GEM. O termo conservacdo é definido no artigo
41 como “a permanéncia em perfeito estado de
funcionamento e seguranga.” (RIO DE JANEIRO,
1999, p. 9).

Essa contratacdo sé pode ser dispensada
caso o proprietdrio tenha disponibilidade
de pessoal habilitado, o que n3do ocorre nas
Organizacbes Militares da Marinha, e pode
ser celebrada, de acordo com o artigo 80,
segundo dois tipos de contrato: conservacao ou
manutencdo. O contrato de conservacao inclui
servicos bdsicos como lubrificagao, limpeza,
verificagdo dos itens de seguranga, servicos
de resgate e a inspecdo anual obrigatéria. O
contrato de manutenc¢do deve incluir além dos
servicos listados anteriormente, substituicado,
reparo e recondicionamento de componentes, e
deve relacionar, obrigatoriamente, os itens nao
cobertos. (RIO DE JANEIRO, 1999, p. 13).

A empresa conservadora tem a obrigacdo de
realizar anualmente uma inspecao criteriosa nos
equipamentos, segundo os métodos descritos em
normas especificas da ABNT, e emitir em seguida
o Relatério de Inspecdo Anual (RIA), que devera
ser do conhecimento do proprietario e da GEM,
conforme prescrito no artigo 71. No caso de
substituicdo daempresa, a nova contratada devera
emitir novo RIA, independente da existéncia de
um relatdrio anterior, conforme artigo 47 (RIO DE
JANEIRO, 1999).

No que tange as obriga¢Bes contratuais,
segundo o artigo 48, alinea f, o proprietdrio
tem a responsabilidade de comunicar o Orgdo
Competente sobre falhas no cumprimento por
parte da Contratada (RIO DE JANEIRO, 1999).
Portanto, a GEM é um instrumento importante
de apoio aos gestores de contratos, podendo ser
acionada quando necessario.

Outro aspecto que cabe ser ressaltado é
gue grande parte dos acidentes ocorre durante o
resgate de passageiros por pessoas inabilitadas.
Com o intuito de evitar acidentes, o artigo

53 pardgrafo 2° estabelece que “somente os
mecanicos da instaladora ou conservadora ou o
Corpo de Bombeiros poderdo remover pessoas
presas no interior do aparelho de transporte.”
(RIO DE JANEIRO, 1999, p. 13).

Conclusao

Como visto no artigo, embora os elevadores
sejam projetados para atender aos usuarios de
forma segura e eficiente, a questdo fundamental
¢ manté-los, ao longo dos anos, operando em
perfeito estado e com seguranca, conforme
prescrito no artigo 41 da Lei Municipal sobre o
assunto.

A permanéncia em perfeito estado
e com a seguranca necessdria, depende
fundamentalmente de wuma conservac¢do/
manutencdo bem executada e deve ficar a
cargo de empresas idoneas e profissionais
habilitados.

Nesse sentido, a Lei Municipal 2743 é um
marco importante e um instrumento util que
ndo deve ser negligenciado pelos proprietdrios
de aparelhos de transporte. Mesmo os nao
residentes no Rio de Janeiro podem emprega-la
comoreferéncia paraacontratacdo efiscalizacao
de servicos de conservagdao/manutencao.
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ARTIGOS ENTENDENDO A FATURA DE ENERGIA : UM DOS CAMINHOS

TECNICOS PARA A REDUCAO DAS DESPESAS COM ENERGIA ELETRICA

h Capitdo-de-Corveta (EN) Carla Feij6 da Costa

* iﬁgv-,‘- Encarregada da Secéo de Instalacdes Elétricas da DOCM. Graduada em Engenharia Elétrica
pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e p6s-graduada (M.Sc.) em Planejamento
Energético pela UFRJ.

Para tratar deste assunto, vamos comegar com a uma simples pergunta: qual o valor mais importante
a ser verificado na fatura de energia elétrica de um Orgdo Publico ?

Se a resposta foi “o valor total a ser pago”, a andlise comegou equivocada.

O valor total de uma fatura nao reflete com exatiddo os problemas que podem existir neste contrato
de energia. As principais perguntas deveriam ser:

a) O valor da demanda medida estd de acordo com o valor da demanda contratada ?

b) A modalidade tarifaria na qual a Organizagao Militar (OM) esta enquadrada estd adequada ?

c) A OM esta sendo cobrada de multa por fator de poténcia ?

Algumas vezes a escolha inadequada de modalidade tarifaria, do valor de demanda contratada ou
até mesmo o recebimento de multa por baixo Fator de Poténcia (FP) da instalacdo, podera elevar o valor
total da fatura mensal sem que tenha ocorrido, necessariamente, um aumento no consumo de energia

elétrica da OM. Para melhor entender cada um desses pontos, vamos discorrer um pouco sobre cada
conceito basico.

Demanda

A definicdo de demanda é a média das poténcias elétricas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela
da carga instalada em operacdo na unidade consumidora, durante um intervalo de tempo especificado,
expressa em quilowatts (kW).

Na pratica, a medicdo se dd com o registro do maior valor médio de poténcia medido em um
intervalo de 15 minutos e permanece com esse valor registrado até que outro valor maior seja medido.

&
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Como exemplo, vamos simular a carga instalada em uma Organiza¢do Militar denominada ALFA:

Organizagao Militar ALFA

Neste caso, o medidor da concessionaria ird registrar, como demanda medida neste periodo, o
maior valor que sera de 90.500 W. Esta medicdo devera ser arquivada e mantida até que um valor mais
alto de demanda seja registrado. Desta forma, no periodo de faturamento do més, é registrado APENAS
UM valor de demanda, ou seja, o MAIOR valor medido neste periodo.

Um Orgdo Publico ou OM, ao realizar um contrato de energia elétrica, devera fazé-lo observando
atender a sua demanda real. Informar o valor correto de demanda a concessiondria é importante para que
o Sistema Elétrico seja analisado e, se necessario, modificado para poder atender a esse consumidor sem
restricdes. Por este motivo, mesmo que o valor medido seja inferior ao valor contratado, o consumidor
serd cobrado sempre no valor que foi estipulado no contrato. Entretanto, caso o consumidor utilize uma
demanda maior do que a contratada, isto é, maior do que o informado para a concessionaria que ele
utilizaria, do consumidor serad cobrada uma multa, com um valor de tarifa trés vezes maior que o valor da
tarifa normal de demanda contratada.

Como exemplo, podemos analisar alguns casos onde, para o mesmo valor de demanda medida, o
valor contratado influencia significativamente no custo da fatura. Em todos os casos serd considerada,
como referéncia, a Tarifa de Demanda contratada de RS 41,48/kW e a Tarifa de Demanda de Ultrapassagem
de RS 124,44/kW (trés vezes o valor da tarifa de demanda contratada).
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" Caso 1 - Demanda medida menor que a Demanda contratada:
Demanda medida (Dm)= 2.000kW
Demanda contratada (Dc) = 2.100kW

Valor cobrado = Dc x Tarifa de demanda = 2.100 x 41,48 = RS 87.108,00

(Mesmo que a demanda medida seja menor que a demanda contratada, o valor cobrado sera o
valor da demanda contratada)

Caso 2 — Demanda medida significativamente menor que a Demanda contratada:
Demanda medida (Dm)= 2.000kW

Demanda contratada (Dc) = 4.000kW

Valor cobrado = Dc x Tarifa de demanda = 4.000 x 41,48 = RS 165.920,00

(Mesmo que a demanda medida seja muito menor que a demanda contratada, o valor cobrado
continuara sendo o valor da demanda contratada)

Caso 3 — Demanda medida maior que a Demanda contratada, porém essa demanda extra é menor
do que 10% da contratada :

Demanda medida (Dm)= 2.000kW

Demanda contratada (Dc) = 1.900kW

Demanda extra = 100kW

10% da demanda contratada = 190kW

Valor cobrado = Dm x Tarifa de demanda = 2.000 x 41,48 = RS 82.960,00

(A concessionaria permite uma demanda medida de até 10% da demanda contratada, sendo
cobrado, nesse caso, o valor da demanda medida)

Caso 4 — Demanda medida significativamente maior que a demanda contratada:

Demanda medida (Dm)= 2.000kW

Demanda contratada (Dc) = 900kW

Dm-Dc = Valor da demanda de ultrapassagem

Valor cobrado = (Dc x Tarifa de Demanda) +
(Dm-Dc) x Tarifa de Demanda de Ultrapassagem =
(900 x 41,48) + 1.100 x 124,44 = RS 37.332,00 +
136.884,00 = RS 174.216,00
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Quadro Resumo

A partir deste quadro resumo, pode ser verificado que, para a mesma medicdo de demanda,
o valor pago pode variar significativamente, devido ao valor que foi contratado pelo consumidor junto a
Concessionaria de energia. Quanto mais proximo o valor medido estiver do valor contratado (casos 1 e
3), menor sera o valor faturado. No caso 4, no qual o valor contratado foi muito inferior ao valor medido,
foi cobrada a tarifa de demanda de ultrapassagem, que fez o valor da conta dobrar. Porém, escolher um
valor contratado muito maior (caso 2) para tentar evitar o pagamento da multa também n3o é o mais
adequado, ja que o valor cobrado sera o desse valor contratado.

Desta forma, analisar tecnicamente os valores de demanda, através de um histérico das faturas de
energia, € uma das maneiras de verificar se o contrato estd adequado ao perfil de sua instalacdo.

Modalidade Tarifaria Estrutura Horo-Sazonal

A estrutura horo-sazonal, definida conforme Resolugdo Normativa n° 414/2010 da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica, considera valores diferenciados de tarifa para cada modalidade tarifaria, dependendo
do periodo do ano e do horario do dia em que a energia estd sendo utilizada. Sendo assim, existem
quatro faixas de tarifas para o faturamento:

Quanto as horas do dia: Quanto aos meses (periodo) do ano:
Horario de ponta — Trés horas do dia, entre Periodo seco — de maio a novembro
18h e 21h; e

Periodo Umido — de dezembro a abril

Horario fora de ponta — as demais horas do
dia. P Além disso, dependendo do nivel de tensao

de fornecimento (TF) primaria, o consumidor pode
ser classificado nas seguintes classes:

Al —-TF > 230kV;

A2 — De 88kV a 138kV;

A3 - 69kV;

A3a —De 30 a 44kV;

A4 —De 2,3 a 25kV;

AS — para rede subterranea.
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A partir desses conceitos, o consumidor vai analisar o seu perfil de consumo e demanda e escolher
a modalidade tarifaria na qual mais se enquadra, considerando as respectivas faixas de tensdo e/ou
demanda de cada modalidade, sendo elas:

Tarifa Azul: Tensdo de Fornecimento primaria igual ou superior a 69 kV;

Tarifa Azul ou Verde: Tensdo de Fornecimento primaria inferior a 69 kV e Demanda contratada igual
ou superior a 300 kW; e

Tarifa Convencional, Azul ou Verde: Tensdo de Fornecimento primdria inferior a 69 kV e Demanda
contratada inferior a 300 kW.

Modalidade tarifaria CONVENCIONAL

E faturado apenas um valor de demanda e um valor de consumo, independente do horério do dia
e do més do ano.

Fonte: Portal LIGHT — www.light.com.br

Modalidade tarifaria VERDE

E faturado apenas um valor de demanda, independente do horario do dia e do més do ano; além
disso, sao faturados valores de consumo que dependem do horério do dia e do més do ano.

Fonte: Portal LIGHT — www.light.com.br
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Modalidade tarifaria AZUL

Sdo faturados valores de demanda que dependem do hordrio do dia e valores de consumo que
dependem do horario do dia e do més do ano.

Fonte: Portal LIGHT — www.light.com.br

Conhecendo esses valores da tarifa, como escolher qual o melhor enquadramento tarifario ?

Podemos verificar que a modalidade CONVENCIONAL é aquela com o maior valor de tarifa de
demanda. J4 a modalidade VERDE, apresenta o mais baixo valor de tarifa de demanda, porém, os valores
da tarifa de consumo no horario de ponta sdo os mais altos. J4 a modalidade AZUL apresenta valores de
tarifa de consumo mais baixos no horario de ponta do que a verde, porém a tarifa de demanda no horario
de ponta é muito mais alto.

Por estes motivos, a escolha deve ser muito criteriosa. Além dos cdlculos propriamente ditos, deve
ser analisado o perfil da carga, se o consumo ou a demanda sdao maiores nos hordrios de ponta ou fora
de ponta e outras caracteristicas da instalacao.

Vamos analisar uma situacao na qual a instalagdo da OM estd enquadrada como modalidade tarifaria
AZUL e estd realizando um estudo da viabilidade de alterar seu contrato:

Demanda Contratada na Ponta = 6.000 kW
Demanda Contratada Fora de Ponta = 7.000kW
Valor Total da fatura: R$ 476.810,30
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Agora, vamos analisar estes mesmos dados, se a instalacdo estivesse enquadrada na modalidade
tarifaria VERDE. Neste caso, seria faturado um unico valor de demanda. Como a demanda é o maior
valor medido no periodo de faturamento e considerando que foi medido 6.000kW no horario de ponta
e 7.000kW no horario fora de ponta, o valor que seria faturado neste més seria 7.000kW (maior valor
medido em todos os horarios). Deste modo, teriamos os seguintes dados:

Demanda Contratada = 7.000kW

Valor Total da fatura: R$ 348.847,40

Economia no més: R$ 127.962,80

Economia ao longo de 1 ano: R$ 1.535.553,60 (pouco mais de 4 faturas mensais)

Podemos verificar que, para este més, a tarifa VERDE seria mais vantajosa para esta instalacdo. Para
dar prosseguimento a analise, resta verificar qual seria o custo total se a instalagdo estivesse enquadrada
na modalidade CONVENCIONAL. Nesta modalidade, so6 é faturado um valor de demanda, como na tarifa
verde e um valor de consumo. Como o consumo é uma grandeza acumulada, significa que o consumo
medido no més é o somatério do consumo medido no hordrio de ponta com o consumo medido no
horario fora de ponta. Vale ressaltar que este conceito é diferente do conceito da demanda que ndo é
um somatério, e sim o maior valor medido no periodo.

iade Terféria Convenclonal
I

*Somatorio do consumo no horério de ponta e no horério fora de ponta
Demanda Contratada = 7.000kW

Valor Total da fatura: R$ 441.887,70

Economia no més: R$ 34.922,61

Economia ao longo de 1 ano: R$ 419.071,32 (aproximadamente 1 fatura mensal)
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Desta forma, na anadlise realizada para esta instalacdo, a melhor op¢do de tarifacdo para este més
seria a tarifa VERDE. Porém, para um caso real, esta andlise devera ser realizada utilizando um periodo
historico de dados significativos de, pelo menos, 12 meses. Além disso, para a modalidade tarifaria
VERDE ou CONVENCIONAL, ndo sdao medidos os valores de demanda diferenciados por horario, ja que
nestas modalidades s6 é faturado um valor de demanda. Desta forma, esta analise devera ser realizada
em conjunto com profissionais eletricistas que poderdo efetuar medi¢des dos valores que irdo subsidiar
a referida analise.

Fator de Poténcia

Qualquer parcela que esteja sendo cobrada na fatura, referente a energia ou demanda REATIVA é o
que pode ser chamado de MULTA POR FATOR DE POTENCIA. Significa que a instalacdo estd com o Fator
de Poténcia (FP) abaixo de 0,92, que é o valor minimo permitido pelas concessionarias de energia.

Ao ser diagnosticado que esta multa vem ocorrendo com frequéncia, através da analise das Ultimas
12 faturas, devera ser instalada uma bancada de capacitores para corrigir esta discrepancia do sistema
elétrico.

As andlises comparativas das demandas medida e contratada e do enquadramento tarifario podem
reduzir o valor da fatura de energia elétrica sem investimento financeiro. De modo geral, o custo para a
instalacdo de uma bancada de capacitores em uma OM é inferior ao custo do pagamento desta multa, a
curto prazo, o que torna a instalagdo viavel economicamente.

Conclusao

Portanto, detectar que quaisquer destes
problemas estao ocorrendo é um dos
caminhos para a reduc¢ao das despesas com
energia elétrica na OM.

A Diretoria de Obras Civis da Marinha
poderd realizar assessoria técnica referente
aos assuntos discutidos, subsidiando as OM
na busca pela melhor opcao contratual e a
otimizacao dos gastos com energia elétrica.

Referéncia bibliografica:

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Resolugdo Normativa n2 414, de 09 de setembro de 2010.
Estabelece as CondicGes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica de forma atualizada e consolidada.
Brasilia. 2010.
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OBRAS PUBLICAS SUSTENTAVEIS :
DESAFIOS E PERSPECTIVAS

v O
i
L 4 b Capitao-de-Fragata (T) Carmen Josefa Miguelez Rodriguez
e Encarregada da Divisdo de Apoio Técnico da DOCM. Graduada em Engenharia Civil pela
—‘y Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) e Pés-Graduada (M.Sc.) em Engenharia

Ambiental — Saneamento Ambiental pela UERJ.

Em 2010, o Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdao divulgou a Instrucado
Normativa (IN) n201 de 19/jan, que dispde sobre os
critérios de sustentabilidade ambiental naaquisicdo
de bens, contratacdo de servicos ou obras pela
Administracdo Publica Federal (BRASIL, 2010). Ao
inserir o Conceito de Compras Publicas Sustentaveis
(CPS), esta IN traz conceitos inovadores inclusive
para a contratacdo de obras publicas e pode vir
a representar uma mudanca de paradigma. Ela
busca o menor custo de implantacdo e a reducdo
de impactos ambientais e ainda, indiretamente, a
reducdo dos custos de manutencdo e de operagao
por meio do incentivo a adogdo de critérios que
valorizam certos parametros, tais como: eficiéncia
energética; conservacao de agua; gerenciamento
de
materiais e dos processos utilizados.

residuos solidos; e sustentabilidade dos

“Compras publicas sustentaveis podem
ser definidas como uma solugdo para integrar
consideracdes ambientais e sociais em
todos os estagios do processo de compra e
contrata¢do do poder publico com o objetivo
de reduzir impactos a saide humana, ao meio
ambiente e aos direitos humanos.” (ICLEI,
2011)

As CPS s3ao também conhecidas
licitagbes publicas sustentaveis, ecoaquisi¢oes,
compras ambientalmente amigdveis, consumo
responsdvel e licitacdo positiva. No exercicio de
2009, o Governo Federal Brasileiro investiu cerca
de 11,5 bilhGes de reais em obras e instalacdes, e
cerca de 3,3 bilhdes de reais em equipamentos e
material permanente. A expectativa é que o poder
de compra do Governo também funcione como
indutor de aplicacdo de tais conceitos no mercado,

inclusive os relacionados a construcao.

como

E sabido que o setor da construcdo civil possui
grande impacto na economia, com uma forte
incidéncia no volume de emprego, na contribuicdo
para o PIB, além do efeito de arrastamento nas
demais dareas econdmicas. O setor contribui
com 7% dos postos de trabalho ao redor do
mundo, podendo alcangar 23% nos paises em
desenvolvimento (UNEP, 2003 apud PINHEIRO,
2006). Segundo dados divulgados pelo WBCSD @,
o setor responde por 25-40% da energia consumida
e por 35% das emissdes de carbono (CEBDS, 2010),
0 que demonstra que a atividade é vinculada a
processos com significativa influéncia no meio
ambiente. O Setor da Construcdo abrange trés
grandes niveis: industria da construcdao como setor
econdmico, como atividade construtiva (periodo
de alguns meses a varios anos) e o ambiente
construido (infraestruturas, edificacbes e espaco
envolvente). Logo, as atividades construtivas —
infraestruturas, edificios e outras — potencializam
ndo sé um importante efeito econdmico e social,
mas também ambiental, desde logo associado a
ocupacdo e ao uso do solo, ao consumo de recursos
(notadamente dgua e energia), a producdo em larga
escala de residuos e efluentes (liquidos e gasosos),
bem como a alteragdo dos ecossistemas naturais,
que podem interferir diretamente no ambiente
envolvente (PINHEIRO, 2006).

1 - Construgao Sustentavel

Em busca de uma maior harmonizacdo com
0 meio ambiente e com a economia de recursos
naturais, surge na década de 1980 o conceito de
Construcdo Sustentdvel, que vem amadurecendo
ao longo do tempo. Segundo Charles Kibert (1994),
a Construcdo Sustentdvel é a "criacdo e gestdo
responsdvel de um ambiente construido saudavel,
tendo em consideracdo os principios ecoldgicos
(para evitar danos ambientais) e a utilizacdo
eficiente dos recursos".

(1) wBCSD - World Business Council for Sustainable Development
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Os cinco principios'basies da construcio sustentavel sdo :
1. Reduzir o consumo de recursos; s v,
2. Reutilizar os recursos sempre que passivel; . 4
3. Reciclar materiais em fim de vida do edifi€io e usar recursos reciclaveis;
4. Proteger os sistemas naturais e a sua fun¢ao emitodas as atividades;
5. Eliminar os materiais toxicos e os sub-produtos’'@m todas as fasesidorciclo de vida.

Uma construcdo sustentavel leva em conta todo o seu ciclo de vida e considera os seguintes
recursos: os materiais, o solo, a energia e a dgua existentes. Coerente com esta premissa, os principais
critérios de sustentabilidade nas edificacdes sao baseados na busca pela eficiéncia energética, na
minimiza¢cdo do consumo de agua, no gerenciamento de residuos sélidos e no uso de materiais
€ processos que promovam menor impacto ambiental nas diversas nas fases do ciclo de vida da
edificacdo: planejamento/projeto, construgdo, uso, manutencdo e demolicdo. Ao incorporar a
dimensao ambiental e social nas diversas etapas do processo, a construcao sustentdvel induz a uma
revisdo profunda em relagao aos conceitos e as praticas da construgdo civil habitualmente adotadas.

2 - Obras publicas sustentaveis “Art. 12 - Nostermos do art. 32 da Lein2 8.666,

segundo a IN n2 01/2010 (SLTI/MPOG) de 21 de junho de 1993, as especificagdes para a
aquisicdo de bens, contratacdo de servicos e obras

Na IN n2 01/2010, a contratacio de obras por parte dos 6rgdos e entidades da administragao

publicas sustentéveis recebeu destaque por meio publica federal direta, autdrquica e fundacional
deverdo conter critérios de sustentabilidade

ambiental, considerando os processos de extracao
ou fabricagado, utilizagdo e descarte dos produtos e
matérias-primas.

dos Art 12 e 49, conforme transcri¢do a seguir para
uma melhor compreenséao:
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Art. 42 - Nos termos do art. 12 da Lei n2 8.666,
de 1993, as especificacdes e demais exigéncias
do projeto basico ou executivo, para contratacdo
de obras e servigos de engenharia, devem ser
elaborados visando a economia da manutencdo
e operacionalizacdo da edificacdo, a reducao do
consumo de energia e dgua, bem como a utilizagao
de tecnologias e materiais que reduzam o impacto
ambiental, tais como:

| - uso de equipamentos de climatizagao
mecanica, ou de novas tecnologias de resfriamento
do ar, que utilizem energia elétrica, apenas nos
ambientes aonde for indispensavel;

Il - automacdo da iluminacdo do prédio,
projeto de iluminacdo, interruptores, iluminacao
ambiental, iluminagdo tarefa, uso de sensores de
presenca;

Il - uso exclusivo de lampadas fluorescentes
compactas ou tubulares de alto rendimento e de
lumindrias eficientes;

IV - energia solar, ou outra energia limpa para
aquecimento de agua;

V - sistema de medicdo individualizado de
consumo de agua e energia;

VI - sistema de reuso de agua e de tratamento
de efluentes gerados;

VIl - aproveitamento da agua da chuva,
agregando ao sistema hidraulico elementos
gue possibilitem a captacdo, transporte,
armazenamento e seu aproveitamento;

VIII - utilizagdo de materiais que sejam
reciclados, reutilizados e biodegraddveis, e que
reduzam a necessidade de manutencao; e

IX - comprovagao da origem da madeira a ser
utilizada na execugao da obra ou servigo.

§ 12 Deve ser priorizado o emprego de mao
de obra, materiais, tecnologias e matérias-primas
de origem local para execucdo, conservagdo e
operacao das obras publicas.

§ 22 O Projeto de Gerenciamento de Residuo
de Construcdo Civil (PGRCC), nas condicGes
determinadas pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), através da Resolugdo n? 307,
de 5 de julho de 2002, deverd ser estruturado em
conformidade com o modelo especificado pelos
orgdos competentes.

§ 32 Os instrumentos convocatérios e
contratosdeobraseservicosde engenhariadeverao
exigir o uso obrigatdrio de agregados reciclados nas
obras contratadas, sempre que existir a oferta de
agregados reciclados, capacidade de suprimento e
custo inferior em relacdao aos agregados naturais,
bem como o fiel cumprimento do PGRCC, sob
pena de multa, estabelecendo, para efeitos de
fiscalizacdo, que todos os residuos removidos
deverdo estar acompanhados de Controle de
Transporte de Residuos, em conformidade com as
normas da Agéncia Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT, ABNT NBR n? 15.112, 15.113, 15.114,
15.115 e 15.116, de 2004, disponibilizando campo
especifico na planilha de composicao dos custos.

§ 42 No projeto basico ou executivo para
contratacdo de obras e servicos de engenharia,
devem ser observadas as normas do Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdao e Qualidade
Industrial (INMETRO) e as normas ISO 14.000 da
Organizacao Internacional para a Padronizacao
(International Organization for Standardization).

§ 52 Quando a contratacdo envolver a
utilizacdo de bens e a empresa for detentora da
norma I1SO 14000, o instrumento convocatorio,
além de estabelecer diretrizes sobre a area de
gestdo ambiental dentro de empresas de bens,
devera exigir a comprovacdo de que o licitante
adota praticas de desfazimento sustentavel ou
reciclagem dos bens que forem inserviveis para o
processo de reutilizacdo.”
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3 - Da implementagao dos conceitos
3.1 - Eficiéncia energética nas edificagoes

A eficiéncia energética nas edificacdes baseia-se na valorizacdo das condicdes ambientais locais,
visando a otimizacdo da conservacdo de energia. Atualmente ha uma mudancga de paradigma da visao
anterior, que focava em medidas de economia durante a constru¢ao e operagao da edificacao, para uma
atitude mais holistica ao incorporar medidas desde o planejamento da edificacao.

Para tal, ha necessidade de serem integradas diversas varidveis por meio de: analise do desempenho
térmico dos materiais e configuragées das envoltérias do edificio; analise dos sistemas de condicionamento
de ar, aguecimento, iluminacdo e demais equipamentos do edificio; analise de enquadramento tarifario
do edificio e de adequabilidade de reenquadramento; simulacdo, via computador, do consumo de
energia do edificio nas 8.760 horas do ano, considerando todas as suas caracteristicas construtivas e
dados climaticos locais; além de analise do custo-beneficio das diversas estratégias para melhoria da
eficiéncia energética do edificio (CTE, 2010).
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Neste contexto, o arquiteto assume um papel fundamental e interativo junto aos demais especialistas,

conforme exemplificado na figura abaixo:

0 SISTEMA DE ILIMINAGRD. 1
E EFICERTED M INEGRACR 7 |
oM A WL NATURALP

llustragdes: Luciano Dutra. Fonte: Westphal, F. CTE. Disponivel em: http://cte.org.br

3.1.1 - Resultados esperados

Dentre os resultados que se pretende
atingir estdo: a reducdo do custo operacional das
edificacGes; a melhoria das condi¢des de conforto
do ambiente construido; a preservacao de recursos
naturais e reducdo de impactos socioambientais;
o enquadramento das edificacdes de acordo com
a lei brasileira de eficiéncia energética (Lei n°
10.295, de 17 de outubro de 2001) e a obtencdo
do selo PROCEL EDIFICA (voluntdrio desde 2007
e com perspectiva de se tornar obrigatdrio a
partir de 2014); e em alguns casos a obtencdo de
certificacdo de empreendimentos de acordo com
a LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) e AQUA (Alta Qualidade Ambiental) sem
definicdo ainda de qual certificacdo serd adotada
para obras publicas.

3.2 - Conservagao da agua

Sdo as praticas, tecnologias e incentivos
que aperfeicoam a eficiéncia do uso da agua
(AWWA,1993), sendo esta alcancada pela gestdo
adequada da oferta e da demanda de agua (Uso
Racional de Agua).

* Aproveitamento de AP
* Redso de dgua

» Pogo artesiano
= Agua e drenagem de

Sdo exemplos de incentivos de conservacao
da dgua: a educagdo publica, as campanhas, a
estrutura tarifaria, os regulamentos que motivam
o consumidor a adotar as medidas especificas
(VICKERS, 2001). Pode-se citar como exemplo
de medidas tecnolégicas e habitos sustentaveis
a medicdo individualizada e o uso de uma bacia
sanitaria dual para 6/3 litros/descarga (tecnologia
associada a mudanca de comportamento).

URA

o, * Setorizagdo do consumo da dgua
. = Sistemas & componentes
b, economizadores

Conservagao ¢

Fontes alternativas
para uso ndo potavel

temrenos

“AP: Aguas Pluviais” e “URA= Uso Racional da Agua”
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Segundo Tomaz P. (2006) sdo quatro as
atitudes bdsicas recomendadas para a reducdo do
consumo de agua em prédio de apartamentos, no
comércio e na industria: a utilizacdo de dispositivos
gue economizem agua; o monitoramento do
consumo; o aproveitamento da dgua de chuva e o
reuso da agua servida.

Cabe ressaltar que a gestdo da oferta consiste
principalmente em aproveitar fontes alternativas
de agua ndo potavel, para usos em que nao seja
necessaria a potabilidade da mesma (atendimento
da Portaria n? 518/2004 do Ministério da Saude).
Entretanto, tal acdo deve ser precedida de uma
analise de viabilidade técnico-econdbmica e
legal, de acordo com as condi¢des locais (perfil
esperado de consumo, populacdo, legislacdo,
indices pluviométricos, disponibilidade de agua
subterranea, dentre outros), e de medidas de
seguranca sanitarias em funcdo do uso pretendido.

A Norma NBR 15.527/2007, que trata do
aproveitamento de aguas pluviais em dreas
urbanas, estabelece que os padrdes de qualidade
"devem ser fixados pelo projetista de acordo com
a utilizacdo prevista”. A mesma ndo restringe o
seu uso em descargas de vasos sanitarios, mas
indiretamente estabelece que para usos “mais
restritivos” (referido caso, segundo literatura
técnica) os parametros de qualidade a serem
alcancados sdo bem rigorosos e para tal faz-se
necessario que varias técnicas sejam incorporadas
ao projeto, tais como: descarte da primeira agua
de chuva considerando a frequéncia de chuva
e dados de poluicdo local (first-flush), filtracdo
e desinfeccdo. Dependendo do uso, etapas do
tratamento podem ser suprimidas. Nas regides
metropolitanas do Estado de S3do Paulo a legislacdo
também permite o seu uso, apds tratamento,
em descargas de vasos sanitdrios, geracdo de
energia, refrigeracdao de equipamentos, processos
industriais diversificados, lavagem de ruas entre
outros fins ndo potaveis.

A agua de relso ndo é potavel, por isso nao
deve haver nenhum tipo consumo humano direto,
apesar de sua aparéncia ser semelhante a potavel.

“ )
Entretanto, no Municipio do Rio de Janeiro, por
exemplo, embora esteja previsto que construgdes

novas com drea impermeabilizada maior que
500 m2 devem possuir reservatério de acumulacao
de 3aguas pluviais (oriundas do telhado), o seu
aproveitamento foi restringido a usos menos
nobres, tais como: lavagem de automodveis, de
pisos e regas de jardins (Resolug¢do Conjunta SMG/
SMO/SMU n? 1 de 27/jan/2005). O uso de agua
subterranea também demanda além dos estudos
técnico-econdmicos, outorga junto ao Orgdo
ambiental Estadual, salvo uso enquadrado como
insignificante.

O reuso direto, distinto do aproveitamento
de aguas pluviais (erroneamente identificado
como relso ou reaproveitamento), consiste em
submeter os esgotos a uma série de tratamentos
que permitam alcancar padrdoes de qualidade
compativeis com o uso ndo potavel pretendido.
Entretanto, a adog¢do das diferentes alternativas
deve ser precedida de um estudo prévio de analise
de viabilidade técnico-economica, considerando
ainda aspectos legais, de seguranca sanitdria e
culturais.

Logo, a incorporacdo em projetos, motivada
pelo marketing verde, de tais técnicas sem areferida
avaliagdo e sem a implementagdo de medidas
de seguranca adequadas, pode representar
altos riscos, ao invés de agregar sustentabilidade
para a edificacdo. No entanto, isto ndo deve ser
motivo para inibir a aplicacdo da gestdo da oferta
da agua como um dos principais recursos para a
sua conservacdo, mas sim fator motivador de
aperfeicoamento no tema.

3.2.1 - Os resultados esperados da
conservagao de agua

Com esta pratica, objetiva-se:

- A reducdo do custo operacional das

edificacdes;

- A preservacdo de recursos naturais, em
especial da agua, e a reducdo de impactos
socioambientais; e
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-0 enquadramento das edificagbes de
acordo com o Programa Brasileiro de Combate ao
Desperdicio de 4gua.

O aumento da eficiéncia do uso da d4gua
contribui para liberar os suprimentos de dgua para
outros usos, tais como o crescimento da populagao,
o estabelecimento de novas industrias e a melhora
do meio ambiente.

3.3 - Sistemas de Certificagao
Ambiental da Edificacao

Como forma de \verificar e aferir o
desempenho ambiental de edificagdes, foram
criados diversos mecanismos de certificacdes de
carater voluntdrio, tais como: BREEAM (Building
Research Establishment Environmental Assessment
Method) no Reino Unido; LEED nos EUA; HQE
(Haute Qualité Environnementale) na Franca;
Processo AQUA, criado pela Fundagcdo Vanzolini
(USP), Sistema de Gestdo do Empreendimento e
Qualidade Ambiental do Edificio e PROCEL EDIFICA
(ELETROBRAS/INMETRO) no Brasil.

Embora um ranking feito pela certificadora
Leed tenha classificado o Brasil, em 2010, como o
quinto pais do mundo nesse tipo de construcdo,
0 numero ainda é muito incipiente. Segundo
Vanderley J.(2011) “Ndo sdo 5, 50 ou 500
prédios certificados que vao tornar a construcdo
brasileira sustentavel”. Na grande maioria das
vezes as certificacdes estdo funcionando mais
como argumentos de marketing do que como
instrumentos adequados de monitoramento e
afericdo dos beneficios das medidas implantadas.

4 - Conformidade ambiental

A definicdo de Projeto Basico constante da Lei
n2 8.666 de 21 de junho de 1993, ja incorporava
a preocupacdo com a minimizacdo de impactos
ambientais no mesmo:

“Conjunto de elementos necessarios e
suficientes, com nivel de precisdo adequado, para
caracterizar a obra ou servico, ou o complexo das
obras ou servicos objeto da licitacdo, elaborado

com base nas indicagdes dos estudos técnicos
preliminares, que assegurem a viabilidade técnica
e 0 adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliagcdao do
custo da obra e a definicdo do custo dos métodos e
do prazo de execugdo...” (Artigo 62 inciso IX).

De acordo com o Acorddo 516/2003-TCU-
Plenario, a viabilidade ambiental deve ser
assegurada antes do inicio do desenvolvimento
do Projeto Basico. O fator motivador para tal
seria evitar-se custos com alteragdes no mesmo,
decorrentes de condicionantes, sendo exigida a
Licenca Prévia e de Instalagdo para inicio das obras.

De um modo geral, no escopo de uma obra
publica, sdo aspectos de conformidade ambiental
o tratamento da questdo do meio ambiente
durante a concepcdo do projeto bdsico e depois,
na execucdao da obra de maneira integrada ao
licenciamento ambiental. Na confec¢do do projeto
sdo planejadas solugdes técnicas que concorrem
para o atendimento da legislacdo ambiental, além
de ser esta fase que viabiliza a implementacdo de
medidas de eficiéncia energética, conservacdo da
agua, escolha de materiais e de processos menos
impactantes. J4 durante a fase da obra pode-
se destacar a necessidade do gerenciamento
adequado dos residuos e efluentes, do controle de
materiais provenientes de jazidas, o uso de madeira
legal, a supressdo de vegetacdo devidamente
autorizada e a priorizagdao de mao de obra local.

5 - Principais Desafios a Contratacdo de
Obras Publicas Sustentaveis

Segundo Corbella (2009), o desenvolvimento
de uma arquitetura voltada ao meio ambiente que
possa libertar-se da dependéncia dos sistemas
convencionais de energia é um dos desafios
que enfrenta a presente geracdao de arquitetos
brasileiros.

Na verdade, sdo varios os desafios na
consolidacdo da construcdo sustentavel, pois
ela demanda o empenho e a mudanca de
comportamento dos diversos atores da cadeia
produtiva relacionados a construgao civil.
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A consolidagao da construgao sustentavel envolve :
- Atualizacdo dos curriculos das universidades e cursos técnicos;
- Atualizagdo e capacitagao dos profissionais que ja estdo no mercado;
- Incentivo a pesquisa no desenvolvimento de produtos que consumam menos energia;
- Desenvolvimento de novos materiais com menor impacto ao meio ambiente;
- Atualizacdo de cédigo de obras obsoletos;

- Incentivo a fornecedores de materiais como areia, brita, cerdmica, madeira, dentre outros,
a comercializar apenas produtos de origem comprovada;

- Construtoras precisam ter trabalhadores formalmente contratados, respeitar as leis
trabalhistas e ambientais e mudar suas praticas construtivas e de gestao;

- Agilizagdo dos processos de licenciamento;

- Dotacdo nos diversos Municipios de locais adequados para disposicdo de residuos da
construgdo civil e de implantagdo de infraestrutura de saneamento; e

- O consumidor precisa mudar sua postura, valorizar e exigir obras que considerem os
critérios socioambientais além do tradicional fator econémico.
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Embora o termo sustentabilidade atualmente
seja utilizado intensivamente pelos meios de
comunicag¢do nas mais diferentes atividades, a sua
aplicacdo pratica ndao é tdao simples. Os critérios
citados anteriormente permeiam as diversas
especialidades da arquitetura/engenharia e
devem ser perseguidos ao longo de todo o ciclo
de vida do empreendimento (concepcgao, projeto,
licitacdo, contratacdo, obra, manutencdo e até
desmobilizacdo), aumentando a complexidade do

tema e transcendendo a fase de projeto.

Assim, torna-se muito importante identificar,
junto aos diversos entes envolvidos, as principais
dificuldades internas para a implementacdo de
forma plena da IN n2 01/2010 (SLTI/MPOG). Estas
podem ser dos mais diferentes tipos: necessidade
de capacitacdo por especialidades, de aquisicao
de softwares de simulacdo especificos, falta de
estabelecimento de um padrdo compulsério
(certificacdo — ACQUA? PROCEL Edifica?) a ser
alcancado para nortear os esforcos, falta de
informacdes confidveis sobre produtos e materiais,
mercado e construtoras ndo preparados, falta
de comprometimento da equipe técnica com a
relevancia dotemaouinérciaem aceitar mudancas,
necessidade de investimento inicial para preparar
a equipe, falta de dados de resultados obtidos em
obras realizadas com tais critérios para subsidiar/

estimular projetos futuros, dentre outros.

Inicialmente, o conhecimento de tais
dificuldades e priorizacdo na resolucdao das mesmas
sdo relevantes para subsidiar propostas de linhas
de acdo a curto e médio prazos que viabilizem a

contratacdo de obras publicas sustentdveis.

Recomendagdes

- A insercdo no projeto e obras de
critérios de sustentabilidade é uma tarefa
multidisciplinar e cada projeto requer
consideracdes especificas;

- E importante a valorizagdo do tema
sustentabilidade pelo corpo técnico em
todas as fases do projeto/obra; e

- E necessario disseminar o uso de
ferramentas visando:

e Integrar a simulacdo no inicio do
proje-to, por meio de softwares

especificos;

Obras Publicas Susten '
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Conclusao

A adocdo de técnicas de construcao
sustentavel é um processo continuo, uma
utopiaaperseguir,emummeio de continuas
mudancas tecnoldgicas, sociais, politicas,
ambientais e economicas. Entretanto,
para o éxito da aplicacdo da IN quanto a
contratacdo de obras publicas sustentaveis,
faz-se necessario que, além da capacitacao
do d6rgdo contratante para a especificacao
do empreendimento, o mercado também
consiga responder a nova demanda.

Logo, para viabilizar-se essa
contratacdo é preciso que os diversos
atores do Setor (contratante, contratada,
industria, Governos locais, entidades de
formacdo profissional e até consumidor)
se empenhem no entendimento dos
diversos conceitos intrinsecos a Construcao
Sustentavel, se capacitem e que o
'i_ncérporem no processo produtivo, com
" medidas de monitoramento que viabilizem
dados para um aperfeicoamento continuo.

Sites de interesse

http://www.cebds.org.br/cebds/ctcs.asp - Camara
Tematica de Construgdo Sustentavel (CTCS).

http://www.wbcsd.org - World Business Council for
Sustainable Development (WBCSD)

http://www?2.cidades.gov.br/pncda/ - Programa
Nacional de Combate ao Disperdicio de Agua

http://www.usp.br/cirra/ - Centro Internacional de
Referéncia em Reuso de Agua — CIRRA — USP

http://www.eletrobras.gov.br/elb/procel/main.asp
- PROCEL

http://www.licitacoessustentaveis.com/ - LicitacBes
Sustentaveis

http://cpsustentaveis.planejamento.gov.br - MPOG
- ContratagOes publicas sustentdveis
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ORGANIZACOES MILITARES DA MARINHA DO BRASIL
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pela Universidade Estacio de S& (UNESA).

Osetordaconstrucaocivil brasileirarepresenta
quase 16% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional,
vivenciando atualmente uma discreta fase de
recuperacao apos a crise econdmica mundial
iniciada na América do Norte em 2007. Estima-se
que a partir de 2012 ocorrerda um crescimento de
3% do setor no Brasil, podendo-se destacar, como
fator motivador, as obras de infraestrutura de apoio
para receber os grandes eventos mundiais como a
Copa do Mundo de 2014 e os Jogos Olimpicos e
Paraolimpicos Rio 2016. Nesse contexto, a Diretoria
de Obras Civis da Marinha (DOCM), que foi criada
em 1976 como Diretoria Especializada, tem por
proposito realizar atividades normativas, técnicas
e gerenciais relacionadas com a engenharia e
arquitetura voltadas as obras civis da Marinha.

As atribuigcoes técnicas da DOCM sao:

a) Elaborar normas, procedimentos, espe-
cificagdes e instrucdes técnicas para as atividades
de engenharia e arquitetura voltadas as obras civis
da Marinha;

b) Exercer a orientacdo, a coordenacdo
e o controle funcional e a orientagdo técnica
das Organiza¢gdes Militares (OM) da Marinha
nos assuntos relacionados com a engenharia e
arquitetura voltadas as obras civis;

c) Orientar, coordenar e controlar as obras
civis de grande complexidade ou vulto;

d) Executar anteprojetos e projetos definitivos
de arquitetura e engenharia; e

e) Executar vistorias e avaliagGes técnicas
nas instalacOes terrestres e emitir os respectivos
laudos e pareceres as OM clientes.

Cabe ainda a DOCM, executar atividades
relacionadas com o Sistema do Plano Diretor e
com a relatoria do Plano Basico “ECHO”, que trata
da obtencdo de recursos financeiros necessarios
ao desenvolvimento das Bases Navais e Aéreas,
Estacdes Navais, instalagdes e aquartelamentos
do Corpo de Fuzileiros Navais (CFN), obtencdo de
Proprios Nacionais Residenciais (PNR) e construcao
e adaptacao de OM terrestres.

Servigos Técnicos Prestados

A DOCM é o elemento referencial regulador
das atividades de constru¢ao civil na Marinha.
S3do as seguintes as principais atividades por ela
desenvolvidas:

° Assessoria Técnica

Apoio técnico aos projetos, licitacdes,

execu¢ao de obras civis e a outros assuntos
correlatos de responsabilidade da OM cliente,
ficando por conta da prépria OM todos os
procedimentos administrativos necessarios.
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e Projetos de Engenharia

Elaboracdo de memoriais descritivos e de cdlculos, desenhos, especificacbes técnicas e
orcamentos dos projetos de engenharia nas dreas de instalacdes prediais, industriais, obras maritimas,
saneamento, deteccdo e prevencao de incéndio (instalacdes fixas e mdveis de OM de
terra — dotacdo de material para Combate a Incéndio), geotecnia € = wucwn v e l
urbanizagcdo (arruamentos,
energia elétrica, telefonia,
captacdo de agua e
tratamento de  esgotos
sanitarios e industriais). O
Caderno de Encargos da
Obra (CEO) também integra
0 escopo do projeto.

Figura 1 - Projeto da Nova sede da Delegacia
da Capitania dos Portos de Macaé

e Fiscalizacao de Obras Civis

- Realizagdo do processo licitatério e elaboragdo do Contrato em obras de grande vulto e/ou
complexidade realizadas pela prépria DOCM;

- Fiscalizacdo e acompanhamento do andamento de obras “in loco”; e

- Confecgao dos Termos de Entrega e Recebimento Provisério (TERP) e Definitivo (TERD) da
obra, com a respectiva entrega das instalacdes a OM cliente.

Figura 2 - Fiscalizacdo de obras — Cais da Bandeira do Com1°DN
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e Servigos de Topografia

Levantamentos planimétricos e/
ou altimétricos de areas terrestres de
interesse da Marinha:

- Verificacdo de limites e
demarcacdo de propriedades sob a
jurisdicao da MB; e

- Levantamentode tracados de
redes de energia elétrica, hidraulicas,
de esgoto e de aguas pluviais.

e Avaliagdao Imobiliaria

E o levantamento das
condicbes de imdveis de
interesse da MB, realizados
por engenheiros ou arqui-
tetos da DOCM, para
apuracao de seu valor de
mercado, com a expedicao
do respectivo Laudo de
Avaliacdo (LA), objetivando
alienagdes, compras, per-
mutas e a determinacdo do
valor de retribuicdo.

Na maioria das vezes,
os LA s3o submetidos a
homologacao por parte da
Secretaria do Patrimonio
da Unido (SPU). Para
tanto, a DOCM conta com
profissionais especializados
cadastrados naquele Org3o.

Figura 5 - Vista frontal de imdvel avaliado
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e Parecer Técnico

Exame realizado por profissionais de
engenharia civil e correlatos de interesse da MB,
com expedicdo do respectivo Parecer Técnico,
objetivando solucionar divergéncias técnicas entre
as partes interessadas, sendo uma delas, pelo
menos, a Administracao Naval.

e Pericia Técnica

Exame circunstanciado por profissionais
de engenharia, de obra ou imoével acidentado,
com a expedicdo de Laudo Pericial sobre o
acidente ou avaria ocorrido, abrangendo causas
e consequéncias, considerando inclusive as
implicagOes de ordem pecunidria e judicial.

Figura 6 - Pericia Técnica realizada em imdvel sinistrado

e Vistoria Técnica

Execucdo, por profissionais de engenharia,
de vistoria técnica de engenharia civil e correlatas,
em imoveis e/ou instalagdes das OM de terra de
interesse da MB, com expedicdo do respectivo
Laudo de Vistoria, objetivando identificar as causas
da ocorréncia de determinado fenbmeno, bem
como propor asolucdo técnica adequada e estimar
os custos envolvidos.

(1) DGMM-0602 - Publicagdo da Diretoria-Geral da Marinha

do Brasil sobre Normas e Procedimentos para preven-
¢do, protecdo e seguranga contra incéndio em OM terrestre.

e Analise Técnica de Dotagao de CBINC

Andlise e aprovacdao das propostas de
Dotacdo de Combate a Incéndio - Instalacao
Preventiva Movel, elaboradas pelas OM,
desde que estejam em conformidade com
a DGMM-06020 e a legislacdo complementar
em vigor.

CANHAO MONITOR
PORTATIL20U 3
ENTRADAS COM PES
ARTICULADOS

CANHAO MONITOR
FIXo

LAMINADOR
CARRETA PARA DIRECIONAL
JATO-SOLIDO/

NEBLINA

Figura 7 - Equipamentos para combate a incéndio
comumente utilizados em instalagfes terrestres
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e Analise Técnica das Propostas de Plano Piloto (PP)

Plano Piloto é o documento que apresenta, de forma ordenada, as necessidades de investimentos
a curto, médio e longo prazos, de uma OM ou de um Complexo Naval, englobando todas as obras civis e
seus respectivos projetos, adequados a instalagdo, ampliagdo ou implementacao de suas atividades.

A DOCM presta assessoria técnica as OM na elaboracdo de suas propostas e alteracdes do PP.

As alteragbes e atualizacdes de PP, uma vez aprovadas pelo Comando Imediatamente Superior
(COMIMSUP), sdo encaminhadas & DOCM, que elabora Parecer e encaminha ao respectivo Orgdo de
Direcdo Setorial (ODS).

Assim, esta diretoria emite o respectivo Parecer Conclusivo e providencia a impressdao e
distribui¢dao dos Planos Pilotos aprovados.

A publicacdo que orienta a elaboracdo do PP é o EMA-420 (Rev.2)(2).

Rl Th TR -3

Figura 8 - Plano Piloto — planta baixa

(2) BRASIL, Marinha do. EMA-420-Rev.2. Normas para Logistica de Material. Brasilia. 2002.
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Todas as necessidades que configurem

investimentos em obras civis devem ser
transformadas ou inseridas em Ac¢des Internas, de
acordo com o Sistema do Plano Diretor, e analisadas

a luz do PP aprovado.

Assim sendo, de acordo com a referida
publicacdo, é vetada a inclusdo, no Sistema do
Plano Diretor, de obras civis que ndo estejam
previstas em PP aprovado.

Niveis de atendimento as demandas
dos servigos solicitados

A DOCM, no intuito de procurar prestar
sempre os melhores servicos as OM clientes,
elencou os seguintes parametros para designar
os “niveis de atendimento” mais adequados as

solicitacOes de servicos oriundas das OM, a saber:

Nivel 1 - Atendimento completo: utiliza a
estrutura organizacional da DOCM como um todo,
tanto na elaboracdo de projetos, realizacdo do
processo licitatério e na fiscalizagdo das obras civis;

Nivel 2 - Assessoria técnica: emprega
profissionais especificos em determinadas areas de
atuacdo, visando ao atendimento da necessidade
da OM, objetivando assessora-la na obtencdo
de projetos, processos licitatérios e durante
a fiscalizacdo das obras civis. Todo o processo

administrativo é realizado pela OM; e

Nivel 3 — Orientagdo técnica a OM: A
DOCM orienta, a distancia, a OM na realizacdao de
contratacdo de empresa ou profissional habilitado
A DOCM

ndo emprega sua mao de obra diretamente.

para executar os servigcos necessarios.

ARTIGOS
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Procedimentos Basicos a serem
observados pelas OM
Tendo por base o grande numero
de solicitagdes de servicos que chegam

permanentemente a DOCM, foi elaborado um
sucinto roteiro a fim de procurar orientar as
OM sobre como proceder para solicitar um
determinado servico técnico. Isso ndo garante que
a DOCM atendera a todos os pedidos solicitados,
mas o atendimento podera ser inviabilizado caso
exista a disponibilidade de mao de obra e ndo

sejam cumpridas as etapas preconizadas a seguir:
Pedido de Solicitacdao para Visita Técnica

Os pedidos de Visitas Técnicas visando a
elaboracdo de Vistoria Técnica, Parecer Técnico,
Pericia Técnica e Avaliacdo Imobiliadria, deverdo ser
feitos pela OM interessada, por oficio ou mensagem

a DOCM, contendo as seguintes informacdes:
a) Tipo de documento pretendido;
b) Propdsito do servico solicitado;

c) Descricdo sucinta, conforme o caso, das
instalacbes, fendbmeno observado, divergéncia/

consulta técnica ou acidente ocorrido;

d) Informacbes sobre a existéncia ou ndo de

plantas, desenhos e demais documentos;

e) Informacdes sobre a existéncia ou ndo, na
OM ouem OM prdoxima, de engenheiro ou arquiteto

com a respectiva qualificacdo profissional; e

f) Outros dados julgados importantes.
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Solicitagao para elaboragao de
Projeto de Engenharia

Esse tipo de solicitagao é mais intuitiva e,
normalmente, tende a empregar mais de um tipo
de profissional para sua realizacdo, pois envolve
consideracdes técnicas especificas aplicadas a
proposta de solucdo ao problema apresentado.
A OM solicitante devera observar que as etapas
a seguir sejam efetivamente cumpridas, porém
ndo garantem sua execucao pela DOCM, devido
a existéncia de disponibilidade de profissional
e da prioridade dos servicos a serem realizados
atribuidos pela Alta Administragdo Naval. As
solicitacOes para elaboracdo de projetos deverao
ser encaminhados pela OM interessada, por oficio

ou mensagem, contendo as seguintes informacdes:

1) Certificar que a benfeitoria a sersolicitada
ja estd incluida no Plano Piloto aprovado da OM; e

2) Certificar que os recursos financeiros para
a realizag¢do do projeto bdasico e para execuc¢do das
obras pretendidas estdo aprovados e garantidos
no Sistema do Plano Diretor.

3) Apds superadas essas etapas, duas

hipoteses ainda poderao ocorrer:

3.1) A DOCM tem a disponibilidade de
pessoal para elaboracdo do Projeto Basico. Neste
caso, a OM deve elaborar e encaminhar a DOCM
o Programa de Necessidades, de acordo com o
capitulo 4 e anexo B da DGMM-0600 (Rev. 2)©®) |
devendo apds isso o servico ser incluido na lista de

programacao desta Diretoria Especializada; e

3.2) A DOCM nao tem disponibilidade de
pessoal para a elaboracdo do Projeto Basico. Neste
caso, para a terceirizacdo do servico, a DOCM
podera prestar assessoria técnica no processo de
contratacdo ou apenas orientar a OM cliente sobre

os procedimentos necessarios.
Custos dos Servigos Prestados

A DOCM ¢é uma Organizacdo Militar
Prestadora de Servicos Especiais (OMPS-E). O
orcamento e as condi¢des de pagamento serdo
informados a OM solicitante quando da resposta
ao seu pedido. O referido pagamento podera ser
efetuado utilizando Fonte de Recurso Escritural
(FR-177) ou

financeira, conforme tabela de remuneracdo de

com recursos extra-execugdo
servicos confeccionada e atualizada regularmente

pela DOCM.

Para incluir-se novas edificacbes em Acoes
Internas ja previstas no Sistema do Plano Diretor,
deverdao ser estimados os custos das futuras
edificacbes pretendidas, tomando-se por base as
areas constantes no Plano Piloto e nos custos da
construcdo civil ou entdo por meio da elaboracao
de Estudo Preliminar de Engenharia para melhor
apuracao dos custos estimados, observando-se o

contido na SGM-101 (32 Reviséo)(4).

Para maiores esclarecimentos, poderdo ser
consultadas as publicaces DGMM-0600 (Rev.2),
OBRASMARINST 40-06B®) e EMA-420(Rev.2)
que complementam e extenuam o assunto aqui

abordado.

(3) DGMM-0600 — Publicagéo da Diretoria-Geral de Material da Marinha sobre Normas e Procedimentos Técnico-administrativos
para o processo de obtencédo de instalagdes terrestres através da execugéo de obras civis.

(4) SGM 301 rev.3 - Publicag&o da Secretaria-Geral da Marinha sobre Normas para a Gest&o do Sistema do Plano Diretor.

(5) OBRASMARINST N°40-06B - Publicagdo da DOCM sobre a Prestagdo de Servigos Técnicos de Engenharia.
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Sistema do Plano Diretor - SPD

A DOCM concentra as atribuicGes de Diretoria Especializada na drea de obras civis e
Organizacdo Militar Prestadora de Servico Especial (OMPS-E). Exerce ainda a Relatoria do Plano
Basico “ECHQO”, instrumento do Plano Diretor da Marinha que trata do planejamento, execu¢ao e
controle dos recursos financeiros destinados a obras civis, a serem aplicados no desenvolvimento
das Bases Navais e Aéreas, Estacdes Navais, criacdo e ampliagdo de Organizacdes Militares
terrestres e obten¢ao de Préprios Nacionais Residenciais (PNR).

Integrando o Sistema do Plano Diretor (SPD) da Marinha, o Plano Basico “ECHO” tem como
atribuicdo a coordenacdo das A¢Ges Internas do Plano Plurianual (PPA) do Governo Federal com
recursos alocados no Plano de Agdo.

A Secdo de Plano Diretor da DOCM tem como propdsito assessorar o Diretor de Obras
Civis da Marinha no cumprimento de todas as rotinas previstas e estabelecidas no Sistema do
Plano Diretor, de responsabilidade da Secretaria-Geral da Marinha, distribuindo e controlando
0s recursos orcamentdrios destinados a essas finalidades, tendo recebido em 2011 recursos
suficientes para a execucdo das metas fisicas previstas.

Além dos recursos orgamentarios acima citados, o Plano Basico “ECHO” recebeu ainda em
alitros re os provenientes de Destaques de Créditos do Ministério da Defesa, oriundos
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LICITACAO E CONTRATACAO DE OBRAS CIVIS

L

dade Céandido Mendes (UCAM).

Introdugao

A Lei n° 8.666/93, que
regulamenta o art. 37, inciso
XXI da Constituicdo Federal
de 1988,
para licitacdes e contratos

instituiu normas

para a Administragdo Publica, trazendo em seu
art. 6°, incisos | e ll, a definicdo do termo obra,
qual seja: “toda construcdo, reforma, fabricacdo,
recuperacdo ou ampliacdo, realizada por execucao
direta ou indireta”, bem como a definicdo de
“toda
obter determinada utilidade de interesse para
demolicao,
instalacdo, montagem, operacdo, conservacgao,

servico como: atividade destinada a

a administracdo, seja conserto,
reparacao, adaptacdo, manutencdo, transporte,
locacdo de bens, publicidade, seguro ou trabalhos

técnico-profissionais”.

Conforme disposto na referida Lei, art. 6°
incisos VIl e VI, Execucdo Direta é “a que é feita
pelos 6rgaos da Administracdo pelos proprios
meios”; e Execucdo Indireta é “a que o 6rgdo ou
entidade contrata com terceiros sob qualquer dos
seguintes regimes:

- empreitada por preco global - quando se
contrata a execucdo da obra ou do servico por
preco certo e total;

- empreitada por preco unitario - quando se
contrata a execugdao da obra ou do servico por
preco certo de unidades determinadas;

- tarefa - quando se ajusta mao de obra para
pequenos trabalhos por preco certo, com ou sem
fornecimento de materiais;

- empreitada integral - quando se contrata

um empreendimento em sua integralidade,
compreendendo todas as etapas das obras,
servicos e instalacdes necessdrias, sob inteira
responsabilidade da contratada até a sua entrega
ao contratante em condi¢cbes de entrada em
operacao, atendidos os requisitos técnicos e legais
para sua utilizacdo em condicdes de seguranca
estrutural e operacional e com caracteristicas

adequadas as finalidades para que foi contratada”.

“Nas licitacbes para a execuc¢dao de obras
e servicos, quando for adotada a modalidade
de execucdo de empreitada por preco global, a
Administracdo deverd fornecer obrigatoriamente,
junto com o edital, todos os elementos e
informagBes necessarios para que os licitantes
possam elaborar suas propostas de precos com
total e completo conhecimento do objeto da

licitagdo” (art. 47 da Lei n° 8.666/93).

Um dos principios que ornamenta a

Administragdo Publica e que a caracteriza,
principalmente, é a obrigatoriedade de licitagdo
prévia aos contratos administrativos, quando
a Administragdo Publica resolve contratar com

particulares.

O presente artigo ndo fard uma abordagem
ampla sobre licitagdes e contratos administrativos
de obras civis, mas pretende oferecer uma
trabalho
desenvolvido na Diretoria de Obras Civis da

Marinha (DOCM).

abordagem objetiva acerca do

A atuacao da DOCM e sua participagao
na contratacao de Obras Publicas

No que tange a realizacdo de obras civis,
a DOCM cumpre as normas e procedimentos
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para a prestagdo de servigos, previstos na norma
DGMM-0600 - 22 Revisdo (1) da Diretoria-Geral do
Material da Marinha, em seu capitulo 2.

Por ser uma Diretoria Especializada (DE)
nos assuntos afetos a obras civis, os projetos de
engenharia referentes as obras de grande vulto
e/ou complexidade devem ser executados ou
DOCM.
No entanto, os projetos referentes as obras e

gerenciados, preferencialmente, pela
reformas de médio e pequeno porte e de baixa
complexidade podem ser contratados pela prépria
oM

projetistas autonomos, devidamente credenciados

junto as empresas de engenharia civil e

junto aos orgaos regulamentadores vigentes e, em
casos especificos, mediante entendimento prévio,
enviados a DOCM para que sejam analisados.

Do auxilio as Organizagdes Militares (OM)
da Marinha

Como DE, a DOCM
Gerencial denominado OMPS-E, ou seja, é uma

integra o  Sistema
Organizacao Militar Prestadora de Servicos a outras
Organizagdes Militares da Marinha.

Esse apoio pode ser dado as OM clientes na
prestacao de servigos referentes aos projetos de
engenharia de obras civis, ou prestando consultoria
e/ou assessoria, conforme o caso.

Do Contrato Administrativo

De acordo com a Lei n° 8.666/93, contrato
administrativo é todo e qualquer ajuste celebrado
entre érgdos ou entidades da Administracao Publica
e particulares que submetem-se ao regime juridico
de Direito Publico, por meio do qual se estabelece
acordo de vontades para a formacgao de vinculo e
estipulagao de obrigagdes reciprocas.

L4

Yl

Em seu artigo 55, a lei supracitada relaciona
as cldusulas obrigatérias em todos os contratos
administrativos, devendo-se observar todas as
formalidades pertinentes a celebragcdo de um
contrato, como por exemplo: os nomes das partes
e seus representantes, a finalidade, o ato que
autorizou sua lavratura, o nimero do processo
a dispensa ou
procedimento, a sujeicdo das partes as normas

licitatorio, inexigibilidade do
da Lei n° 8.666/93 e demais cldusulas contratuais
pertinentes, incluindo a do estabelecimento de
qgue o foro competente devera ser o da sede da
Administracdo para dirimir qualquer questdo
contratual.

Cumpre ressaltar que os contratos entre
a Administracdo e particulares sao diferentes
daqueles firmados no ambito do direito privado,
ja que nos contratos celebrados entre particulares
ha como regra a disponibilidade da vontade, o que

nao ocorre com 0s cont celebrados com a

Administracdo Publica, o ue deve existir é a

constante busca da realiza o interesse publico.

S
-

Nesse sentindyéfféjamos ;bg“ﬁ?(o julgado do
Tribunal de Contas da Unido (TCU):

“Deliberagdées do TCU: Asatisfacdo do interesse
publico na execugdo dos contratos firmados pela
Administragdo ndo pode ser demonstrada sem
a comprovagdo da contraprestagdo, por parte
da contratada, dos pagamentos realizados. Os
contratos devem estabelecer com clareza e precisdo
as condigbes para a sua execucdo — Acorddo
648/2007 Plendrio (Sumdrio)”

Assim, a distingdo do contrato administrativo
ocorre pela prevaléncia do interesse publico sobre
o particular.

(1) DGMM - 0600 : Normas e procedimentos técnico-administrativos para o processo de obtengdo de instalacdes terrestres através da

execugao de obras civis.
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Contratos de Obras

No que tange aos contratos de obras
celebrados pela DOCM, sdao obedecidos todos
os critérios legais para celebragdo do contrato
de direito publico, estabelecidos na Lei Geral
de LicitacGes, bem como todas as normas sobre
licitacGes, organizacdo, elaboracdo, aprovacdo e
celebracdo de acordos administrativos contidos
na norma SGM-102 (Secretaria Geral da Marinha,
2008), que estd de acordo com a legislacdo em
vigor.

Vale lembrar que para o alcance da
contratacdo de obra publica da Administracao
com o particular, tal procedimento deve ter
sido previamente instrumentalizado por meio
de licitacdo onde, necessariamente, na sua fase
inicial tenham sido obedecidos os critérios da Lei
8.666/93, principalmente no que tange ao seu art.

7°,§ 2°, incisos |, I, lll e IV, contendo:

- 0 projeto basico aprovado pela autoridade
competente e disponivel para exame dos
interessados em participar do processo licitatério;

- 0 orcamento detalhado em planilhas que
expressem a composi¢ao de todos os seus custos
unitarios;

- a previsdo de recursos orgcamentarios
que assegurem o pagamento das obriga¢Oes
decorrentes de obras ou servicos a serem
executados no exercicio financeiro em curso, de
acordo com o respectivo cronograma; e

- o0 produto dela esperado estiver contem-
plado nas metas estabelecidas no Plano Plurianual
de que trata o art. 165 da Constituicdo Federal,
guando for o caso.

Ainda acerca da fase inicial, na realizacao
da licitacdo é importante ressaltar que sejam

observadas as vedagdes legais, sob pena de
nulidade do ato, ou seja:

- incluir no objeto da licitagdo a obtencdo
de recursos financeiros para a sua execugao,
qualquer que seja a sua origem, exceto nos casos
de empreendimentos executados e explorados sob
o regime de concessdo, nos termos da legislagao
especifica (art.7°, §3° da Lei 8.666/93);

- incluir no objeto da licitagdo fornecimento
de materiais e servicos sem previsdo de quantidades
reais do projeto basico ou executivo (art.7°, §4° da
Lei 8.666/93);

- realizar licitagdo cujo objeto inclua
bens e servicos sem similaridades ou marcas,
caracteristicas e especificagdes exclusivas, salvo
nos casos em que for tecnicamente justificavel

(art.7° §5° da Lei 8.666/93).

Orientagdes de Normas e Documentos a
serem observados em um Contrato

A Lei n2 8.666/93 em seu artigo 55, relaciona
nos incisos de | a Xl as cldusulas obrigatérias
em todos os contratos administrativos, sendo
importante observar que o §22 do artigo citado,
nos contratos celebrados pela Administracao
Publica com pessoas fisicas ou juridicas, inclusive
aquelas domiciliadas no exterior, deverd constar
cldusula que declare competente o foro da sede
da Administracdo para dirimir qualquer questao
contratual.

Os problemas que podem
ocorrer nos contratos sociais

Para abordar este tdpico é de extrema
relevancia expor, mesmo que de forma sucinta,
sobre o elemento mais importante na execugao de
obra publica: o Projeto Basico.

84 I Revista Obras Civis - Ano 03 - Nimero 03 - Dezembro 2011 |



O Projeto Basico tem sua definicdo legal no
artigo 6°, inciso IX da Lei n° 8.666/93, como o
conjunto de elementos necessarios e suficientes,
com nivel de precisdo adequado, que deve ser
elaborado na fase interna da licitacdo, receber
a aprovacao formal da autoridade competente,
abrangendo toda a obra, bem como possuir os
requisitos estabelecidos pela lei de licitacdes, por
exemplo:

- possuir os elementos necessdrios e
suficientes para definir e caracterizar o objeto a ser

contratado;
- ter nivel de precisdao adequado;

- ser elaborado com base nos estudos
técnicos preliminares que assegurem a viabilidade
técnica e o tratamento do impacto ambiental do

empreendimento;

- possibilitar a avaliagdao do custo e a definicao
dos métodos executivos e do prazo de execugao.

Assim, o Projeto Basico é imprescindivel
na execucdo de obra publica, e falhas em sua
definicdo podem dificultar a confeccao do Projeto
Executivo e a consequente obtengao do resultado
pretendido pela Administragao.

Portanto, cumpre ressaltar que é muito
importante que um Projeto Basico seja bem
elaborado, pois sua inconsisténcia ou inexisténcia
dos elementos necessarios poderdo trazer
problemas futuros de grande relevancia, como
as alteragdes contratuais em decorréncia da
insuficiéncia ou inadequacdao das plantas e
especificacoes técnicas, envolvendo negociacdo de

preco.

A relevancia de um Projeto Basico bem
elaborado também esta expressa nas decisoes dos
tribunais, pois ele é o elemento mais importante
na execucdo da obra publica, que quando nao
observado, pode ocasionar problemas futuros
de significativa magnitude, e suas consequéncias
podem acabar frustrando o procedimento
licitatério, dadas as diferengas entre o objeto
licitado e o que serd executado, como podemos
ver em uma das decisdes do Tribunal de Contas da

Unido (TCU):

“Acorddo 3018/2009 em Plendrio
(Sumario):

A auséncia ou a deficiéncia de
projeto bdsico é causa de atrasos
e cancelamentos de licitagoes,
superfaturamentos, aditamentos de
contratos desnecessdrios entre outros
prejuizos a Administragcdo Federal, em
vista de ndo ficarem demonstradas a
viabilidade e a conveniéncia da execugdo

de determinada obra ou servico.”

Outro problema que pode ser enumerado € a
utilizacdo de materiais inadequados por deficiéncia
das especificagdes técnicas.

Ainda sobre a importancia do projeto basico,
Margal Justen Filho, em sua obra, Comentarios a
Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos, 142
edicdo, paginas 141/142, dispde:

“A definicdo do objeto licitado:
projeto bdsico e executivo

(...) Quando a Lei determina
que a existéncia do projeto bdsico é

indispensavel, isso ndo significa que
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tenha ignorado que o projeto bdsico
pressupbe uma pluralidade de atividades
administrativas prévias e indispensdveis.
Deve-se  reconhecer que nenhum
documento (independentemente de sua
denominagdo) serd qualificdvel como
projeto bdsico se a AdministracGo ndo
tiver exaurido um procedimento prévio
adequado e satisfatério para a sua
elaboragdo.

A relevdncia do projeto bdsico

A exigéncia da elaboracdo
de projeto basico ndo se trata de
formalidade destituida de sentido nem se
pode reputd-la como satisfeita mediante
documentos desprovidos de maiores
informag¢des. O projeto bdsico deverd
conter as informagées fundamentais
que demonstram a viabilidade do
empreendimento examinado.

Jurisprudéncia do STJ

“O edital licitatorio, que ndo
pode ser analisado sem os anexos e,
muito importante, sem o projeto bdsico
(art. 7°,§ 2°, 1, da Lei 8.666/93), prevé
expressa e detalhadamente as medidas
da obra. Alids, seria absurdo imaginar
um edital para construgcdo de aqueduto
que indicasse apenas seu comprimento,
sem dados a respeito da altura, largura e
vazdo.” (MS n° 13.515/DF, 19 S., rel. Min.
Herman Benjamin, DJe de 5.03.2009).

Jurisprudéncia do TCU

“Ndo mais se admite a altera¢do
de contrato para inclusdo de servigo de
remocgdo de bolsbes de solos moles dos
terrenos de fundac¢des de rodovias e
outras obras publicas, por ndo se mostrar
factivel que a existéncia desses bolsoes
ja ndo tenha sido detectada antes da
elaboragéo do projeto da obra, podendo
esta Corte, em casos em que constatem
ocorréncias dessa natureza, determinar
a realizagdo de procedimento licitatdrio
em separado, sem prejuizo da apenagdo
dos responsadveis projetistas que de uma
forma ou de outra, vieram a dar causa a
esse tipo de irregularidade ...

Esta Corte, em diversas ocasioes,
expediu determinagdes ao.... no intuito
de que passe a elaborar projetos bdsicos
adequados a execug¢do completa dos
servigos, nos termos disciplinados pela
Lei de Licitagbes, de maneira a evitar
as chamadas ‘revisées de projeto em
fase de obras’, por caracterizar um meio
ilegitimo de ajustar a realidade fisica de
execugdo de servigos a graves deficiéncias
de projeto, cuja maior consequéncia
se traduz, na maioria das vezes, no
desequilibrio econémico financeiro do
contrato, em face da completa alterag¢do
da proposta original, caracterizada
por inclusées e exclusbes de servigos,
bem como acréscimos e redugdes de
quantitativos existentes (v. AcorddGo n®s
296/2004, 1.569/2005 e 1.175/2006,
proferidos em Plendrio).” (Acérdéo n°
1.033/2008, Plendrio, rel. Min. Augusto
Nardes).”
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Consideragoes Finais

A presente matéria possibilitou conhecer algumas das atribuicdes da DOCM, ou seja, sua
participacao nas licitacdes e contratacdes de obras publicas, onde auxilia e interage com as demais
OrganizacOes Militares nas atividades relacionadas com engenharia e arquitetura voltadas as obras
civis, além de exercer atividades normativas, técnicas e gerenciais relacionadas com os interesses
da Marinha do Brasil.

Contudo, no que tange ao procedimento licitatério utilizado de forma prévia pela Administragao
para a contratacdao de obra publica com o particular, ressalta-se a elevada importancia na fase
interna da licitacdo, onde a Administracdo tem a oportunidade de corrigir eventuais falhas
porventura verificadas no procedimento, sem precisar anular os atos praticados.

As divergéncias relevantes entre os Projetos Basico e o Executivo, bem como as diferencas
na descricdo do objeto, no contrato e no Edital de Licitacdo, sdo os exemplos mais comuns de
irregularidades agregadas ao contrato.

Assim, com o intuito de auxiliar as OM clientes a minimizar ou evitar possiveis problemas
futuros na execucgdo dos servicos previstos nos Projetos Basico e Executivo de obras e reformas de
médio e pequeno porte e de baixa complexidade, a DOCM podera disponibilizar seus profissionais
para realizar a andlise técnica desses projetos.

REFERENCIAS

.. Lei 8666, de 21 de junho de 1993 - Regulamenta o art. 37, inciso XXI da Constituicao Federal, institui normas para
licitagbes e contratos administrativos.

e SGM-102-NOLAM, Normas Sobre LicitagGes, Acordos e Atos Administrativos, revisdo 3, 2008.
e SGM-304, volume I, capitulo n2.: 1, 2008, Secretaria Geral da Marinha.

» DGMM-0600, Normas e procedimentos técnicos administrativos ﬁara o processo de obtencdo de instalagGes terrestres
através da execucdo de obras civis, Diretoria - Geral do Material da Marinha, 2002, 12 revis3do.

e Margal Justen Filho — Comentarios a Lei de LicitagGes e Contratos Administrativos, 142 edigdo — Editora Dialética, 2010.
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ARTIGOS . O CONTROLE EXTERNO DA ADMINISTRACAO PUBLICA E

O SEU IMPACTO NAS LICITACOES E CONTRATACOES DE
OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA

a J Capitao-Tenente (AA) Vania Menezes Pereira da Silva
Wi Assessora Juridica da DOCM. Graduada em Engenharia Civil pela Universidade Veiga de Aimeida
‘\““’h@f (UVA), Graduada em Direito pela Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO),

P6s-Graduada em Direito Publico pela Universidade Gama Filho (UGF) e Po6s-Graduada em
Direito Publico na Escola da Magistratura do Estado do Rio de Janeiro (EMERJ).

Introdugao

Diz-se que um grupo sem lider € um bando, e um bando é um conjunto de conviventes unidos
pelo instinto imediato, sem um fim maior, sem compromisso futuro, sem ideais de prospecgao.
Sem dirigismo, o homem estd condenado ao dissabor do desajuste, em decorréncia das varidveis
infinitas que, combinadas entre si, criam as inUmeras personalidades que compdem os individuos.

Ampliando tal premissa para o universo da complexidade social, ndo se pode mais imaginar
o controle de um grupo, um povo, efetuado exclusivamente por um homem. A quantidade de
decisGes e opinides a serem emitidas, a uniformiza¢do e o consenso de todos, tudo isso é invidvel
nos dias atuais e ndo ha mais como implementar um Partenon (1) para decidir todos os aspectos
da vida. Dai surge a necessidade da representacao e da criacdo de 6rgaos compostos, possuindo
pessoas com formac¢do nos mais variados ramos do conhecimento, cada qual exercendo papéis
atinentes as suas atribuicdes. Além disso, das intrincadas relacdes afetivas entre os individuos
envolvidos nas decisdes, que ocorrem naturalmente com o convivio e a identificagdo de interesses
em comum, impde-se a existéncia de um controle externo, imparcial, com o conhecimento igual
OuU maior que o grupo, para apurar e aferir o que é produzido.

p—

(1) - Templo da deusa grega Atena, construido no século V a.C., na Acrépole de Atenas. E o mais conhecido dos

edificios remanescentes da Grécia Antiga e foi ornado com o melhor da arquitetura grega. O Partenon € um
simbolo duradouro da Grécia e da democracia, e é visto como um dos maiores monumentos culturais do mundo.

O Partenon, simbolo da demoecracia
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O contrato social de entrega do poder ao Estado, denominado Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil, dentro de seu extenso corpo, dispde sobre a divisdao dos poderes, suas atribui¢cdes
e competéncias, seu controle e fiscalizacdo. Dentro deste complexo e encadeado sistema, surge o
Tribunal de Contas da Unido (TCU), com o fim de fiscalizar e controlar a Unido no ambito contabil,
financeiro e orgamentario.

A estrutura para administrar um pais como o Brasil ndo poderia ser simples, até porque adota-
se um modelo quadripartite impar no federalismo, dividindo-se todas as tarefas entre quatro entes
estatais: Municipio, Estado, Distrito Federal e Unido. Para cada ente, um tipo de controle, é assim que
previram os nossos constituintes. Outrossim, o Estado é a expressao da delegacdo do poder do povo e
expressdo da propria soberania estatal, cujas principais tarefas sdo conduzir as relagdes internacionais
no interesse do pais e exercer as funcdes de legiferar, judicar e gerenciar. Essas funcdes dos trés
poderes, na atualidade, passaram a ser encontradas pela sua preponderancia e ndo pela exclusividade,
estando o TCU situado na funcdo de fiscalizar, funcdo essa essencialmente gerencial.

O TCU tem previsdo constitucional no seu artigo 71 (2) . A ele foi destinada a func¢do de auxiliar o
Congresso Nacional na fiscalizacdo da Unido. Topograficamente, portanto, existe um érgao com funcao
administrativa dentro da estrutura de um drgao legiferante, pois, como dito, hd apenas preponderancia
de fun¢do e ndo exclusividade. A fiscalizagao alcanga todos os agentes publicos, sejam servidores
permanentes ou transitérios, em cargo efetivo ou em comissdo, e também os particulares que se
utilizarem de recursos publicos. Assim, todas as pessoas, sejam fisicas ou juridicas, deverdo prestar
contas do modo de utilizacdo e destinacdo do dinheiro publico. Ndo importa se quem executou a
despesandodetinha o poder de ordend-la, bastando apenas assumir a obrigacdo de natureza pecunidria
que gere Onus financeiro para a Unido e dai surge a responsabilizagao, o 6nus da discricionariedade
administrativa.

(2) - O controle externo, a cargo do Congresso Nacional, serd exercido com o auxilio do Tribunal de Contas da
Unido, ao qual compete[...]
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Este dever de prestar contas é um
importante instrumento de controle
estatal e é uma forma de preservar, em
ultima instancia, o proprio dinheiro do
povo, que contribuiu com tributos para
a maior parte do montante financeiro
utilizado pelo Estado ao longo do
exercicio de um periodo, por exemplo
de um ano. Por isso a importancia da
existéncia de um controle externo
para auditar as origens das despesas,
a correlacdo do objeto ao motivo,
a existéncia material dos servigos e
materiais adquiridos, a adequacao da
forma, a subordinacdo as normas e a
motivacdo dos atos administrativos que
as autorizaram.

Ha também a participacdo direta
da sociedade no controle dos gastos
publicos. Por meio de movimentos
como o “Todos contra a corrupgdo”,
acdo coordenada pelo Instituto de
Fiscalizacdo e Controle de Ribeirdo
Bonito e o “Observatério Social de
Maringa”, no Parana, “Transparéncia
Brasil” (3, além de tantas associacdes
civis criadas para este fim, os cidadaos
tém obtido resultados eficientes, tendo
como objetivo principal a publicidade e
transparéncia dos gastos publicos.

Sob esse enfoque, inicia-se o presente estudo, consciente de que o controle é exercido
pelo 6rgdo em funcdo das normas. Normas essas escritas por homens. Homens esses falhos,
por sua natureza duplice, ora buscando a verdade cientifica, positivista, ora buscando a verdade
axiolégica, hermenéutica, a justica, que, como bem se sabe, € mais um conceito ético-cientifico
do que uma realidade absoluta, matematica.

(3) - Disponivel em < http://www.transparencia.org.br/>. Acesso em 27/08/2011.
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1 - O Controle Externo
da Administragao Publica

A histdria da Administracdo Publica surge
com o nascimento do Estado, que detém o poder
de criar e executar as suas préprias normas em
nome do povo, para o povo e pelo povo, a quem
se atribui a propriedade do poder, como consta no
predmbulo (4) de nossa Constituicio Republicana.

Ao se adotar a teoria dos trés poderes,
idealizado por Charles de Montesquieu ),
implementou-se a idéia da particdo das funcdes,
sem a ocorréncia de hierarquizacdo entre poder
executivo, judicidrio e legislativo. O que passou a
existirforam poderesindependentes e harmdnicos
entre si, que devem auxiliar-se mutuamente,
assim estabelecido no art 22, da Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil (CRFB/88) (6) .

Nessa visdo de equilibrio, idealizou
o constituinte que, para a fiscalizacdo da
contabilidade, financa e orgcamento da Unido,
funcdo essencialmente do Executivo, seria
necessario que outro érgdo, externo e de outro
poder a exercesse. Assim, o Congresso Nacional,
o6rgdo pertencente ao poder legislativo, recebeu
a fungdo de fiscalizar a Unido, por meio de um
Tribunal de Contas. E importante perceber que
a fiscalizacdo é a andlise critica da regularidade
das contas prestadas, ndo podendo o Tribunal
de Contas adentrar na discricionariedade das
decisGes administrativas, mas apenas verificar
se estdao sendo elaboradas em observancia as
normas.

sendo
indicios

contas da Unido,
irregularidade com

Ao julgar as
constatada uma

de violacdo de uma norma penal, o Tribunal de
Contas deve representar ao 6rgao responsavel,
no caso o Ministério Publico, sobre os indicios de
crime, ou, ainda, caso haja alguma irregularidade
administrativa, informar ao Chefe do Executivo
sobre a existéncia da mesma, para que se
promovam as decisdes e atos pertinentes, como
a abertura de procedimento administrativo
disciplinar, sindicancias, destituicdo de cargos,
afastamento de dire¢des, dentre outros. Mas,
nessa seara, somente é dado ao Chefe da
Administracdo executar, ndao podendo um agente
do Tribunal de Contas atuar sobre os atos de
decisdo que sdo inerentes ao poder executivo,
sob pena de violacdo do principio da separacao
de poderes, o que é inteiramente inconstitucional
e fere o principio do federalismo.

Também cabe ao Tribunal de Contas
registrar os atos administrativos de nomeagao
de concursados e indicados aos cargos publicos,
bem como a concessdao de aposentadorias,
reformas e pensdes. Caso entenda que ha alguma
irregularidade, o Tribunal de Contas nao efetuara
oregistro e o ato administrativo tera a sua validade
reapreciada. Logo, uma condicdo de validade
desses atos administrativos é a sua aprovagao
com a consequente declaracdo de regularidade.

Entretanto, a despeito da separacdao dos
poderes, delegou a Constituicdo Republicana ao
Tribunal de Contas a atribuicdo de aplicar aos
responsdveis, em caso de ilegalidade de despesa
ou irregularidade de contas, as sancdes previstas
em lei, que estabelece, entre outras penalidades,
multa proporcional ao dano causado ao erario.
Além disso, pode o Tribunal de Contas conceder

(4) - “NOs, representantes do povo brasileiro, reunidos em Assembléia Nacional Constituinte para instituir um Es-
tado Demaocratico, destinado a assegurar o exercicio dos direitos sociais e individuais, a liberdade, a seguranga,
0 bem-estar, o desenvolvimento, a igualdade e a justica como valores supremos de uma sociedade fraterna, plu-
ralista e sem preconceitos, fundada na harmonia social e comprometida, na ordem interna e internacional, com a
solugéo pacifica das controvérsias, promulgamos, sob a protecdo de Deus, a seguinte Constituicdo da Republica

Federativa do Brasil.”

(5) - MONTESQUIEU, Charles de. O Espirito das Leis.1748.
(6) - S&@o poderes da Unido, independentes e harmdnicos entre si, o Legislativo, o Executivo e o Judiciario.
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um prazo para que o 6rgdo ou entidade adote as
providéncias necessarias ao exato cumprimento
da lei, se verificada alguma ilegalidade, bem
como sustar, se ndao atendida a solicitacdo no
prazo estipulado, a execucdo do ato impugnado,
comunicando a decisdo a Camara dos Deputados
e ao Senado Federal.

Sobre essa ultima atribuicdo, é importante
destacar que somente os atos administrativos
podem ser sustados diretamente pelo Tribunal de
Contas, ou seja, somente os atos do procedimento
licitatorio e demais atos que ndo componham um
contrato podem ser sustados, sendo certo que
os contratos decorrentes de licitacdo somente
poderdo ser suspensos ou rescindidos por
determinacdo do Congresso Nacional, conforme
disposto no paragrafo primeiro do art. 71 da
CRFB/88. Essa é a regra. Contudo, ha uma excec¢do
onde o Tribunal poderd atuar diretamente sobre os
contratos, ou seja, se apds efetuar a comunicacao
da decisdo a Camara dos Deputados e ao Senado
Federal decorrer mais de 90 (noventa) dias, sera o
Congresso Nacional considerado inerte, quando,
entdo, poderd atuar em seu lugar.

Sec¢ao 1.1 — Dos demais controles

Apds Maquiavel(7), que introduziu o conceito
de Estado, ocorreram grandes mudancas na
forma de atuar dessa instituicdo. Ora dirigista,
intervencionista, atuando em areas diversificadas,
ora liberal, de forma a deixar o mercado e as
relacdes sociais mais livres, com poucas normas
a engessar as condutas. Segundo Weber @), foi
a partir da modernidade que se estabeleceu a
presenca de um aparato administrativo com a
funcdo de prover servicos publicos e de exercer o
monopdlio legitimo do uso da forga. De fato, é o
Estado a institucionalizacao do poder.

(7) - Maquiavel, Nicolau. O principe. 1513.

(8) - Weber, Maximilian Carl Emil. Nascido em Munique, foi

considerado um dos fundadores da Sociologia.

Na concepg¢dao de um Estado minimo, hoje

neoliberal, reduz-se a intervencdo sobre a
economia e sobre algumas liberdades, mantendo-
se, apenas, 6rgaos com poderes para a fiscalizacao
e controle subsidiario. Dai provém, na atualidade,
a legitimidade do controle da economia e dos
gastos publicos do Estado.

E importante que se entenda que o modelo
adotado como gasto publico eficiente é a
coexisténcia entre um controle interno e externo.
Logo, antes de serem auditados externamente,
O6rgdos do préprio ente sdo designados para
apurarem as prestacGes de contas previamente.
No caso da Marinha do Brasil, a Diretoria de
Contas da Marinha exerce o controle interno do
que é devido, razao pela qual centraliza os dados
de gastos diretos e indiretos das Organizacdes
Militares, efetuados ou ndao por meio de licitagao
e afastamentos, enquanto também apdia a
fiscalizacdo do Tribunal de Contas da Unido,
orgao externo controlador das despesas publicas
da Unido, esclarecendo duvidas, remetendo
documentos e emitindo pareceres a fim de
tornar transparentes todos os atos praticados
pela Marinha do Brasil.

um intelectual aleméo, jurista, economista e
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Além desse drgdo interno, no ambito federal
é importante que se conheca a existéncia da
Controladoria-Geral da Unido (CGU), 6rgdo do
Governo Federal responsavel por assistir, direta
e imediatamente, ao Presidente da Republica
guanto aos assuntos que, no ambito do Poder
Executivo, sejam relativos a defesa do patriménio
publico e ao incremento da transparéncia da
gestdo, por meio das atividades de controle
interno, auditoria publica, correicdo, prevencdo e
combate a corrupcao e ouvidoria. A CGU também
deve exercer, como 6rgdo central, a supervisao
técnica dos orgdos que compdem o Sistema de
Controle Interno e o Sistema de Correicao e das
unidades de ouvidoria do Poder Executivo Federal,
prestando a orientacdo normativa necessaria ().

A Controladoria-Geral da Unido possui um
Conselho de Transparéncia Publica e Combate a
Corrupgado, 6rgao colegiado e consultivovinculado,
cuja finalidade é sugerir e debater medidas de
aperfeicoamento dos métodos e sistemas de
controle e incremento da transparéncia na gestao
da administracdo publica e estratégias de combate
a corrupcdo e a impunidade (10)

Atente-se que esse 6rgao ndo deve ser
confundido com a Corregedoria-Geral da Unido
(também conhecido por sigla idéntica, CGU), pois,
distintamente da Controladoria-Geral da Unido,
pertence a estrutura da Advocacia da Unido,
criada para proceder a defesa da Unido e de seu
patriménio. Assim, a Corregedoria-Geral da Unido
tem dentre as suas principais atribuicdes (11)
fiscalizar as atividades funcionais dos Membros da
Advocacia-Geral da Unido e promover correicdo
nos 6rgaos juridicos da Advocacia-Geral da Unido,
visando a verificacdo da regularidade e eficacia
dos servicos, e a proposicio de medidas, bem
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como a sugestdo de providéncias necessarias ao
seu aprimoramento.

N3do hd uma relacdo hierdrquica entre a
Marinha do Brasil e Advocacia da Unido. Contudo,
para os processos administrativos que necessitem
de pareceres juridicos e nas representacdes e
defesas judiciais, carece a Marinha de militares-
advogados em exercicio pleno de suas funcdes,
por impedimento legal, restando a emissdo
desses pareceres e pegas processuais pelos
Advogados da Unido. Logo, sendo a emissdo
destes documentos de autoria dos Advogados
da Unido, e estando os mesmos juntados aos
autos dos processos, a fiscalizagdo exercida pela
Corregedoria-Geral da Unido sobre os atos desses
Advogados se espraia sobre os processos. Explica-
se. Os pareceres juridicos e pecgas processuais sao
elaborados contendo um juizo meritério sobre
o conteldo do processo, ou seja, apos a analise
dos documentos que os instruem. Assim, para
a andlise do conteldo dos pareceres e pecas é
necessaria a analise conjunta do prdéprio processo,
0 que gera, de forma indireta, uma auditoria dos
processos da Marinha do Brasil.

(9) - Disponivel em:< http://www.cgu.gov.br/CGU/>. Acesso em 05/07/2011.
(10) - Disponivel em:<http://homepages.dcc.ufmg.br/~bigonha/Legis/Legislacao/AGU/AGU.pdf>. Acesso em

30/06/2011.

(11) - As competéncias da Corregedoria-Geral da Advocacia da Unido estéo previstas no art. 5° da Lei Complemen-
tar n. 73, de 1993 (Lei Orgéanica da Advocacia-Geral da Unido).
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Questdo interessante é a sucessdao do controle. Se ha um d6rgdo controlando o outro, quem
controlard o controlador? A questdao é complexa e ndao se revela adequada para a presente tese
argumentativa, mas fica registrada essa questdo ética de dificil resposta imediata. Como exemplo da
problematizacdo, veja-se o resultado de auditoria interna, efetuada dentro da Controladoria-Geral da
Unido, drgdo da Presidéncia e controlador indireto dos processos da Marinha do Brasil:

/f

\\

PRESIDENCIA DA REPUBLICA CASA CIVIL

SECRETARIA DE CONTROLE INTERNO COORDENACAO-
GERAL DE AUDITORIA

TIPO DE AUDITORIA : Auditoria de Gestdo EXERCICIO : 2009
PROCESSO : 00190.007499/2010-76

UNIDADE AUDITADA : CONTROLADORIA-GERAL DA UNIAO
CODIGO UG : 110.175, 110.176 e 170.940

CIDADE : Brasilia

RELATORIO N° : 14/2010

PARECER DO DIRIGENTE DE CONTROLE INTERNO

Em atendimento as determinacdes contidas no inciso
[Il, art.9° da Lei n.° 8.443/92, combinado com o disposto
no art. 151 do Decreto n.° 93.872/86 e art. 13 da IN/TCU/
N.° 57/2008, de 27/8/2008 e fundamentado no Relatorio,
acolho a concluséo expressa no Certificado de Auditoria,
que certificou as contas dos gestores no periodo de
01/01/2009 a 31/12/2009 como REGULARES.

2. Desse modo, o processo deve ser encaminhado
ao Ministro de Estado supervisor, com vistas a obtencéo
do Pronunciamento Ministerial de que trata o art. 52,
da Lei n.° 8.443/92, e posterior remessa ao Tribunal de
Contas da Uniao.

Brasilia, junho de 2010.

Secretario de Controle Interno

\S 2
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2 - O Tribunal de Contas da Unidao e
as Licitacoes de Obras e Servicos de
Engenharia

As licitacOes sdao processos administrativos
compostos de diversos atos normativos e tém
como finalidade garantir a observancia de
diversos principios, tais como a isonomia e
a selecdo da proposta mais vantajosa para a
Administracdo(12).  As regras principais estdo
dispostas na Lei n? 8.666/1993(13), Contudo, ha
grande quantidade de normas esparsas que,
por vezes, se contradizem ou confundem o
administrador/agente publico. O momento atual
é de transparéncia dos atos de Governo, ou seja,
ndo basta atuar em prol da administracdo. A boa-
fé do agente publico tem que ser comprovada ou

comprovavel.

Logo, a denominada boa-fé objetiva, na qual
ndo se busca a intencdo do administrador, mas o
qgue foi efetivamente executado, rege as rela¢des
obrigacionais no ambito da Administra¢do Publica.
Se assim o é, importa saber e conhecer bem as
normas que regem a licitacdo publica, devendo
ocorrer treinamentos reiterados das equipes
gue participam dos setores de licitacdo e, com
mais rigor, do ordenador de despesas, que deve
conhecer o conteddo dos atos administrativos
gue esta emitindo e autorizando, ao assinar uma
ordem de despesa.

Sdo esses atos que serdo auditados pelo
Tribunal de Contas. Por ser processo, os atos sao
sequenciais e se comunicam. Logo, ao licitar, deve
a Comissao de Licitagcdo se empenhar em executar
todos os atos em conformidade com a lei, sob
pena de incidir em ato considerado ilegal e ser
responsabilizado pela destinacdo irregular das
verbas publicas.

Nos casos de licitacdo cujo objeto é a obra
ou projeto de engenharia a situagdo é um pouco
mais complexa. O mais usual é ndo se possuir um
engenheiro para especificar os servicos desejados,
além de nado se deter os conhecimentos técnicos
suficientes para acompanhar a execucdao dos
contratos decorrentes das licitacdes de obras e
projetos. Apesar da dificuldade, algumas posturas
devem ser observadas, a fim de eliminar a
responsabilidade do administrador.

(12) - Art. 3°, Lei n° 8.666/1993: A licitacdo destina-se a garantir a observancia do principio constitucional da
isonomia e a selecionar a proposta mais vantajosa para a Administracao e sera processada e julgada em estrita
conformidade com os principios basicos da legalidade, da impessoalidade, da moralidade, da igualdade, da
publicidade, da probidade administrativa, da vinculacdo ao instrumento convocatério, do julgamento objetivo e dos

que lIhes séo correlatos.

(13) - BRASIL. Lei n°® 8.666, de 21 de junho de 1993. : Regulamenta o art. 37, inc. XXI, da Constituicao Federal,
institui normas para licitagcbes e contratos da Administracdo Publica e da outras providéncias Diario Oficial da
Unido, Poder Executivo, Brasilia, DF, 22 jun. 1993. Disponivel em: ww6.senado.gov.br/sicon/PaginaDocumentos.

action. Acesso em 22/06/2011.
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A primeira situacdo é o desconhecimento
do objeto a ser licitado. Neste caso, pode o
administrador ou o agente responsdavel buscar
inteirar-se da necessidade da administracdo e
contatar empresas ou profissionais especializados,
a fim de obter as informagdes minimas
necessarias para compor o processo licitatdrio,
as guais se encontram no art. 69, inciso IX, da Lei
n? 8.666/1993. E importante perceber que para
licitar uma obra é necessario um projeto bdsico
nas condi¢des do artigo citado. Caso ndo exista tal
projeto basico, deverd ser licitado antes da obra
um projeto, a fim de eliminar qualquer dificuldade
ou duvida em relacdo a tredestinacdo(l4) do
objeto contratado ou ainda, da contratacdo de
objeto diverso do pretendido. Atentar para as
obrigacdes e responsabilidades da empresa e
redigi-las no contrato também é acdo imperiosa.
Algumas dicas podem ser encontradas na Cartilha
de Recomendacgdes Bdsicas para a Contratagao e
Fiscalizacdo de Obras de Edificacdes Publicas (19,

disponibilizada pelo Tribunal de Contas da Uniao.

Uma segunda situacdo é a necessidade da
observancia das normas ambientais, sem deixar
de inseri-las no edital. O préprio inciso IX, no art.
62 prevé que devera existir “adequado tratamento
do impacto ambiental do empreendimento”.

As normas ambientais sdo precipuamente
estabelecidas em leis federais e estaduais, além
de Resolugdes do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, 6rgao subordinado ao Ministério do

Meio Ambiente (16),

Além dos érgdos normativos, existem orgaos
de fiscalizacdao da execugdao dos contratos tanto
no ambito municipal, estadual ou federal. No
ambito municipal tem-se, como exemplo, a
Fundacdo Rio-Aguas(l?), que cuida da protecdo
dos recursos hidricos; no estadual, o Instituto do
Meio Ambiente - INEA/RJ (18); e no &mbito federal,
o IBAMA (19), Existem outros érg3os responsaveis
pela fiscalizacdo do meio ambiente, sendo esses
meramente exemplificativos, mas que constituem
elemento de importancia fundamental para o
conhecimento do Administrador, que deve buscar
as informacgBes bdsicas nos portais eletronicos
indicados e inseri-las no edital.

E importante deixar claro que a Unido se
submete a fiscalizacdo nos trés niveis estatais,
Municipio, Estado e Unido, pois cada qual tem
atribuicdo prépria, ndo sendo procedente a
assertiva de que sendo a Marinha do Brasil um
o6rgao da Unido, haverd apenas subsungdo as
normas federais. Isso porque hd competéncias
atribuidas pela Constituicdo a todos os quatro
entes da federagcdo. Em consequéncia destas,
sdo emitidas normas por cada um dos entes que,
dentro de suas atribuicdes, devem ser observadas
por todos, a fim de que permanec¢a harmdnico o
sistema federativo adotado.

Assim, estabelecer no edital de licitacdo
gue a empresa contratada sera responsavel pelo
cumprimento de todas as normas ambientais,
incluindo-se no preco total todas as despesas com

(14) - Tredestinacao: A tredestinagéo ocorre quando ha a destinacao de um bem expropriado a finalidade diversa
da que se planejou inicialmente. Disponivel em: www.Ifg.com.br/artigo.html. Acesso em 31/08/2011.

(15) - Disponivel em: http://portal2.tcu.gov.br/TCU. Acesso em 28/08/2011.

(16) - Disponivel em: www.mma.gov.br/conama. Acesso em 21/06/2011.

(17) - Disponivel em: http://obras.rio.rj.gov.br/index.cfm?arquivo_estatico=1542.htm. Acesso em 21/06/2011.

(18) - Disponivel em: www.inea.rj.gov.br/index/index.asp. Acesso em 21/06/2011.

(19) - Disponivel em: www.ibama.gov.br. Acesso em 21/06/2011.
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licencas junto aos 6rgdaos ambientais, torna-se
item indispensavel, sob pena de ilegalidade a ser
impugnado o instrumento editalicio pelo Tribunal
de Contas.

A responsabilidade do Administrador fica
restrita ao adequado cumprimento do contrato
e deve o fiscal solicitar as informagdes sobre as
licencas, nao precisando para isso ser o expert
do assunto, mas precisa registrar que solicitou
a empresa contratada que expedisse todas
as licengas ambientais necessarias e atentar
para a apresentagdo das mesmas, juntando-as
ao processo. A partir dai, a responsabilidade
pelo cumprimento da legislagdo ambiental é
da contratada, pois fica demonstrada a correta
e pronta acdo do fiscal sobre o assunto, ndo
havendo desidia de sua parte, ja que, para isso,
foi contratada a empresa, que tem a expertise e
a obrigacdo de cumprir as normas contidas no
edital e nas legislagdes ambientais. Isso traduz a
boa-fé do fiscal e a sua atuacgdo de acordo com o
art. 67, da Lei n2 8.666/1993.

Todo ato licito e legitimo, ou seja, todo ato
executado em conformidade com a legislacao
merece aprovac¢ao da regularidade, sendo certo
que as contas prestadas deverao atender aos
cronogramas anexos aos editais. O importante é
manter nos autos do processo a justificativa para
cada ato, de forma a esclarecer ao auditor quais
as possibilidades existentes a época da decisao,
descrevendo os fatos e situagdes possiveis.
Portanto, um importante instrumento de defesa
do Administrador é a juntada de um Termo
de Justificativa a indicar a motivacdo dos atos
administrativos, o que ndoosubtrai de seupoder

de discricionariedade. Como exemplo, traz-se

o>
a colagdo parte do Acérddo n? 2129/2010(20),
decidido pelo Plenario, onde, em decorréncia de
justificativa adequada e tempestiva apresentada
pelo érgao auditado, que foi viabilizada por meio
da contratacdo de drgdo especializado (Instituto
Brasileiro de Engenharia de Custos — IBEC), houve
o entendimento pela regularidade do processo.
Assim, o IBEC exarou parecer em estudo
apresentado em defesa do 6rgdo auditado, tendo
obtido éxito na regularidade do procedimento
adotado, por ter sido exauridamente justificado.

Veja-se:

MONITORAMENTO DO CUMPRIMENTO
DAS DETERMINACOES A QUE SE REFEREM
OS SUBITENS 9.2.2 E 9.2.3 DO ACORDAO N2
1.146/2004-PLENARIO. ANALISE TECNICA
PRODUZIDA PELA SECOB-1 A RESPEITO
DO ESTUDO ELABORADO PELO INSTITUTO
BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE CUSTOS
(IBEC), EM ATENDIMENTO AO SUBITEM
9.2.3.

3 - CONCLUSAO

Ainda h3a muito o que se aprimorar na
Administracdo Publica, no que tange a exceléncia
da gestdo, em especial no treinamento de
seus servidores e disponibilizacdo de material
adequado de trabalho para que se possa
implementar uma conscientizagao de consumo
sustentavel, de modelo de transparéncia, dentre
outras tantas metas da nova politica de gestdo

adotada pela ciéncia da administragao moderna.

(20) - Disponivel em: http://contas.tcu.gov.br/portaltextual/MostraDocumento?p=1&doc=6&templ=default&qn=3.

Acesso em 28/08/2011.
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* Decerto, é importante a criacdo de d6rgdos
controladores que possam verificar a prestacao
de contas dos drgdos da Unido. E isso é vital
para a obtencdo de resultados e desempenhos,
pois o controle estabelecido impde execugdes
pré-determinadas e conhecidas, facilitando a
transparéncia das a¢bes. Ocorre que este é o fim
da linha produtiva, ou seja, os meios devem ser
implementados a fim de se obter um controle
efetivo e eficiente. Para tanto, a renovacao e o
provimento de meios aos agentes administrativos,
por meio de incremento de homens e maquinas,
treinamento e capacitacdo, sdo necessarios para
a producdo da eficiéncia esperada, principio
constitucional adotado desde a Emenda
Constitucional n2 19 (21) |, de 4 de junho de 1998.

Com a adogdo da boa-fé objetiva(?2), n3o
bastaserhonesto.Tem-setambémquedemonstrar
gue ha honestidade e qual o propdsito da decisao
administrativa, de acordo com as normas vigentes,
cabendo ao administrador elaborar um termo
de justificativa. Logo, é importante fiscalizar,
mas é mais importante ainda adotar métodos
de orientagdao e desenvolvimento de trabalhos,
de forma a facilitar e uniformizar a execucdo do
servico. Além disso, a economia dos custos com
a fiscalizacdo, certamente poderd direcionar o
dinheiro para outros setores ainda carentes de
recursos.

Assim sendo, o controle externo deve atentar
para a realidade dos fatos, ndo criando normas
inatingiveis, cujo procedimento é invidvel para o
Administrador, nascendo verdadeiros obstaculos
intransponiveis durante o processo licitatdrio. Da
mesma forma, deve o Administrador estar sempre

atento, capacitando permanentemente seus

servidores para que gerem editais e contratos em
consonancia com as normas que sao editadas, de
forma sucessiva e com a rapidez de uma grande
equipe de fiscais, em face do pequeno nimero de
executores.

N3o é mais tempo de se pensar o que fazer,
mas sim, de se pensar como fazer, a fim de
que haja a transparéncia esperada, de modo a
atender as normas de licitagdo e demais normas
de posturas, observando a atual meta das obras
publicas: gestao eficiente com sustentabilidade.
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Projetos Concluidos

Anteprojeto da Nova Sede do GptFNSa

A DOCM concluiu, em outubro de 2011, o Anteprojeto de Arquitetura para o novo Grupamento de Fuzileiros
Navais de Salvador, a ser construido em terrenos do Complexo Naval de Aratu (CNA). Entretanto, sera mantido
um destacamento de adestramento no Tombo da Vila Naval da Barragem (VNB), Salvador — BA.

O Projeto - Prédio da Companhia de Fuzileiros Navais (CiaFuzNav) e
O projeto propde o aproveitamento de algumas Companhia de Policia (CiaPol);

instalagdes ja existentes no Complexo e o zoneamento das - Prédio do Conforto e da Companhia de Comando e Servigos;
edificacGes de acordo com as atividades desenvolvidas - Prédio dos Paidis e Apoio;

(atividade fim, operativa ou administrativa). - Prédio dos:SeruieBSIGERAIS

No Tombo da VNB serdo agrupadas todas as construcdes - Garagem e Oficinas;

de carater operativo e o destacamento de adestramento, N . .
b - Escola de Formagdo de Reservistas Navais;
a saber:

. s . - Associacdo de Veteranos e Escoteiros; e

- Galpdo de apoio a instrugdo;
- Bailéu.

- Corpo da guarda;
- Linha de tiro;
- Fosso para langamento de granadas;
- Torre de treinamento;
- Pista para treinamento de combate urbano;
- Pista de maneabilidade;

- Pista de obstaculos; e Terreno do novo

GptFNSa no CNA

- Pista de cabos.

As demais edificagGes serdo implantadas nas
dependéncias do CNA, constando das seguintes
edificagGes:

- Sala de Estado;

- Prédio do Comando e Administracédo;

Adequacéao do projeto para construcao de novo
bloco de PNR em Rio Grande

A vilade PNR de pragas do Comando do 52 Distrito
Naval, localizada no bairro Vila Militar em Rio . _ '

Grande - RS, possui atualmente 426 unidades B =

residenciais. Dando continuidade ao Plano

Plurianual de Recuperagdo/Obtencgdo de Préprio “u‘ L "‘L-Tl"-j“

Nacional Residencial (PPAR), foi concluida a “---m—-—|m =
revisao do projeto para a construgao de mais um : T
prédio de PNR com 24 apartamentos para SO/SG. eL = !é-! | I il'i'l 1 o I:;.\ H _:;'_'l K;J| m ||I|| |

O Projeto
O objetivo é repetir o mesmo projeto de engenharia utilizado na construgdo dos dois uUltimos prédios, recentemente
inaugurados no mesmo condominio, a fim de manter a padronizagdo entre as unidades.

O prédio sera construido em estrutura de concreto, com revestimento externo em ceramica e esquadrias de aluminio.
Possuira o total de 4 pavimentos, sendo o pilotis para estacionamento, mais 3 pavimentos tipo, com darea total construida de
3.480m?2 e 80m?2 por unidade residencial.

A estimativa de conclusdo das obras é para o ano de 2013.
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Projetos Concluidos

Transferéncia das Instalagoes do Servico de Inativos e
Pensionistas da Marinha (SIPM)

A DOCM concluiu o estudo preliminar de arquitetura para a reforma e adapta¢do do prédio do Hospital
Maternidade Oswaldo Nazareth, localizado na Praca XV de Novembro, Centro - RJ, para ocupagao pela Marinha
do Brasil (MB). O imdvel, tombado pelo INEPAC (Instituto Estadual do Patrimonio Cultural), alojava a sede da
antiga CONAB (Companhia Nacional de Abastecimento) e foi fruto de acordo de cessido de uso entre a Prefeitura
da Cidade do Rio de Janeiro, o Tribunal de Justica do Rio de Janeiro e o Comando da Marinha, em 2006.

O Projeto

Através deste acordo, o prédio de seis pavimentos, que atualmente abriga

o Hospital Maternidade Oswaldo Nazareth nos seus andares superiores,

foi cedido a MB.

A ocupacdo efetiva de parte do pavimento térreo, mezanino e 2°

pavimento aconteceu em 10 de agosto de 2009, com obras de adaptagdo
para a instalagao dos departamentos de Acerto de Contas, de Pagamento

e de Controle.

No mesmo ano, o Comandante da Marinha autorizou a elaboragdo

do projeto de engenharia para ocupagdo dos demais pavimentos,

assim como a reformulacdo dos andares ja ocupados para instalagdo
do SIPM. A drea total da construgdo considerada no projeto é de
aproximadamente 7.400m?2.

Construc¢ao da Oficina de Motores da Base Naval de Natal

Em 2011 foi concluido o projeto para
a construcdo de uma nova oficina
de motores na Base Naval de Natal
(BNN).

O Projeto

O propdsito da Oficina é capacitar a BNN
a realizar a revisdo geral de motores W6,
do fabricante MTU. Durante a elaboragdo
do projeto, os profissionais envolvidos
visitaram as oficinas da MTU em Sao
Paulo e obtiveram parametros técnicos
para a elaboragdo do projeto.

Além da parte referente a construcdo
civilL, o projeto contemplou todas as
instalagdes hidraulicas, elétricas e
mecanicas necessarias ao funcionamento
adequado da oficina, incluindo a bancada
de teste dos motores.

(R
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Fachada Principal

Cobertura da Oficina
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Fachada Posterior

Prédio Industrial
da Base Naval
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Projetos relevantes em desenvolvimento

Projeto da Expansao do Porto de Itaguai

Em decorréncia de um acordo celebrado entre a Marinha do Brasil e a Companhia Docas do Rio de Janeiro
(CDRJ), concebido em fun¢do da necessidade de construgdo do Estaleiro e Base Naval (PROSUB-EBN) em terreno
pertencente a CDRJ, coube a DOCM a realiza¢do do projeto de expansao do terminal de contéineres TECON 1,
do referido porto.

O Projeto

O projeto de expansdo contemplard a criagdo de
dois bergos de atracacdo e operagdao de navios
mercantes do tipo porta-contéiner com as
seguintes especificacdes de embarcagdo:

- Navio de até 62 Geragdo com capacidade igual
a 10.000 TEU (Twenty Foot Equivalent Unit) -
Tamanho padrdo de contéiner intermodal de 20
pés.

- Comprimento maximo igual a 380 metros.

- Calado maximo de 17 metros; e

- Boca maxima de 40 metros.

Também esta previsto o estudo para a criagdo de uma retrodrea contigua
ao cais com um total de aproximadamente 350.000 m?2. Ser4 projetado
um patio de estocagem, prevendo-se o aterro de uma area para facilitar a
operacdo de recebimento e retirada de materiais.

Novo acesso a Escola Naval (EN) por meio de tunel

O acesso viario a llha de Villegagnon, onde esta situada a EN, atualmente é realizado pela Avenida Almirante
Silvio de Noronha, passando préximo a cabeceira dois da pista de pouso e decolagem do Aeroporto Santos
Dumont - RJ.

O Projeto

A fim de atender as necessidades da Marinha do Brasil e da INFRAERO
quanto a seguranca dos usuarios daquela via e das operagdes de pouso
e decolagem das aeronaves, a DOCM foiincumbida de desenvolver um
estudo preliminar e um anteprojeto de engenharia, necessarios para
que sejam apontadas as solugbes técnicas adequadas a construgdo
de uma passagem subterranea pela cabeceira da referida pista.
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Projetos relevantes em desenvolvimento

Constru¢ao e moderniza¢ao de hangares na BAeNSPA

Uma das prioridades do Programa de Reaparelhamento da Marinha (PRM), as aeronaves MH-16 (“Seahawk”)
serao recebidas dentro do préximo ano. Localizado na Base Aérea Naval de Sdo Pedro D'Aldeia (BAeNSPA) o
1° Esquadrao de Helicopteros Anti-Submarino (HS-1) abrigara as aeronaves e, para tal, devera adequar suas
instalagGes as necessidades das mesmas, sendo a DOCM responsavel pela elaboracdo do projeto basico que
norteara as obras de reestruturagao do Hangar.

R

NTI

O Projeto

ApOs visita técnica realizada por grupo de trabalho da
Diretoria de Aerondutica da Marinha em dezembro de 2009,
foi elaborado um relatério que apontou a necessidade de
reestruturacdo do Hangar HS-1 e que serviu como base
para a elaboragdo do Programa de Necessidades utilizado
pela DOCM para a realizagao do Projeto Bdsico. Além disso,
nosso corpo técnico pesquisou extensamente acerca das
especificidades técnicas que a aeronave possui e realizou
visitas para reconhecimento do local, a fim de conhecer as

dificuldades e facilidades que o projeto poderia vir a enfrentar.
Em conjunto com o pessoal do Esquadrdo, os técnicos da DOCM puderam concluir o projeto basico em setembro de 2011,

gue conta com projetos de arquitetura, estrutura, instalagdes mecanicas, hidrossanitarias, elétricas, telefénicas e logicas.

? Construcao de Proprios Nacionais Residenciais

(PNR) para militares da DelMacae

Foi elaborado pela DOCM o Projeto Basico para a construgdo de vinte
PNR para suboficiais e sargentos da Delegacia da Capitania dos Portos
em Macaé (DelMacae), em cumprimento ao Plano Plurianual de
Recuparagio / Obtengdo de Proprio Nacional Residencial (PPAR).

O Projeto
O edificio de oito pavimentos situa-se no bairro da Gldria, na cidade de Macaé, e
dispGe de estacionamento coberto, playground, saldo de festas e dois elevadores.

Os apartamentos tém &rea Util de 107m? e possuem trés quartos, sendo uma
suite.
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Obras Concluidas

Construcao de Proprios Nacionais Residenciais (PNR)
no Comando do 62 Distrito Naval

A DOCM elaborou projeto basico e
prestou assessoria técnica a fiscalizacao da
Base Fluvial de Ladario (BFLa) para a construgao
de conjunto de PNR destinado a Pragas do
Com62DN.

Foram concluidos oito edificios de
trés pavimentos sobre pilotis, com garagem e
quatro apartamentos por andar, totalizando
96 unidades habitacionais em Ladario — MS.
Cada apartamento é constituido por sala, trés
quartos (uma suite), cozinha, banheiro social,
varanda e area de servico.

A assinatura do Termo de Entrega e Recebimento Definitivo (TERD) foi realizada em 15 de julho de 2011.

Alojamento para Pragas do Comando da Forga de Superficie (ComForSup)

A DOCM elaborou o projeto basico, analisou o projeto
executivo e assessorou tecnicamente a fiscalizagdo da obra
do alojamento para Suboficiais e Sargentos do ComForSup
e dos Comandos dos Esquadroes subordinados, na Ilha do
Mocangué, Niteréi — RJ.

Foi construido um prédio de trés pavimentos, com area
aproximada de 1.900 m?, contemplando paiéis de material
comum no pavimento térreo e alojamento nos pavimentos
superiores para atender a 260 militares, compreendendo
dormitdrios, vestidrios, banheiros, salas de estar e copa.

Um sistema de aquecimento de agua
por energia solar foi instalado na cobertura
do prédio, cujas obras foram concluidas em
agosto de 2011.
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Obras Concluidas

Recuperagao do Cais da Capitania dos Portos do Rio de Janeiro (CPRJ)

Entre os meses de margo e outubro de 2011, a DOCM apoiou a CPRJ na recuperagao estrutural de
cais de grande valor histérico denominado “Castelinho”, situado na Praca XV de Novembro, Centro - RJ. Foram
executadas 12 “estacas-raizes” encamisadas para dar suporte a uma nova estrutura de contengao, visando
interromper o processo de degradacao do cais.

Estacdo Meteorologica da llha da Trindade

Ao longo dos meses de maio, junho e julho de 2011, em apoio a solicitagao da Secretaria da Comissao
Interministerial para os Recursos do Mar (SECIRM), a DOCM coordenou a constru¢do da nova Esta¢do
Meteoroldgica da llha da Trindade, parte integrante do Posto Oceanografico da Ilha da Trindade (POIT).

A Esta¢do possui 120 m? de area construida e foi concebida a partir da tecnologia de PVC-Concreto.
Esta tecnologia ja havia sido utilizada na construgao da Estacao Cientifica da llha da Trindade (ECIT), no ano de
2010, e consiste na montagem de perfis celulares de PVC, que posteriormente sao preenchidos com concreto.
Portas, janelas e telhas também s3do de PVC, que possui a vantagem de resistir a agdo da maresia e dos raios
ultravioleta, além de ser resistente ao fogo.
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Obras Concluidas

Depdsito de Combustiveis da Marinha no Rio de Janeiro (DepCMRJ)

A DOCM assessorou a fiscalizagdo do Depdsito de Combustiveis da Marinha no Rio de Janeiro
(DepCMRIJ) para a realizagdao das seguintes obras concluidas no primeiro semestre de 2011: contengao de
encostas, construgdo de trapiche de madeira e impermeabiliza¢do da bacia de contengdo do tanque “P”.

Solugdes de engenharia consagradas foram adotadas na contengdo das encostas, entre elas: cortina
atirantada, concreto projetado, geomanta semeada e cortina de estacas secantes.

contencdo de epc'bs_tas
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Obras em Andamento

No dia 16 de julho a Presidente Dilma Roussef participou da cerimonia de inicio das obras do submarino
convencional S-BR, parte do PROSUB da Marinha do Brasil, realizada nas instalagoes da Nuclebras Equipamentos
Pesados S.A. (NUCLEP) em Itaguai - RJ.

Na NUCLEP serao construidos os anéis metdlicos do casco do submarino, sendo o restante do projeto
executado no Estaleiro e Base Naval (EBN) do PROSUB, situado em area proxima.

Para que o EBN seja implementado, a Diretoria de Obras Civis da Marinha (DOCM) esta fiscalizando as
obras de sua construgao, que se encontram em ritmo acelerado.

O empreendimento é composto por trés grandes areas, a saber:

Unidade de Fabricacao de Estruturas Metalicas (UFEM)

Area con'98.000'M", constituida por 17 edificacdes, localizada junto as instalacées da NUCLEP.

————
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Obras em Andamento

L]
Area com 103.363 m?, constituida por 26 edifica¢bes. Este
setor sera o ultimo a ser edificado, uma vez que esta sendo utilizado
como canteiro de obras, onde se encontra instalada a central de concreto
e a unidade de fabrica¢ao e transporte de pré-moldados, além de diversas
outras instalagées de apoio as obras. Neste local estdao sendo realizadas as obras
de abertura do tunel de ligagdo Area Norte/Area Sul.




Obras em Andamento

Programa de Desenvolvimento de Submarinos

PROSUB

Area Sul (Estaleiro e Base Naval Sul)

Principal setor do empreendimento do PROSUB. Possui 317.795 m? e abrange um montante de 130
edificagdes, entre Estaleiro e Base. Os servicos iniciais neste local englobaram grande movimento de terra para a
regularizacao do terreno, além da dragagem do material contaminado e sua aposi¢ao dentro dos dispositivos de
Geotube, localizados nos fundos da referida area, para filtragem e posterior cobertura com aterro.

Neste local também estdo sendo realizadas as obras de abertura do tinel de ligagdo Area Norte/Area Sul.

Os principais servigos em andamento no local sao 0 enrocamento para a delimitagao da area do EBN e o
aterro hidraulico para a criagdo do terreno onde serao edificadas as suas instalacoes.

_ A}H‘Sul Mantas d‘- Geotube e rada do TuneI
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Obras em Andamento

Construcao de PNR na area do Com72DN

- acC S ﬁ-r‘—nv =
(Com72DN) - Aguas Claras, Brasilia — DF,
~ estdo com prazo previsto de conclusido
até 2013.

Trata-se da construgdo de 56
unidades residenciais para Oficiais e
728 para Pragas, distribuidas em nove
blocos de apartamentos.

A DOCM vem prestando
assessoria no que
tange a fiscalizagao
+ das obras, que
© se encontram em
| ritmo acelerado.

| Em 2011 foram
prontificados cinco
dos nove blocos,
totalizando 370 uni-
dades residenciais.
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Construc¢ao das Redes de Aguada e Incéndio do CIAMPA

A DOCM elaborou o projeto bdsico e esta assessorando o Centro de Instru¢do Almirante Milciades
Portela Alves (CIAMPA) na fiscalizacao das obras de construcdo das redes fixas de combate a incéndio e aguada,
compreendendo a substituicao das redes existentes enterradas, construgao de casa de bombas e cisterna.

O empreendimento prevé, ainda, a instalagdo de redes para a captagao de agua a partir da rede da

concessionaria local (Companhia Estadual de Aguas e Esgotos - CEDAE), o que ird melhorar o abastecimento a
estes sistemas.

A previsao de conclusido das obras é até o inicio de 2012.
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Villitares do CISM

A DOCM prestou diversos servicos de fiscalizacdao de obras e realizacao de projetos
de engenharia, relacionados aos 52 Jogos Mundiais Militares, principalmente no Centro
de Instrucdo Almirante Milciades Portela Alves (CIAMPA), Campo Grande — RJ, e na
Escola Naval (EN), Centro - RJ.

Foram executados os seguintes empreendimentos, com o apoio técnico da DOCM:

Construcao da Vila Branca - CIAMPA J

Fiscalizacdo das obras de construgdo da Vila Branca, em Campo Grande - RJ, que alojou parte
das delegagdes inscritas no evento esportivo, em uma drea total construida de mais de 70 mil m2.
Concluido o evento, a Vila passa por adaptagbées para que as
\__ 396 unidades habitacionais sejam revertidas em
Proprios Nacionais Residenciais (PNR)
para o pessoal da Marinha.

White
village

vila Branca

T

i
fi____\iuuumuli |

Construgao de Ginasio Poliesportivo - CIAMPA I

Assessoria a Caixa de Construg¢ao de Casas
para o Pessoal da Marinha (CCCPM) e fiscalizagao
da obra de constru¢do do Ginasio Poliesportivo
“Gorro de Fita” no CIAMPA, para atender as
necessidades das competig6es. O empreendimento
possui area de 2.286 m?, em estrutura de concreto
convencional e alvenaria, com cobertura em telha
,..;lllih' _ térmica trapezoidal.

T Apods o término do evento, o ginasio fica
a disposicao daquele Centro de Instrugao para a
pratica de atividade fisica e eventos diversos.
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Construcao de Alojamento para a Forca de Trabalho - CIAMPA

Fiscalizacdo e assessoria a CCCPM na construcdo do prédio de alojamento para a Forca de Trabalho
Militar, com area total aproximada de 630 m?.

O alojamento abrigou os militares que se dedicaram
esportivo, realizado em julho.

a

a realizacdo de tarefas atinentes ao evento

Construcao de Prédio de apoio ao CISM - CIAMPA

Assessoria a CCCPM na construgdo das sala de apoio ao Conselho Internacional do Esporte Militar
(CISM), a fim de facilitar a coordenagdo dos 52 Jogos Mundiais Militares.

O empreendimento, situado no CIAMPA, possui area aproximada de 530 m?,
compreendendo seis salas e dois banheiros. Apds o evento, o prédio sera
utilizado para o treinamento de recrutas do Corpo de Fuzileiros
Navais (CFN) em salas de aula.
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viilitares do CISM

Reforma e Constru¢ao da Cozinha e Refeitorio - CIAMPA 4

Fiscalizacdo e assessoria a CCCPM para a reforma do prédio da cozinha, do refeitério e a construgao de
nova cozinha naquele centro de instru¢do. As obras compreenderam demolicao de paredes internas do prédio
existente da cozinha, com recompartimentacgao interna e adaptagdo do refeitério, com aumento de sua area.

Além disso, no novo prédio foram instaladas camaras frigorificas, paidis de mantimentos e salas
administrativas dos funciondrios do setor, dentre outras modificagées.

Reforma da Lavanderia - CIAMPA

Assessoria na fiscalizagdo da obra de reforma da lavanderia do CIAMPA. A obra contemplou a demoligao
de alvenaria, novas instalagoes elétricas e hidrossanitarias e novos revestimentos.
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Constru¢ao do Ambulatério Naval de Campo Grande (ANCG) — RJ

Fiscalizacdo da obra de constru¢cdo do ANCG, em apoio ao Centro Médico Assistencial da Marinha
(CMAM). O ambulatério, localizado na cidade do Rio de Janeiro, sera constituido por edificio com cinco médulos,
totalizando cerca de 4.000 m2,

No local havera consultérios médicos e odontoldgicos, fisioterapia, setor de raio X, area de pronto
atendimento e setor administrativo.

A instalagdo foi utilizada provisoriamente como um dos Postos de Atendimento Médico durante os
52 Jogos Mundiais Militares. O ANCG tem conclusao prevista para o primeiro semestre de 2012.

Para que as competicoes de
vela dos Jogos pudessem ser realizadas
de acordo com o padrao olimpico
internacional, a Marina da EN passou
por obras de modernizagdo, com a
fiscalizacao da DOCM.

As obras constituiram-se
das seguintes etapas: demolicio das
antigas instalagdes do Departamento
de Formagcdo Marinheira (FORMAR);
constru¢gdo de um prédio de dois
pavimentos para Garagem de Barcos
e Instalagdbes de apoio da FORMAR;
recuperacdo estrutural do pier e da
ponte de acesso; construcdo de uma
plataforma em concreto armado para
aumento do patio de manobra entre o
cais em “L” e o patio da Garagem de Barcos; remogao das estacas de PVC e concreto remanescentes da antiga
Marina e construgao de um novo pier em concreto armado e altura adequada ao nivel do mar; instalagées
elétricas e de dgua doce para nova Marina; reconstrugao das rampas em concreto existentes no final do cais; e
remanejamento para o cais em “L”, do guindaste de 10 toneladas existente no pier.
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COMO INGRESSAR NA MARINHA DO BRASIL NAS DIVERSAS
ESPECIALIDADES DE ENGENHARIA E ARQUITETURA

rOFICIAL DO CORPO DE ENGENHEIROS DA MARINHA DO BRASIL1 rSERVICO MILITAR VOLUNTARIO (SMV) COMO OFICIAL DE 22 \
CLASSE DA RESERVA DA MARINHA DO BRASIL (RM2) — LIMITE

MAXIMO DE 8 (OITO) ANOS

Principais Requisitos Necessarios a Inscrigao
e Ser brasileiro nato, ambos os sexos;
¢ Ter menos de 36 (trinta e seis) anos de idade no primeiro dia
do més de janeiro do ano do inicio do curso;

Principais Requisitos Necessarios para Cadastramento
¢ Ser voluntario;

e Ter concluido com aproveitamento o curso superior relativo * Ser brasileiro nato, ambos os sexos;
3 profissdo a que concorre (ou estar cursando o Gltimo ano, e Ter menos de 37 (trinta e sete) anos de idade, tendo como
de forma que 0 mesmo esteja concluido até a data prevista no referéncia a data da incorporagao;

e Ter menos de 8 (oito) anos de servigo militar prestado, até a
data de incorporagdo; e

e Ter diploma de curso de graduagao na habilitagdo a que con-
correr, com validade nacional ou declaragdao de conclusdao do
curso de graduagdo, acompanhada de histdrico escolar.

edital para a verificagdo dos documentos exigidos);

Provas Aplicadas
Conhecimentos Profissionais, Redagdo e Tradugdo de Texto

em Inglés.

Local do Curso Selecao

Centro de Instrucio Alte. Wandenkolk (CIAW), . Entrevista, Inspecdo de Saude e Verificagdo de Dados Biografi-
Rio de Janeiro / RJ. cos.

Local do Curso
Centro de Instrugdo Alte. Wandenkolk (CIAW),
Rio de Janeiro / RJ.

Situagao apos o Curso
12 Tenente do Corpo de Engenheiros (EN), fazendo jus, em
tempo de paz, ao acesso gradual e sucessivo na hierarquia até

o posto de Vice-Almirante. Situacdio do Curso
' B Guarda-Marinha do Corpo de Engenheiros da Reserva da
Demais Informag_oes Marinha (RM2-EN), fazendo jus, em tempo de paz, ao acesso
www.densm.mar.mil.br gradual e sucessivo na hierarquia até o posto de Primeiro:Te-
\_ _J nente.
Os interessados poderao obter informacgGes detalhadas no site
FUNCIONARIO CIVIL DA MARINHA DO BRASIL do Distrito Naval de sua regido:

www.com1dn.mar.mil.br www.mar.mil.br/com5dn

CondigOes para Admissdo em Emprego Publico www.mar.mil.br/com2dn  www.mar.mil.br/comédn

e Ser brasileiro(a) nato(a) ou naturalizado(a), e, no caso de www.mar.mil.br/com3dn  www.mar.mil.br/com7dn

nacionalidade portuguesa, estar amparado(a) pelo estatuto www.mar.mil.br/comddn ~ www.mar.mil.br/com8dn

www.mar.mil.br/com9dn

de igualdade entre brasileiros e portugueses, com reco-
nhecimento do gozo dos direitos politicos, na forma do
disposto no art. 12, §19, da Constituicao Federal;

e Ter idade minima de 18 (dezoito) anos completos na data
da admissao; e

e Ter diploma de curso de graduagdo na habilitacdo a
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COSTA E ILHAS AO LARGO

DO RIO OIAPOQUE AO ARROIO CHUI
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O patrimdnio brasileiro no mar



35 anos dedicados a construcdo civil, desenvolvendo projetos
de engenharia, fiscalizacdo de obras, vistorias técnicas, avaliacées
imobiliarias, pericias, levantamentos topograficos e assessorias
técnicas, em proveito do patriménio imobiliario da MB.
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