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1. INTRODUCAO

Por muitas vezes, os desenhos técnicos sao de
dificilcompreensao parao publiconao especializado,
por essa razdo, o corpo técnico costuma adotar
o uso de modelos de representacdao espacial do
projeto arquitetonico, seja por meio de modelos
virtuais gerados por computador ou modelos
fisicos (maquetes), que representam o projeto em
escala reduzida. Vemos isso bastante difundido, por
exemplo, em apresentacdes imobiliarias.

Figura 2 - Modelo virtual de um restaurante.
Fonte: Imagem do autor

Figura 1 - Modelo fisico de um empreendimento imobiliario.
Fonte : www.rvmaquetes.blogspot.com.br/
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A contribuicao da adocao de modelo de
representacdo espacial do projeto arquitetdonico no
meio da contrucao civil, esta muito além da simples
apresentacao de um projeto concluido. Veremos
como o corpo técnico envolvido na concepg¢ao do
projeto e na execucao da obra, pode se beneficiar
de trés aspectos envolvidos no projeto: concepcao,
compatibilizacdao e apresentacao.

2. MODELO COMO CONCEPCAO -
EXEMPLOS AO LONGO DA HISTORIA

Muitas pessoas, até mesmo no meio
especializado, equivocadamente costumam pensar
que a adocao destes recursos é algo recente, fruto
do avanco tecnolégico. Porém, os modelos fisicos
em escala reduzida estdao presentes na histéria da
humanidade ha muito tempo.

Ja4 na antiguidade as maquetes tinham
propdsitos que iam além da apresentacao de
uma idéia, e eram utilizadas também na fase de
concepgao do projeto para analisar os recursos
a serem empregados, mao de obra e até mesmo
a logistica da construcao. Modelos com esta
finalidade foram adotados por diversas civilizagoes
para construcoes, por exemplo, de obras publicas e
empreendimentos de defesa.

Fazendo um breve apontamento aolongo da
histéria da utilizacdo de modelos como concepcao,
nao ha como deixar de citar o arquiteto modernista
catalao Antoni Gaudi. Ja no século XIX, Gaudiadotou
um modelo de concepcao para as suas obras que
conciliavam simultaneamente a concepcao formal
(relativo a forma) e estrutural.

Para elaborar o projeto arquitetonico e
estrutural, Antoni Gaudi construia um modelo
complexo bastante eficiente utilizando cordas e
pesos proporcionais a carga real da edificacao. Para
isso, utilizava o método de modelo suspenso, ou seja,
o modelo ficava preso ao teto fazendo com o que os
pesos gerassem naturalmente forma as cordas. Isso o
ajudavaa compreender o comportamento estrutural
da edificacdo, enquanto a forma arquitetonica podia
ser observada através de um espelho junto ao piso.
Este artificio revolucionou o método de concepgao
com utilizacao de modelos, sendo até hoje objeto
de estudos e pesquisas.

Figura 3 - Reproducao de um modelo suspenso,
método adotado por Antoni Gaudi.
Fonte: www.arcoweb.com.br/noticias/arquitetura/
dez-maquetes-mais-complexas-ultimo-seculo
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Figura 4 - A Sagrada Familia de Antoni Gaudi.
Fonte: www.herancacultural.com.br/blog/2013/10/antoni-gaudi/
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3. MODELO COMO CONCEPCAO - METODOS CONTEMPORANEOS

Atualmente, coexistimos com uma grande variedade de formas de elaboracao de modelos fisicos
utilizados para a concepcgao do projeto. Alguns utilizam variados recursos tecnolégicos, como podemos
observar nos trabalhos do arquiteto contemporaneo canadense Frank Gehry. Gehry captura a forma dos
seus modelos utilizando recursos avancados de scanner 3D, até entao utilizados para a construcao de
navios. O modelo fisico scaneado em 3D gera pontos que permitem a elaboracao do modelo virtual por
computador, depois deste processo sao gerados os desenhos técnicos com representacoes bidimensionais.
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Figura 5 - Scanner 3D.
Fonte : www.goscan3d.com

O arquiteto brasileiro Paulo Mendes da
Rocha, vencedor do prémio Pritzer de 2006, principal
prémio da arquitetura mundial, em seu processo de
criacao utiliza modelos simples feitos rapidamente
em papel. A experiéncia com este processo rendeu
a publicacdo do livro “Maquetes de Papel”. Paulo
Mendes da Rocha defende que neste processo as
ideias e solu¢bes emergem do reconhecimento
visual das formas percebidas durante o ato projetual
de realizacdo da maquete.

4, MODELO COMO COMPATIBILIZA-
CAO DE PROJETOS

Desde de 1970 ha uma grande discussao
a respeito de projetos colaborativos. A crescente
necessidade de conjugar o projeto de arquitetura
de grande complexidade com  projetos
complementares, como por exemplo, estrutural,
hidrossanitario, condicionamento de ar, elétrica
e logica, demandam a utilizacao de ferramentas
capazes de conjugar estas informagdes, além do
componentes indispensaveis ao gerenciamento de
projeto e obra, como o tempo e os custos envolvidos.
Em resposta a essa necessidade, hoje temos a
grande difusdao de modelos virtuais utilizados para
a compatibilizacao de projetos.
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Figura 6 - Maquete elaborada pelo escritério do
arquiteto Frank Gehry.

Fonte : www.gettyimages.com

Figura 7 - Modelo de concepcao em papel elaborado
pelo arquiteto Paulo Mendes da Rocha.
Fonte : Livro Maquetes de Papel. Autor Paulo Mendes da Rocha

Os modelos virtuais utilizados com esta
finalidade utilizam tecnologia conhecida como
BIM (Building Information Modeling). Possuem a
caracteristica de armazenar atributos de projetos
enquanto  simuntaneamente 0s representa
graficamente em trés dimensoes.

Devemos ainda considerar que durante
a concepcao dos projetos, por vezes, é possivel
detectar com observacao do modelo a interferéncia
entre os projetos. Portanto as modelagens virtuais
que adotam este principio possuem dentre
outras vantagens a caracteristica de evidenciar as
interferéncias rapidamente, o que exige da equipe
multidisciplinar a necessidade de reinterpretar e
revisar os projetos.



Hoje existe uma grande quantidade de softwares que conjugam simuntaneamente no projeto
arquitetonico todos os projetos complementares, modelo virtual em 3D, planilha de quantitativo de material
e custos envolvidos. A imagem abaixo mostra um modelo virtual seccionado, exibindo as instalacées
presentes no entreforro e a interferéncia do mesmo na arquitetura.

Figura 8 - Compatlblllzagao de projetos com utilizagao de modelo wrtual
Fonte : www.evermotion.org

5. MODELO COMO APRESENTACAO

Comumente vemos a utilizagao de modelos fisicos ou virtuais como recurso de apresentacao
auxiliando a compreensao do projeto, podendo ainda ter outras finalidades como obtencao de parceiros
investidores, apresentacao para concorréncias e testes de materiais de acabamento.

Figura 9 - Imagem de um modelo virtual elaborado pelo software 3D Studio Max.
Fonte: www.evermotion.org
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Uma das grandes vantagens da utilizacao
dos modelos eletrénicos deve-se ao fato de
possibilitar sua visualizacdo em  diferentes
proximidades, apresentando tanto as visoes gerais
do empreendimento como ampliagbes de peque-
nos detalhes, uma vez que nao possui visualizagdes
em escalas definidas como nos modelos fisicos.

Inimeros softwares podem ser utilizados
para a elaboracdao de modelos virtuais. O software
3D Studio Max é um dos mais empregados devido
a grande gama de recursos, compatibilidade com
outros softwares como Autocad e Revit, além de
possibilitar tanto a realizacao de imagens estaticas
como videos de alta qualidade, sendo também
utilizado por diversos segmentos, como a industria
do cinema, por exemplo.

Os videos elaborados por modelos virtuais
possibilitam a apresentacao, simulando, por
exemplo, um passeio virtual em um empreendi-
mento a ser construido. Embora seja um excelente
recurso, o grande tempo de processamento sempre
foi um grande entrave para a sua elaboracao.
O software Lumion apresenta uma excelente
alternativa para isso, possibilitando a elaboracao
de videos de alta qualidade em um tempo de
processamento muito menor do que o dos demais
softwares. Isto se deve a utilizacdo de tecnologias de
processamento em tempo real, muito semelhante
a tecnologia atualmente adotada em jogos
eletrénicos.

Algumas pessoas ainda costumam dizer
que os modelos virtuais possuem a desvantagem
de ndo possuirem uma volumetria fisica, sendo
apresentados como imagens impressas, projecoes
ou em telas como imagens estaticas ou videos.
Porém um recurso tecnoldgico tem mudado este
panorama. Sendo cada vez mais difundido e a
custo cada vez mais acessivel, as impressoras 3D
possibilitam a materializacao dos modelos virtuais.

Portanto, os modelos virtuais hoje podem se
tornar modelos fisicos. De acordo com os principais
fabricantes de impressoras tradicionais, em poucos
anos as impressoras 3D irdo se tornar um artigo
doméstico, tornando a materializacao de modelos
virtuais algo recorrente em nosso dia a dia.
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Figura 10 - Modelo fisico elaborado a partir do modelo virtual.
Fonte: www.baboo.com.br/hardware

6. CONCLUSAO

Muito mais do que um recurso de
apresentacao, a utilizacao de modelos traz beneficios
como maior seguranca para a realizacao de aplicacao
de recursos financeiros em um empreendimento,
pois permite conhecer a edificacao com precisao
antes mesmo da realizacao da obra. Sendo isso
realizado a um baixo custo quando comparado ao
custo de construcao de um empreendimento.

Sendo fisico ou virtual, os modelos
podem ainda ser utilizados em todas as fases do
projeto e inclusive nas obras como ferramenta de
gerenciamento, quando estas demandam grande
complexidade logistica.
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