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PALAVRAS DO COMANDANTE

Neste ano em que o CASOp completa
40 anos de existéncia, lancamos a 22
edicao do nosso informativo, onde
podemos apresentar alguns projetos
que seguem em desenvolvimento e
rememorar fatos histdricos do nosso
Centro, além de ressaltar a participacao
dos nossos militares nas diversas
tarefas de apoio aos meios da Esquadra
e aos navios distritais comprovando a
eficiéncia e exceléncia do nosso
pessoal.

Convido-os a realizarem essa excelente
leitura.

CASOp, Navio Pronto.
Sistemas Aferidos e Alinhados !

RODRIGO DA SILVA RIBEIRO
Capitao de Mar e Guerra
Comandante
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CASO )
40 ANOS DE HISTORIA

Em 26 de novembro de 1985, a Marinha do Brasil
deu um passo decisivo em sua trajetdria de
modernizagdo e eficiéncia operacional ao criar o
Centro de Apoio a Sistemas Operativos (CASOp).
Nascido da necessidade de consolidar e aperfeigoar
as atividades de afericédo e avaliagdo de sistemas e
sensores navais, 0 CASOp transformou-se, ao longo de
quatro décadas, em um verdadeiro nucleo de inovagéo,
tecnologia e prontiddo a servico da Esquadra
Brasileira.

A origem do CASOp remonta ao inicio dos anos
1980, quando um Grupo de Trabalho do Comando de
Operagcoes Navais foi instituido para estudar a
implantacdo de uma raia de  sensores
eletromagnéticos. Durante os estudos, percebeu-se
que, antes de investir em novos equipamentos, era
essencial estabelecer uma atividade sistematica e
permanente de afericdo e avaliagdo operacional de
sensores e sistemas. Essa medida garantiria maior
eficiéencia e planejamento  centralizado  das
necessidades técnicas da Esquadra. Assim surgiu a
proposta de criagdo de um centro dedicado a integrar
e gerenciar as diversas atividades de manutencéo,
testes e apoio técnico que, até entdo, estavam
dispersas em diferentes organizagées da Marinha. Em
1984, essa proposta ganhou forma e, no ano seguinte,
foi oficializada pela Portaria n2 1019, de 26 de
novembro de 1985, assinada pelo entdo Ministro da
Marinha.

A nova organizagéo incorporou o pessoal e as
instalagbes do Grupo de Apoio de Sistemas (GRAS),
responsavel pela manutengédo das Fragatas Classe
Niteroi; do Grupo de Alvos da Esquadra (GRAL), que
gerenciava alvos e exercicios de tiro real; do Centro de
Anélise de Acustica Submarina da Esquadra (CAASE); e
da Estacéo de Acustica Submarina (EAS), em Arraial do
Cabo.
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ENTRADA DA SEDE DO CASOP EM 1985

40 Anos de Historia

Dessa integragédo nasceu uma estrutura
capaz de unir, em um Unico centro, as
atividades de testes, afericdo e manutencgao
de sistemas de combate, sensores e
armamentos navais. Em 1988, o CASOp
ampliou suas atribuigdes ao incorporar parte
das tarefas da Diretoria de Armamento e
Comunicagbes da Marinha, até entéo
realizadas pelo Centro de Apoio a
Programagéo (CAP). A partir dai, o Centro
passou a reunir um vasto conjunto de
competéncias em hardware, software e
engenharia de sistemas.

Durante as décadas seguintes, o CASOp se
consolidou como peca-chave na manutencéo
e modernizacao dos sistemas de combate da
Esquadra. Atuou diretamente nos sistemas
CAAIS-400 das Fragatas Classe Niteroi,
CAAIS-450 das Corvetas Classe Inhaiima,
TIOS dos Submarinos Classe Oberon e KAFS
dos Submarinos Classe Tupi, além de executar
ciclos de alinhamento de corvetas,
contratorpedeiros e submarinos. Também foi
responsavel pelo recebimento e manutencéo
de simuladores essenciais ao treinamento de
tripulagcdes, como o Sistema de Simulacao
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Tatica e Treinamento (SSTT), o Treinamento de
Fundamentos Sonar (TFS), o Gerador de Alvos
Radar (GAR-l) e o Simulador de Periscopio. O
CASOp ampliou ainda seu espectro de atuagéo
para novas classes de meios, como as Fragatas
Greenhalgh, os Navios-Patrulha Classe Grajau e
os navios do Esquadrdao de Apoio, além de
contribuir para o adestramento do Corpo de
Fuzileiros  Navais. Sua participagcao foi
determinante em projetos estratégicos, como a
implementagdo do Link Yb nas Fragatas
Greenhalgh, a adaptagédo do missil EXOCET MM-
38 para MM-40 e o apoio aos testes de aceitagéo
do Submarino Timbira.

A vocacgéo do CASOp para a inovagéo também
se revelou no desenvolvimento de sistemas e
ferramentas que modernizaram 0s processos
operacionais da Marinha. Entre os mais notaveis
estdo o Sistema de Andlise Automatica de
Exercicios Operativos (SAAEXOP), o Programa
Orientador de Classificacdo de Audio Sonar
(ORCAS), o Sistema de Andlise de Exercicios
Taticos da Esquadra (SAETE) e o Sistema de
Apoio a Verificagdo de Alinhamentos (SAVA).
Outro destaque foi o TILT TEST Eletronico,
solugdo pioneira que permitiu a realizagdo de
alinhamentos sem necessidade de docagem,
reduzindo custos e tempo de execugdo — uma
tecnologia empregada inclusive nas operagoes da
Forga-Tarefa da UNIFIL, no Libano. O CASOp
também foi responsavel pela implementacao da
Rede Tatica de Dados (RTD), que elevou a
capacidade de comunicagédo entre os meios da
Esquadra, além do desenvolvimento do SAETE C2
e do Concentrador de Sinais NMEA, integrando
dados de navegacédo e sensores via rede de
bordo.

Com sede principal na llha de Mocangué, em
Niteréi (RJ), o CASOp mantém instalacdes em
Arraial do Cabo dedicadas & medicao de
assinaturas acusticas e eletromagnéticas dos
navios, e, desde 2023, um destacamento em
ltaguai voltado & manutencdo de software e
hardware dos Submarinos Classe Riachuelo.

MANUTENGCAO NO SIMULADOR DO COC DA

FRAGATA CLASSE NITERO

MANUTENGAO DO SIMULADOR GERADOR

DE ALVOS RADAR (GAR)
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No arquipélago de Alcatrazes, em Sao Paulo,
possui ainda uma area destinada a exercicios de
Apoio de Fogo Naval, que contribui diretamente
para o preparo e o adestramento dos meios da
Esquadra. Essa estrutura integrada permite ao
CASOp atender, com agilidade e precisdo, as
crescentes demandas de uma Marinha em
constante transformacao.

Ao longo de quarenta anos, o CASOp tem se
mantido fiel a sua missdo: apoiar técnica e
operacionalmente os meios navais da Marinha do
Brasil, assegurando sua disponibilidade e
eficiéncia. Hoje, o Centro se prepara para um novo
ciclo de inovagédo, com projetos como a Raia
Acustica Movel — que permitird medir o ruido
irradiado de navios e submarinos em navegacéao
— e a Raia Virtual de Tiro, que viabilizara
exercicios simulados em 3D em qualquer ponto
das Aguas Jurisdicionais Brasileiras. Além disso, o
CASOp se capacita para dar suporte aos futuros

Submarinos Classe Riachuelo e Fragatas Classe
Tamandaré, reforgando seu papel estratégico na
defesa da Amazonia Azul e na manutencéo da
soberania maritima nacional.

Quatro décadas depois de sua criagao, o
CASOp segue como simbolo de exceléncia
técnica, inovacao e compromisso com a
prontiddo da Esquadra Brasileira. Sua trajetéria é
a prova de que a unido entre conhecimento,
planejamento e dedicacdo pode transformar uma
ideia visionaria em um legado duradouro a servigo
da Marinha e do Brasil. @J

SALA DE REUNIAO DO CSSC DAS FCT
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40 Anos de Historia

QUATRO DECADAS DE TECNOLOGIAE
ESTRATEGIA NO APOIO A ESQUADRA

Ha mais de 40 anos, a MB emprega a
raia acustica na Medicdo do Ruido
Irradiado (MRI) dos navios de superficie e
submarinos da Esquadra. Criada no fim da
década de 1970 pelo Dr. Carlos Eduardo
Parente Ribeiro, a raia acustica foi
instalada em Arraial do Cabo em local
estratégico — proximo a sede da
Esquadra e com profundidade de cerca de
50 metros, o que garante seguranga
operacional a uma distancia suficiente
que permita o monitoramento visual
terrestre. Em 1977, foram obtidos os
primeiros registros de propagacdo por
modos em barda larga originados de ruidos
de cavitagéo de navio em &guas rasas e 0s
primeiros resultados foram publicados em
1986.

O Departamento de Medidas Acusticas
e Eletromagnéticas (CASOp-60), redne
tecnologia e equipes especializadas para
realizar a MRl com o objetivo de
determinar as assinaturas acusticas dos
meios, possibilitando o planejamento e a
execucdo de operagbes de guerra
antissubmarinos, bem como, averiguar se
0s principais requisitos de discrigao
acUstica da plataforma estdo sendo
atendidos. Além disso, sdo prestados
apoios para levantamento de dados
taticos de curva de giro, verificacdo de
alinhamento e sensibilidade dos MAGE e
afericdo do oddémetro juntamente com o

Centro de Manutencdo de Sistemas
(CMS).

Autor : CC Wendel Quintana Freitas de Lima
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Entre novembro de 2024 e novembro de
2025, o CASOp-60 participou de operagoes
com as fragatas Defensora, Unido,
Independéncia e Liberal, Navio Escola Brasil e
em destaque para a “Corrida da Milha” do
capitania da Esquadra: Navio-aerédromo
Multipropdsito Atlantico.

Combinando tradi¢édo e inovagdao o CASOp-
60 segue apoiando aos meios da Esquadra.
Com a chegada das fragatas Classe
Tamandaré, dos submarinos Riachuelo e do
futuro submarino nuclear Alvaro Alberto,
torna-se  fundamental o investimento
tecnoldgico e as parcerias com institutos de
pesquisa para modernizagao dos sistemas de
aquisicdo e processamento, bem como, a
qualificacdo  do  pessoal,  permitindo
acompanhar as plataformas cada vez mais
silenciosas mantendo o estado da arte da
defesa naval.jj

CASOP 40 ANOS
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Entre os apoios prestados por este

APOIO DO CASOP Centro, destaca-se o suporte a Fragata

Independéncia durante a UNIFIL IX, no

A FORQ A INTERINA periodo de 07/06/2016 a 26/06/2016, no

porto de Beirute. Na ocasido, foram

DAS NAG@ES UNIDAS realizadas medigcdes eletronicas das

- inclinacoes dos sensores e armamentos
NO LIBANO (UNIFIL) (Tilt Test Eletronico), bem como revisdes e
manutencoes corretivas de 29 escaldo no
Sistema de Controle e Monitoragdo da

Historicamente, o CASOp esteve PropulséoeAuiniares(SCMPA)daFragata.@D

presente em boa parte dos voos logisticos
de apoio a manutencdo dos Sistemas
Digitais Operativos dos Navios da Esquadra
que participaram, de 2011 a 2020, da Forca
Interina das Nagdes Unidas no Libano
(UNIFIL), forca de paz da ONU responsavel
por monitorar a fronteira entre o Libano e
Israel, garantindo que os Uunicos atores
armados na regidao fossem a ONU e o
exército libanés.

Autor : CC(T) Leonardo Costa Ferreira
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AMPLIACAO DA CAPACIDADE DE PESQUISA DE
AVARIAS E REPAROS DO CASOP

No dia 16 de janeiro de 2025, o Centro de Apoio a Sistemas Operativos (CASOp) concluiu a
instalacdo da segunda bancada industrial destinada a pesquisa de avarias e ao diagndstico de
componentes eletrénicos no Grupo de Apoio a8 Manutencéo (GAM), do Departamento de Sistemas
Navais. A iniciativa integra o plano de modernizagdo do mobilidrio técnico, que visa substituir
bancadas antigas por equipamentos mais resistentes e tecnologicamente avangados.

A aquisicado dessa segunda bancada ampliou significativamente a capacidade do CASOp em
prestar apoio técnico aos meios navais e as Organizacdes Militares (OM) subordinadas ao Comando
em Chefe da Esquadra (ComemCh). Além disso, contribui diretamente para o aprimoramento da
qualificacdo técnica dos 32 Sargentos Eletronicos (32SG-ET) recém-embarcados, egressos do Curso
de Aperfeicoamento de Sargentos (C-Ap-SG).

il

BANCADA INDUSTRIAL

e B ;

Com o suporte da nova bancada industrial,

o GAM tem intensificado suas atividades de
manutengdo e pesquisa de avarias em
equipamentos eletrénicos e de comunicacgao,
alcangando o expressivo indice de 120 reparos
entre 0os meses de janeiro e novembro de
2025. Destacam-se, entre 0s servigos
executados, os reparos em transceptores (HF,
VHF e UHF), a manutencdo corretiva de
fonoclamas, os reparos em sistemas de
comunicagao, moédulos de CFTV e conversores
de frequéncia. Essas agbdes tém garantido
maior operacionalidade e eficiéncia ndo apenas
aos meios subordinados ao ComemCh, mas
+| também aos navios distritais, hidrograficos e
| Avisos delnstrugéo.gb

Autor : CT Douglas Mongores de Mendonca
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A Ordem do Mérito Casopeano é uma honraria
de grande importéancia dentro da estrutura do
Centro de Apoio a Sistemas Operativos (CASOp),
destinada a premiar os individuos que se
destacam pelo servigo prestado, seja no ambito
militar ou civil. Criada em 27 de novembro de
2000 e regulamentada pela Portaria No 19/05, a
ordem tem como objetivo reconhecer as
contribuigcdes significativas dos membros do
CASOp e, excepcionalmente, de personalidades
que, com sua atuagdo, tenham prestado
relevantes servicos a organizagdo militar. Sua
criagcdo e regulamentacdo sdo um reflexo do
compromisso da instituicdo com a valorizagado de
seu quadro de servidores civis e militares,
reconhecendo aqueles que se dedicam a missao
de garantir a exceléncia na manutencédo dos
Sistemas Digitais Operativos (SDO) da Marinha do
Brasil.

0 Significado da Condecoracéo

A insignia da Ordem do Mérito Casopeano é
simbolo de mérito e compromisso com a missao
do CASOp. Em seu anverso, apresenta o brasdo do
Centro de Apoio a Sistemas Operativos,
simbolizando a ligagao direta entre a honraria e a
organizacdo que ela representa. Ao redor do
brasdo, um anel circular ostenta a inscricédo
"CENTRO DE APOIO A SISTEMAS OPERATIVOS -
MERITO CASOPEANQ", relembrando a importancia
da unidade e de seus propdésitos.
No verso da insignia, o nome do agraciado e 0 ano
de concessdo da honraria sao gravados,
tornando-a ainda mais pessoal e Unica. Esta
personalizacdo reflete o carater individual do
reconhecimento, onde cada medalha representa
um momento distinto de servicgo e dedicacao.

Autor : Eng® Mauricio Hamond Regua

O Casopean®

A ORDEM DO MERITO CASOPEANO:
DISTINCAO E RECONHECIMENTO AOS
QUE SERVEM COM EXCELENCIA

A Cerimonia de Entrega da Condecoracao

A entrega da Ordem do Mérito Casopeano é
realizada anualmente durante a cerimonia do
aniversario do CASOp, um evento de grande
significado institucional. Nessa ocasido, o0s
agraciados recebem a condecoragéo e o diploma
que formalizam o reconhecimento de sua
contribuicdo a Marinha do Brasil e a eficiéncia do
CASOp. Este m ho arduo e a dedicagdo dos
envolvidos no suporte e manutencao dos SDO da
Forca Naval.

Uma Ordem que Representa Exceléncia

Hoje, a Ordem do Mérito Casopeano conta
com 144 membros, todos com um compromisso
inegocidvel com a missdo do CASOp: garantir que
os SDO estejam sempre prontos, aferidos e
alinhados para o desempenho das fungodes
criticas da Marinha do Brasil.

O CASOp, com sua exceléncia em manter os
sistemas digitais dos meios navais, é o pilar que
mantém a Marinha em constante prontidéo, e os
membros da Ordem sdo um reflexo do trabalho
coletivo que faz dessa instituicdo um exemplo de
competéncia e dedicacao.

O lema "CASOP, NAVIO PRONTO! SISTEMAS
AFERIDOS E ALINHADOS!" resume com preciséo o
espirito da Ordem e do CASOp: sempre prontos
para atender & missdo com eficiéncia, preciséo e
comprometimento.

A Ordem do Mérito Casopeano € mais do que
uma condecoracgéo: ela representa a valorizagéo
de individuos que, com esforco e dedicacéo,
fazem a diferenca no dia a dia da Marinha do Brasil
e no suporte das operagdes de sistemas criticos.
A honraria ndo apenas reconhece a competéncia,
mas também fortalece o compromisso com a
exceléncia e o profissionalismo, principios
essenciais para garantir que os sistemas da
Marinha estejam sempre em prontiddo. Cada
membro agraciado ¢ um exemplo de que, no
CASOp, a busca pela perfeicdo é uma missao

continua.i
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CAPACIDADE DE  APARTIR DE SUA CRIAGAQ, O CASOp

EXECUTOU A MANUTENCAO DE

ATENDIMENTO APROXIMADAMENTE
DO CASOp 90 SISTEMAS DIGITAIS
OPERATIVOS
NOTIFICAQ[\O DE
DESDE 2011, 0 CASOp JA ST
PRESTOU MAIS DE 2.5 mil 1134 [ o771
ATENDIMENTOS AOS SEUS APOIO
USUARIOS TECNICO
1437
113 OM
344 USUARIOS R
PESQUISA DE SATISFAGAO (O - 5) S
4.75 Além da
o Esquadra

VOLUME DE PEDIDOS DE MANUTENCAQ MENSAL 2024 X 2025

Analise Comparativa

86

53 53 52 50
42 45 39
I I I I I I IB6 1

janeiro  fevereiro  marco abril maio junho Julho agosto  setembro outubro novembro dezembro

Autor : Eng? Alexandre Siqueira da Costa
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Apoio Esquadra

RECONSTRUCOES DE EXERCICIOS TATICOS E DE
LANCAMENTOS DE TORPEDOS

Uma das atribui¢des do Centro de Apoio a Sistemas Operativos (CASOp) é assessorar e apoiar 0
Comando em Chefe da Esquadra e os Comandos de Forga a ela subordinados, através da realizagao
de reconstrucoes de eventos realizados pelos meios da Esquadra no mar.

No dia 21 de fevereiro, o CASOp realizou com a presenga do Comandante em Chefe da Esquadra,
a reconstrugdo de um exercicio tatico do tipo “transito com oposicdo de superficie”, que foi
realizado na comissdo Aspirantex-2025. Além de meios navais e aeronavais da nossa Esquadra,
tivemos o apoio da FAB com uma aeronave P-3AM e do NpaOcAPA, o que permitiu o
desenvolvimento de um produto complexo e muito proveitoso para o aprimoramento de futuras
comissoes da Esquadra, propiciando um melhor emprego e economicidade de meios nas préximas
comissoes.

----

Apresentacao para autoridades navais envolvidas no lagamento Reconstrugdo da Comissao “Aderex SUP-SUB/Langcamento de Armas llI-2025”

No segundo semestre de 2025, o CASOp realizou a reconstrugao de trés exercicios taticos
executados durante a comissdo “ADEREX SUP-SUB/Langamento de Armas Il - 2025, realizada em
julho. Os dados empregados na andlise foram coletados durante a comissado e fornecidos pelos
meios participantes, servindo de base para a anélise quantitativa conduzida pelo CASOp e para a
andlise qualitativa realizada pelo Comando da Segunda Divisdo da Esquadra, Comandante do Grupo-
Tarefa.

Adicionalmente, os langcamentos de dois torpedos de combate MK-46 Mod5 A(S), ocorridos
durante a comissao, foram reconstruidos pelo CASOp. Essa reconstrugéo baseou-se em simulagdes
das possiveis trajetérias dos torpedos, realizadas a partir da gravagao acustica captada pelo
hidrofone da boia da Raia Virtual de Tiro (RVT) associada ao alvo.

As apresentacoes resultantes tiveram por objetivo apoiar o aprimoramento dos procedimentos a
serem adotados em futuros langamentos de armas da Esquadra, bem como propor melhorias na
preparacao e na setagem dos torpedos e nos respectivos Sistemas de Langcamento de Torpedos.

A reconstrucéo é o produto final de uma anélise quantitativa e qualitativa, realizada em conjunto
com o Comandante de Forca que atuou como Comandante do Grupo-Tarefa. A partir da coleta de
dados realizada pelos meios participantes é possivel reconstruir, minuto a minuto, todas as agdes
dos meios no mar, possibilitando avaliar seus desempenhos, taticas, técnicas, procedimentos e
regras de comportamento. Por fim, pontos de melhoria sdo identificados, resultando em agdes de
aprimoramento para a Esquadrali

Autor : CC Daniel Villalva Martins
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Na sequéncia do desenvolvimento do Sistema de Raia
Virtual de Tiro (RVT), o Centro de Apoio a Sistemas
Operativos (CASOp) e o Instituto de Pesquisas da Marinha
(IPgM) deram continuidade aos testes de transmisséo,
deteccéo e triangulagéo, utilizando as boias acusticas e a
estacao de controle do sistema. Na ocasido, os militares
embarcaram na Fragata “Defensora”, que realizou tiros
com o canhao de 4,5 polegadas na Area Moreia, situada a
aproximadamente 170 milhas nauticas (mais de 300 km)
do litoral do Rio de Janeiro.

O exercicio compreendeu o langamento de cinco boias
da RVT pela embarcacdo orgénica da Fragata, em fase
preparatdria, seguido da execugéo de 30 tiros de Granadas
Autoexplosivas (GAE) e 10 tiros de Granadas de Exercicio
de Superficie (GEX-SUP). Os disparos foram dirigidos a um
ponto central do dispositivo da RVT, produzindo impactos
(“splashes”) na superficie da agua, com o objetivo de
verificar a capacidade do sistema em detectar e triangular
a posicdo dos impactos em &guas profundas.

O resultado obtido foi altamente satisfatério,
demonstrando, pela primeira vez, um processo de
triangulagdo plenamente bem-sucedido. O Sistema de
Raia Virtual de Tiro integra um projeto estratégico
desenvolvido pelo IPgM, com apoio técnico e operacional
do CASOp, destinado a atender as demandas do Comando
em Chefe da Esquadra. A iniciativa contribui diretamente
para o aprestamento dos navios e possibilita a avaliagao
precisa da exatidéo e da dispersao dos tiros efetuados por
meios navais de superficie. i

/|

CASOP E IPQM
REALIZAM TESTES DA
RAIA VIRTUALDETIRO

COM APOIO DA

FRAGATA “DEFENSORA”

(i

CASOpe IP na p;reparagéo das boias

Militares preparam-se para posicionamento das boias

Testes no MarcomaF

Autor : CF (RM1) Eduardo Raposo

ragata “Defensora”
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Apoio Esquadra

CASOp ACOMPANHA O ALINHAMENTO

ESTATICO DO SISTEMA DE COMBATE

DA FRAGATA TAMANDARE

O alinhamento estatico € o processo de
medicao e corregao para garantir que os planos das
estacdes das armas, rastreadores e sensores
estejam precisamente alinhados com os planos de
referéncia do navio. Este procedimento envolve o
uso de software e equipamentos de medigéo de
alta precisdo para verificar e corrigir a orientagéo
de todos os componentes do sistema de combate,
garantido assim a sua méaxima confiabilidade,
principalmente na precisédo de tiros e langamento
de misseis.

Entre os dias 24 de setembro a 07 de outubro,
foram conduzidos pela empresa Schill os
procedimentos de alinhamento estatico para as
estacoes de equipamentos da Fragata Tamandaré,
de acordo com a metodologia do sistema Aligner
308, a qual se baseou nas seguintes principais
etapas: calibracao, teste do horizonte, alinhamento
tilt, alinhamento azimutal e de elevacao.

Durante o periodo supracitado, uma equipe de
técnicos da Thyssenkrupp foi capacitada
profissionalmente por representantes da Schill, por
meio de aulas tedricas e treinamento pratico a
bordo, a fim de realizarem os alinhamentos
estaticos das proximas trés FCT (Fragatas Classe
Tamandaré). Os militares do CASOp puderam
acompanhar, como observadores, o treinamento e
todo o levantamento dos pardmetros necessarios
para configuracdo final dos subsistemas do
Combat Management System (CMS).

Destarte, a presenga do CASOp na fase do
alinhamento estatico e dindmico, bem como na
verificagao da cadeia funcional do CMS contribuiré
na gestdo do conhecimento na elaboragdo do
manual técnico de alinhamento das FCT. ’if

Autor : CC Diogo de Souza Taranto
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EMPREGO DE
ALVOS EM
OPERACOES DA
ESQUADRA

Preparacao de Alvos e Apoio a Esquadra

O CASOp reafirmou sua importéncia
estratégica para a Marinha do Brasil ao
longo de 2024 e 2025. O Departamento
de Recursos Operacionais (CASOp-20) foi
responsavel pela preparacdo de cascos
de navios e pelo fornecimento de alvos de
superficie, aéreos e  submarinos,
garantindo o sucesso nos diversos
exercicios de tiro real que contribuiram
diretamente para o adestramento e a
prontiddo dos Meios da Esquadra.

Operacoes de Destaque

= POSEIDON / Lancamento de Armas V
(2024)

A bordo do NDM Bahia, o CASOp
acompanhou a destruicdo do alvo
submarino Cachalote, desenvolvido em
parceria com o Centro de Misseis e Armas
Submarinas da Marinha (CMASM). O
exercicio comprovou a eficécia do projeto
e a importancia da integragdo entre os
setores técnicos da MB.

= Langamento de Armas | (2025)

Em fevereiro de 2025, o ex-rebocador da
Classe Marroig foi transformado em alvo
e afundado apds prepara alvo submarino
Cachalote cao integral do CASOp,
reforcando a competéncia do setor em
adequar embarcagdes para exercicios de
guerra naval.

Autor : CC Thiago Santos Pateis de Oliveira
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Alvo Rebocador AI\;o Cachalote

= ADEREX-SUP-SUB / Langcamento de Armas |lI
(2025)

Em julho25, o catamara Avatares foi preparado e
empregado como alvo, sendo afundado pelos
meios da Esquadra em mais um exercicio de
grande relevancia operacional.

Além das participagcoes diretas em comissoes, 0
CASOp fornece apoio continuo por meio do
empréstimo de diferentes alvos:

= De superficie: Killer Tomato e Jerimum
Assassino;

= Aéreos: Banshee 600;

= Submarinos: EMATT Mk39 e Cachalote.

Diante dessas agdes, o CASOp reafirma sua
importancia estratégica para a prontidao operativa
da Marinha do Brasil, garantindo que os meios da
Esquadra estejam plenamente capacitados para
atuar em cenarios de guerra naval moderna.Jb
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SISTEMA DE CONTROLE DE DEMANDAS E CONHECIMENTOS (SISCDC)

E um sistema de informacdo WEB, customizado e
implantado para a gestao dos pedidos de apoio das OM.
O sistema auxilia a geréncia das informacgdes trocadas entre o CASOp e 0os meios navais, aumentando a eficiéncia
da comunicacéo, simplificando os processos de atendimento as manutencdes e o registro de informagoes,
preservando e disseminando o conhecimento.
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CAPACITACAO PARA MANUTENCAO

DAS FRAGATAS CLASSE T

O Centro de Apoio a Sistemas Operativos
(CASOp) tem desempenhado papel ativo e

estratégico nos cursos de capacitagdo
vinculados aos contratos do Programa da
Fragata Classe Tamandaré (PFCT). Essa
participacdo esta diretamente alinhada ao
objetivo de, no futuro proximo, prover suporte
técnico especializado as manutencoes de 2°
escaldo dos Sistemas Digitais Operativos
embarcados nos novos meios navais da
Esquadra.

No ano de 2024, foi conduzido um rigoroso
processo de selegdo interna no ambito da
Marinha do Brasil, destinado a identificar e
designar militares com perfil técnico e
operacional compativel com as demandas do
programa. Os selecionados iniciaram, ja em
2025, um ciclo de capacitagdo avangada junto
aos fabricantes responséaveis pelos sistemas e
hardwares instalados nas Fragatas Classe
Tamandaré.

Autor : CF Luiz Alfredo Zenon da Mata Caffé
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Esses cursos, previstos contratualmente,
abrangem tanto treinamentos realizados em
territério nacional quanto no exterior, em
renomados polos tecnoldgicos e industriais da
Alemanha, Inglaterra, Itélia e Franca. Tal iniciativa
assegura que o corpo técnico da Marinha esteja
plenamente preparado para operar, manter e apoiar
a modernizacdo dos sistemas digitais, reforgcando
a autonomia nacional em defesa e consolidando o
compromisso da Forga com a exceléncia em
prontiddo e capacidade operativa.JD
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CANHAO SR MF 76 MM

No periodo de fevereiro a julho de 2025, foram realizados nas instalagdes da Leonardo
Electronics, em La Spezia, Itélia, os Cursos de Capacitagdo de Contrato "CO1 Large Caliber Gun"
e "ILM&DLM - CO1 Large Caliber Gun". Essas capacitagdes abrangeram os conhecimentos
técnicos necessarios para a operacdo e manutencdo do canhdo OTO 76/62 SR MF e fazem
parte do Programa de Cursos e Estégios Associados a Contrato (PCEAC-2025), integrando o
escopo do Programa das Fragatas Classe Tamandaré (PFCT). O Centro de Apoio a Sistemas
Operativos (CASOp) participou desses cursos mediante o envio de um Oficial representante,
cumprindo as clausulas contratuais de transferéncia de conhecimento técnico-operacional.

0 0TO 76/62 SR MF é canhao naval de médio calibre, reconhecido pela alta cadéncia de tiro,
preciséo e capacidade de engajamento contra ameagcas aéreas, de superficie e misseis. Desta
forma,este canhao desempenha papel fundamental na defesa antiaérea, contra vetores aéreos

Autor : CT Douglas Mongores de Mendonga
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Recentemente, o CT Peterson e 0 1°SG
DT Gardénio, do CASOp, participaram de um
curso de mantenedores do sistema Sea

Ceptor no Reino Unido, adquirindo
conhecimento técnico especializado para
garantir a operagdo e manutengao
adequadas do sistema nas unidades navais
brasileiras.

O Sea Ceptor é um sistema de defesa
antiaérea de area local (Local Area Air
Defence System - LAADS) de dltima
geracdo, projetado para proteger unidades
navais contra uma ampla variedade de
ameacas aéreas e de superficie. Baseado no
missil CAMM (Common Anti-Air Modular
Missile), o sistema utiliza langamento
vertical a frio (soft launch), proporcionando
maior seguranga operacional e reduzindo a
assinatura térmica e de radar durante o
disparo.

Autor : CT Peterson Wilges

SEA CEPTOR

Com arquitetura modular e integracao
completa ao sistema de combate do
navioob o Sea Ceptor oferece
flexibilidade, elevada capacidade de
engajamento e operagdo 360° sobre
todo o hemisfério ao redor da
plataforma. O sistema é capaz de
enfrentar ameagas como misseis de
cruzeiro, misseis sea-skimming,
aeronaves de combate, helicdpteros,
veiculos aéreos nao tripulados
(VANTs/drones) e embarcagbes de
ataque rapido, garantindo protecgéo
efetiva em multiplos perfis de ameaca e
altitudes.

O Sea Ceptor integra fungdes
completas de comando e controle (C2),
incluindo  designacdo de alvos,
lancamento e direcionamento dos
misseis com base em dados fornecidos
pelo radar e pelos sistemas de
navegagcdo  da plataforma. A
comunicagdo bidirecional entre o
sistema e os misseis é realizada por
meio dos terminais de enlace de dados
(PDLT),  permitindo  transmissdes
continuas de informagdes durante o
voo e atualizagdes em tempo real sobre
a posigao e trajetodria futura do alvo. O
seeker do missil assume a orientagao
final na fase terminal do engajamento,
garantindo interceptagdo precisa e
eficaz da ameaga.gb
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PREPARACAO PARA
UTILIZACAO DA RAIA
ACUSTICA MOVEL NO
TAM DAS FRAGATAS
CLASSE TAMANDARE

A Raia Acustica Mdvel (MARS), desenvolvida
em cooperacdo com a Naval Group, foi
concebida como resposta a necessidade de
realizar medicOes acusticas em aguas
profundas, permitindo uma avaliagdo da
assinatura acustica dos submarinos da Classe
Riachuelo (S-BR). O sistema desempenha papel
fundamental na Medicdo do Ruido Irradiado
(MRI), uma vez que a mobilidade da raia
possibilita registrar o espectro sonoro em
profundidade operacional. Essa caracteristica é
especialmente relevante para a andlise do
desempenho ultrassilencioso em cotas de
mergulho, condicdo critica para a furtividade
acustica.

A realizacdo de medicoes em &guas
profundas apresenta vantagens relevantes,
entre as quais se destacam a menor influéncia
das reflexdes no fundo marinho, o que favorece
a propagacéo direta do som e permite analises
mais representativas do campo acustico
irradiado. Entretanto, tais beneficios implicam
desafios logisticos consideréaveis, sobretudo
pelo elevado custo operacional associado a
necessidade de um navio de apoio. No caso das
medigOes realizadas com os submarinos da
Classe Riachuelo, empregaram-se Navios de
Apoio Oceanico da Classe Mearin, responsaveis
pelo processamento dos dados recebidos por
cabos a partir dos sinais captados pelos
hidrofones modelo 8106, do fabricante Briiel &
Kjser, equipados com  pré-amplificador
embutido.

Autor : CC Wendel Quintana Freitas de Lima
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O processo de familiarizagao do pessoal do
CASOp com a MARS, voltado a sua aplicagao
nos testes de aceitacdo em mar das Fragatas
Classe Tamandaré (FCT), teve inicio no segundo
semestre de 2025. Essa etapa foi marcada pela
necessidade de superar desafios técnicos e

logisticos até se alcancar condigdes
satisfatérias para a aquisicdo de dados. Para
viabilizar os primeiros ensaios, os médulos de
aquisicdo e processamento de sinais foram
transferidos para o Departamento de Medidas
Acusticas e Eletromagnéticas, em Arraial do
Cabo, RJ. Nesse ambiente, as restricoes
impostas pela reduzida profundidade exigiram
adaptacOes especificas para possibilitar os
ensaios em preliminares. Além disso, as
especificagdes de funcionamento do sistema,
somadas & preocupagédo com a seguranga e a
integridade dos equipamentos, demandaram a
adogdo de procedimentos de manuseio
especialmente cuidadosos.

Em sintese, a preparacao para a aplicagao da
Raia Acustica Movel nos testes da FCT
representa um passo decisivo na consolidagao
da capacidade de medigcoes de ruido irradiado
em aguas profundas. O esforgo empreendido na
fase de familiarizagao fortaleceu a base técnica
necessaria para operar com a MARS. Assim, a
experiéncia  adquirida  neste  processo
contribuird de forma significativa para a
melhoria das praticas de medicdo de meios

navais. Qt’
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SISTEMA DE CONTROLE E MONITORACAOE

SUBSISTEMA DE CONTROLE DE AVARIAS

O Sistema de Controle e Monitoragao (SCM) e seu Subsistema de Controle de Avarias

(SCAV) séo Sistemas Digitais Operativos (SDO) desenvolvidos pelo Instituto de Pesquisas da
Marinha (IPgM), onde o SCM esté presente na Corveta Barrroso/ Julio de Noronha/Navios
Patrulha Classe Macaé e o SCAV presente em algumas Fragatas Classe Niterdi. O SCM é
responsavel pelo Controleda Propulsao e Auxiliares do Navio e o SCAV é um Subsistema do
SCM que atua no Controle de Avariasauxiliando no processo de tomada de decisao a bordo.

O CASOp tem apoiado inteiramente esses Navios no que tange a manutengéo de 2°
escalao de Hardware e Sofware garantindo a prontiddo desses Sistemas Digitais Operativos

N7
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Autor : CC(T) Leonardo Costa Ferreira
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EVOLUCAO DO ALVO
CACHALOTE E PERSPECTIVAS
NA AVALIACAO DE

TORPEDOS MK-46

Durante a Operagéo POSEIDON e Langamento
de Armas-V/2024 coordenada pelo Comando da
Segunda Divisao da Esquadra, foi realizada uma
importante etapa no desenvolvimento de alvos
submersos e na andlise do desempenho do
torpedo MK-46 Mod 5A(S), langado a partir de
uma aeronave AH-11B do EsqdHA-1. O exercicio
marcou a utilizacggo do Alvo Cachalote,
desenvolvido por CASOp, CMASM e DSAM,
construido pela BNRJ com apoio da BACS e
integrando tecnologias do IPgM e da Raia Virtual
de Tiro.

Com a detonacao do torpedo diretamente
sobre o alvo, a andlise técnica foi viabilizada
gragas a captagdo dos sinais acusticos
submarinos pelas boias da Raia Virtual de Tiro
(RVT). A partir desses sinais, foi possivel realizar
a reconstrucdo da cinemética da corrida do
torpedo - no Sistema de Andlises de
Lancamentos de Torpedos (SALT) - fornecendo
informagbes valiosas sobre sua trajetoria,
velocidade e funcionamento.

Essa metodologia, que ndo depende da
recuperacdo fisica do torpedo, estd sendo
consolidada como ferramenta de avaliacado
técnica e sendo novamente aplicada na
Operacdo ADEREX SUP-SUB/Langamento de
Armas-Ill/2025 coordenada pelo Comando da
Segunda Divisao da  Esquadra, em
langamentos realizados pelas Fragatas
Independéncia e Unido. A analise combinada
dos sinais acusticos com os pardmetros de
funcionamento do MK-46 permite maior
conhecimento sobre o desempenho real do
armamento em condigdes operacionais.

Como desdobramento técnico, a equipe
identificou a necessidade de aprimorar a
reflexdo sonar - Target Strenght - do Alvo,
resultando no desenvolvimento do Alvo
Cachalote Mod2, com melhorias estruturais
para simular com mais fidelidade alvos
submersos reais.

Essa iniciativa representa um avango
significativo na capacidade da Marinha do
Brasil de avaliar, com autonomia, a efetividade
de seus sistemas de armas, contribuindo
diretamente para a evolugdo doutrinéria e o
preparo operacional da Esquadra.jj

Autores : CF (RM1) Eduardo Raposo e CC Fredson Rodrigues de Freitas
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CASOP AVANCA NA MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE
COMANDO E CONTROLE COM O SAETE-C2
E NOVAS TECNOLOGIAS DE COMUNICACAO

O Centro de Apoio a Sistemas Operativos (CASOp), em parceria com o Batalhdo de Comando e
Controle (BtICmdoCt), tem alcangado importantes avangos na modernizacdo das capacidades de
comando e controle do Corpo de Fuzileiros Navais (CFN). Destacam-se os testes e a implementacéo
do sistema SAETE C2 e o emprego de tecnologias de comunicagao de longo alcance, como o LoRa
(Long Range), que fortalecem a integracéo entre meios terrestres, navais e espaciais.

Nos dias 7 e 8 de novembro de 2024, o CASOp e o BtICmdoCt concluiram com éxito os testes
do SAETE C2, sistema de ultima geracao que proporciona aos comandantes consciéncia situacional
em tempo real e coordenacgao tatica avancada. Integrado aos raddios CNROOOOHDR e a Rede de
Comunicacéo Integrada da Marinha (RECIM), com enlaces do SISCOMIS, o sistema assegura troca
continua de dados e maior eficiéncia na tomada de decisdes durante operagdes complexas.

O SAETE C2 foi empregado pela primeira vez na Operacdo Atlas - Armas Combinadas, em
setembro de 2025, atuando como plataforma central de controle e monitoramento das tropas. A
integracdo com os radios HDR permitiu visualizar a distribuicdo das unidades em mapas taticos
digitais, reduzindo o tempo de reagao e aprimorando a coordenagao entre as fragdes da forga. Sua
flexibilidade possibilitou adaptacéo rapida as operagdes anfibias e integragdo com o sistema SCUA,
reforgando a interoperabilidade com outras plataformas da Marinha.

Durante a mesma operacgéo, o CASOp testou uma solugéo loT baseada em LoRa, alcancando
comunicagao estavel a 6 km em terreno com relevo, comprovando a viabilidade do uso dessa
tecnologia em missdes de vigilancia e coordenacdo de forgas. O baixo consumo de energia e a
estabilidade do sinal destacam o potencial do LoRa para aplicagoes militares, como reconhecimento,
monitoramento logistico e sensores distribuidos.

Originalmente projetado para emprego em meios navais, o SAETE C2 vem sendo aprimorado pelo
CASOp para atender as necessidades operativas do Corpo de Fuzileiros Navais em diferentes
contextos. Com esses avangos, tornou-se possivel integrar o sistema as demandas especificas das
operacOes terrestres, navais e anfibias, abrindo caminho para a futura visualizagdo em tempo real
dos meios envolvidos em diversas fases das missdes. Esses resultados reforgam o compromisso
do CASOp com a Marinha do Brasil na modernizacgao e integracdo de seus sistemas de comando e
controle, consolidando sua capacidade de atuagéo conjunta, precisa e tecnologicamente superior. ’ii

Autor : CT Marcelo Silva de Souza
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INTEGRACAO SAETEE

VEICULO DE SUPERFICIE NAO TRIPULADO

O CASOp alcangou mais um marco no
avango tecnoldgico de seus sistemas de apoio
ao comando e controle. No dia 29 de setembro,
foi instalado o concentrador de sinais NMEA no
veiculo de superficie n&o tripulado (VSNT), em
desenvolvimento pelo CASNAV, com o objetivo
de viabilizar sua integracdo com o SAETE C2.
Esse dispositivo centraliza dados essenciais
de navegacdo e sensores, como posicao,
velocidade e rumo, seguindo o padrao
internacional NMEA, amplamente utilizado em
aplicagdes maritimas.

A implementacao do mddulo representa um
passo significativo na modernizagdo dos meios
empregados em exercicios e operagdes navais.
A partir dessa integragao, o SAETE C2 passa a
ser capaz de receber, processar e registrar
informacoes transmitidas em tempo real pelo
VSNT, ampliando a capacidade de
monitoramento e analise de desempenho. Essa
tecnologia fortalece a capacidade de avaliagcao
tatica e contribui para o aperfeicoamento
continuo das operagoes de superficie,
sobretudo em cenarios complexos que exijam
precisdo e rapidez na tomada de decisao.

Com a integragdo concluida, torna-se
possivel acompanhar e gravar os dados
operacionais do VSNT diretamente pelo SAETE
C2, contribuindo para a confiabilidade e a
robustez da ferramenta empregada nos
exercicios da Esquadra. Esse avango reforga o
compromisso do CASOp com a inovagao e a
incorporagdo de tecnologias emergentes,
fortalecendo o desenvolvimento de doutrinas
operativas e a preparacdo de seus meios e
pessoal para os desafios do ambiente
maritimo contemporéneo.i

ICE VSN T

Autor : CT Marcelo Silva de Souza
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SAETE C2: FERRAMENTA
ESTRATEGICA )

NA TRANSFORMACAO
DIGITAL E OPERACIONAL
DA MARINHA DO BRASIL

No ano corrente, o Sistema de Andlise a
Exercicios Taticos da Esquadra-Comando e
Controle (SAETE C2) consolidou-se como uma das
principais ferramentas de comando e controle
empregadas pela Marinha do Brasil, contribuindo de
forma significativa para o aumento da eficiéncia e
da coordenagdo nas operagbes navais.
Desenvolvido pelo Centro de Apoio a Sistemas
Operativos (CASOp), o sistema reflete o
compromisso da Esquadra com a modernizagéo
continua de seus processos decisérios e com a
incorporacdo de tecnologias que reforcem a
soberania nacional em sistemas criticos de defesa.

O SAETE C2 tem sido empregado de maneira
crescente a bordo de diversos navios e em meio de
fuzileiros navais, além de OMs de terra que realizam
atividades de comando e controle em operagdes
navais, integrando-se aos sistemas de bordo e as
redes de comunicagdes taticas, apoiando o
plangjamento, monitoramento e analise de
operagdes. Sua capacidade de reunir dados de
sensores embarcados e exibi-los em uma interface
unificada proporciona consciéncia situacional em
tempo real e melhora a coordenagdo entre
unidades navais.

O sistema se destaca pela capacidade de
coletar, processar e exibir dados provenientes de
sensores embarcados, como radares,
anemometros e equipamentos de navegagao,
consolidando essas informagdes em uma interface
Unica e intuitiva. Dessa forma, o SAETE C2 fornece
ao comando uma visdo tatica completa do
ambiente maritimo, com dados atualizados em
tempo real, essenciais para a condugéo segura e
eficiente das operagbes. Além disso, sua
infraestrutura de comunicagdo permite o envio e
recebimento de ordens operativas e relatérios de
situagao entre os diversos escaldes da estrutura
naval, garantindo agilidade e confiabilidade na troca
de informagdes.

Autora : 2T(RM2-T) Carollina Ledo Rangel Moises
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Durante o periodo mais recente, o SAETE C2

também foi amplamente empregado em
exercicios de adestramento e avaliagbes
operativas, notadamente em apoio de fogo naval.
Um dos exemplos mais notdveis de sua aplicagéo
foi no projeto da RVT (Raia Virtual de Tiro), no qual
o sistema possibilitou o acompanhamento
simultdneo de multiplos meios navais e o
monitoramento automatizado do ponto de
impacto (“splash”) dos disparos. Essa capacidade
de registro e reconstrucao digital das agdes tem
se mostrado de grande utilidade para a
reconstrucdo  de  exercicios,  permitindo
avaliagbes objetivas de desempenho e
contribuindo diretamente para o aprimoramento
das doutrinas e procedimentos operativos da
Forga.

0 CASOp, responsavel pelo desenvolvimento,
manutengdo e evolucdo do SAETE C2, tem
desempenhado papel fundamental na integracao
do sistema aos meios navais. Seu trabalho
abrange desde o suporte técnico as unidades
operativas até a implementagdo de melhorias
continuas na arquitetura do software, com vistas
a ampliar a robustez e a interoperabilidade com
outros sistemas defesa, como o SCUA e
SISTRAM.

Com base na experiéncia recente, o SAETE C2
afirma-se como instrumento estratégico da
Forca Naval, elevando o nivel de integragéo e
resposta operacional. Fruto da competéncia
técnica do CASOp, o sistema é peca-chave na
transformacéo digital da Marinha do Brasil,
reafirmando seu compromisso com a exceléncia,
ainovacgéao e a soberania maritima nacional. i}
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CASOp ATUALIZA SISTEMA AIS-CLIENTE
PARA SAETE-SURVEILLANCE
NO FAROL DE SAO TOME

Em uma missao de atualizagdo tecnoldgica realizada entre os dias 12 a 14FEV no Farol de
Sdo Tomé, a equipe do CASOp, em esforcos conjuntos com o CAMR (Centro de Auxilio a
Navegacdo Almirante Moraes Rego), implantou a versé&o Linux do AIS-Cliente, garantindo, assim, a
eficiéncia do sistema de monitoramento da costa naquela regiao.

Farol de Sdo Tomé - Estagao do AlIS-Client

A avaliacao inicial revelou que, além da simples atualizagdo, eram necessérias medidas
corretivas e preventivas adicionais. A equipe procedeu com a atualizacdo do sistema,
assegurando a comunicacao entre o AlS-Cliente e o AlS-Server.

Apds concluir as melhorias, a equipe conduziu testes de viabilidade para a futura
implementacao do SAETE S (SURVILANCE), médulo do SAETE C5ISTAR, que aprimorara a vigilancia
da costa maritima, além de possuir a capacidade de incorporar as funcionalidades do AlS-Cliente.

Tais funcionalidades do SAETE SURVILANCE oferecem como vantagens: a ampliagdo da area
de deteccédo de contatos, a contribuigdo para a seguranga da navegacao, vigilancia especializada
na regido, compartilhamento de cinematicas de contatos especificos e, principalmente, uma
ampliagao da consciéncia situacional.

Com esta atualizacao, a Marinha do Brasil avangara na modernizagao de suas capacidades
de vigilancia, garantindo maior seguranga a navegagao e controle da Amazonia Azul. JD

Autor : CT Marcelo Silva de Souza CASOP 40 ANOS



RAIA ACUSTICA MOVEL:
VANTAGENS DA
MEDICAO DO RUIDO EM
AGUAS PROFUNDAS

A complexidade da Medigao do Ruido
Irradiado (MRI) de navios esté principalmente
associada as caracteristicas do meio de
propagacao acustica e as incertezas da
geometria de medicdo. Esses fatores
influenciam tanto a qualidade dos sinais
captados pelos hidrofones quanto a
interpretagdo  dos  resultados. Nesse
contexto, ambientes de &guas rasas e
profundas  apresentam  vantagens e
limitagoes distintas para a realizagdo dos
ensaios.

Em &guas profundas, a propagacéo do
som é favorecida, uma vez que o nivel de
pressdo sonora no receptor sofre pequena
influéncia das reflexbes no fundo.
Entretanto, essas condigdes exigem maior
investimento logistico e maior tempo de
operagao. Em aguas rasas, por outro lado, o
controle da geometria de medicdo &
faciltado e os custos logisticos sé&o
reduzidos, uma vez que a recepcao dos sinais
pode ser realizada em instalagdes fixas em
terra, dispensando o uso de navios de apoio.
Contudo, esse ambiente é caracterizado pela
ocorréncia de multiplos caminhos de
propagacdo, decorrentes das sucessivas
reflexdes na superficie e no fundo, que
produzem padrées de interferéncia
complexos. Assim, a escolha do ambiente de
medicdo deve considerar o equilibrio entre
custo, acessibilidade e precisdo dos
resultados.

Autor : CC Wendel Quintana Freitas de Lima
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No contexto do Programa de Subma-rinos
da Marinha do Brasil (PROSUB) e da construgéo
das Fragatas Classe Tamandaré, os testes de
aceitacdo no mar tém sido conduzidos em um
periodo no qual os padrdes internacionais de
avaliacdo de ruido irradiado apresentam forte
direcionamento para ensaios em d&guas
profundas. Essa tendéncia decorre da
crescente preocupacgdo com os impactos do
ruido sobre o ecossistema marinho e da
necessidade de metodologias mais robustas,
independentes da  batimetria e das
caracteristicas do fundo marinho, o que
motivou o desenvolvimento da raia acustica
movel, concebida especificamente para a
realizagdo de ensaios de ruido irradiado.

Ainda assim, nos ultimos anos, passou-se a
reconhecer a relevancia das medicoes em
aguas rasas, e a literatura tem mostrado que é
possivel reproduzir medicdes em aguas rasas
compardveis aquelas obtidas em &guas
profundas, em conformidade com os padrdes
internacionais. Essa tendéncia foi consolidada
em 2025, com a publicagdo de uma norma ISO
especifica para aguas rasas, garantindo plena
perspectiva de continuidade para as medigdes
nas instalagdes da Raia Acustica da Marinha do
Brasil em Arraial do Cabo. Qb
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ARTIGOS PUBLICADOS

2024-2025

2024

XXVI Simpdsio de AplicagOes operacionais em area de Defesa
DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE COMANDO E

CONTROLE DE CONCEITO EXPANDIDO COM DETECGAO G’ ER A"T'G‘D
SENSORIAL AUTOMATICA

Capitao-tenente Marcelo Silva de Souza
Primeiro-tenente (EN) Mario Henrique Oliva Pereira Silva

2024
XXVI Simpdsio de Aplicagoes operacionais em area de Defesa

PROTOTIPAGEM DE UM CONCENTRADOR DE SINAIS G’ER ART.GO)
SERIAIS PARA INTEGRACAO DE SISTEMAS NAVAIS

Capitdo-tenente Marcelo Silva de Souza
Primeiro-tenente (EN) Gabriel Souza Silva
Primeiro-tenente (RM2-EN) Roberto Romao Bernatzki

2024
SIGE XXVI Simpdsio de Aplicagdes operacionais em area de Defesa

SAETE C2 - SISTEMA DIGITAL OPERATIVO APLICADO G’ ER ART"“D
AO COMANDO E CONTROLE

Capitao-tenente Marcelo Silva de Souza
Primeiro-tenente (EN) Mario Henrique Oliva Pereira Silva

2025
O Periscopio

CAPACITAGAO DA TRIPULAGAO DOS SUBMARINOS DA
CLASSE “RIACHUELO” DA MARINHA DO BRASIL NO G’ ER AR"G")
CENARIO DA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA DO PROSUB

Capitédo de Corveta Henrique Ribeiro Menezes
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2024-2025

2025
SIGE XXVII Simpdsio de Aplicagdes operacionais em area de Defesa

PPO-Based Autonomous Swarm Navigation for USVs: G R ARTIG (D
A Digital Twin Approach to Defend Brazil’s Maritime Domain

Capitao de Corveta (RM3-T) André Siqueira Ruela
Capitao-tenente Marcelo Silva de Souza

2025

XXVII Simpdsio de Aplicagbes operacionais em area de Defesa

EMPREGOS DA TECNOLOGIA LORA PARA COMUNICAG()ES

NO CENARIO TATICO G’ ER A"T'G")

Capitdao-tenente Marcelo Silva de Souza
Primeiro-tenente (EN) Gabriel Sousa Silva
Primeiro-tenente (EN) lury Justo de Barros

2025

XXVII Simpdsio de Aplicagdes operacionais em area de Defesa
SAETEC3 - DFSENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE GER ARTIGO)
COMUNICACAO DE DADOS TATICOS DE ARQUITETURA

DISTRIBUIDA

Capitao-tenente Marcelo Silva de Souza
Primeiro-tenente (EN) Mario Henrique Oliva Pereira Silva
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