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INTRODUCAO

automatiza¢io de sistemas com o uso de Inte-
ligéncia Artificial (IA) ou a opgdo do controle
remoto de plataformas vem ganhando grande
notoriedade em diversos segmentos mundo
afora. Essas tecnologias tém o objetivo de ge-
rar economias para as empresas com a redugio de gastos em
pessoal. Entretanto, no 4mbito militar, observa-se outro fator
importante: a ndo exposi¢o de militares aos perigos inerentes
a cada tipo de missdo.

Um exemplo do que ji vem ocorrendo nas marinhas de
todo o mundo ¢é a utilizagio das Aeronaves Remotamente
Pilotadas (ARP) a bordo de seus navios. A percepgio das
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vantagens da utilizagdo desse tipo de veiculo ji é uninime em
todos os paises que o utilizam. A auséncia de pessoal embar-
cado traz varios beneficios, tanto tdticos quanto econdémicos.

Neste viés, algumas empresas comegaram a pensar na
possibilidade do uso de veiculos ndo tripulados para as vias
maritimas. As vantagens econdmicas atraem investimentos
para os estudos nessa nova drea de automagio de veiculos,
pois a redugio de custos ¢ objetivo permanente das grandes
empresas de navegagao.

Ainda, no ambiente maritimo militar, pequenas em-
barcagdes autonomas ja sio utilizadas por diversas marinhas,
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porém com o foco principal em contramedidas de minagem.
Mas este uso restrito estd prestes a mudar.

O congresso estadunidense autorizou, no inicio deste
ano, a aquisi¢do de dois Navios de Superficie nio Tripulados
(USV) pela marinha estadunidense (USN). A compra faz
parte do Programa de Defesa para os Anos Futuros (FYDP),
que projeta a obten¢do de mais oito Navios Grandes nio Tri-
pulados (LUSV) ao longo de cinco anos.

A USN ja iniciou a construgio desses novos navios, que
serdo utilizados para coordenar ataques sincronizados, exe-
cutar Comando e Controle (C2) em frotas de USV e rea-
lizar missdes de alto risco, como operagdes antissubmarino,
contramedidas de minagem, guerra de superficie e vigilin-
cia avangada. Os projetos iniciais desses novos navios focam,
principalmente, em autonomia, resisténcia, navegacio de pre-
cisdo e C2.

Aparentemente, os projetos de USV trazem a promes-
sa de melhor C2 no futuro, além de uma capacidade maior
para integrar uma variedade de fungdes. Por exemplo, parece
totalmente plausivel que um novo LUSV (Figura 2) possa
combinar busca submarina com contramedidas de minagem,
C2 e ataque a navios de superficie. A utilizagio desses na-
vios em Forgas-Tarefa poderia permitir que navios tripulados
operassem em dreas mais seguras. Além disso, USV podem
aumentar extraordinariamente a capacidade de permanéncia
de uma For¢a Naval.

Esses novos meios, além de nio precisarem restringir o
tempo de permanéncia na missdo devido a fatores humanos,
também poderiam transportar mais combustiveis e muni¢des.
As outras caracteristicas do Poder Na-
val (mobilidade, versatilidade e flexi-
bilidade) também progredirio confor-
me a evolugio destes meios.

AUSENCIA DO FATOR
HUMANO

A auséncia de militares embarca-
dos evita que os mesmos sejam expos-
tos aos perigos, contudo esta auséncia
do fator humano comprometeria a se-
guranga a navegagao?

Fazendo um rapido comparati-
vo com o setor aéreo, onde jd se tem
dados consistentes sobre a auséncia do
fator humano embarcado, o indice de
acidentes das ARP ¢é superior ao das
aeronaves tripuladas, em grande parte
causados por falhas mecénicas e elé-
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tricas nessas aeronaves. Adicionalmente, percebe-se que o in-
dice de acidentes aeronduticos relacionados ao fator humano
¢ também elevado influenciando em erros no pouso, dificul-
dades para identificar e reagir a avarias mecanicas e elétricas e

a falta de habilidade dos pilotos.

Observa-se, ainda, que a motivagio dos pilotos e o clima
organizacional afetam bastante o fator humano. Controlar
uma aeronave remotamente, de dentro de uma sala, nio traz a
mesma consciéncia situacional e senso de responsabilidade de
se estar presente em um voo. Em uma drea que sempre con-
tou com o estimulo pessoal dos seus profissionais, essa perda
de motivagio gera grande preocupagio e também inspira es-
tudos sobre os acidentes.
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NAVIOS AUTONOMOS

Uma perspectiva dos projetos desses navios é que eles
permanegam completamente autbnomos durante as grandes
travessias, para isso eles deverdo contar com o estado da arte
da “Inteligéncia Artificial”.

Uma das dificuldades encontradas para a implantagio da
IA nas plataformas de superficie é a implementagio do Re-
gulamento Internacional para Evitar Abalroamento no Mar
(RIPEAM) para um navio completamente auténomo. Em-
bora o RIPEAM seja um documento adequado para orientar
o comportamento humano, ele nio é adequado para entrada
direta em um sistema de controle de embarcagdes.

Na pritica, muitas vezes, existem re-
gras simultaneamente em vigor para uma
mesma situagio que venha a demandar
uma ordenagdo de prioridade de decisio.
E fato que isto é mais comum em dguas
“congestionadas”, como entrada e saida
de porto. Entretanto, em mar aberto, os
navios também passam por circunstincias
que requerem decisées com algum grau de
complexidade.

Em muitas situagbes, também exis-
tem virias manobras distintas que satis-
fariam uma determinada regra. Os seres
humanos sio bons em lidar com regras
conflitantes e capitalizar a flexibilidade
dentro do regulamento, mas essas situa-
¢oes apresentam os desafios mais dificeis
para o controle autdnomo de navios.
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CONCLUSAO

Independentemente de o navio ser completamente au-
tdbnomo ou remotamente controlado, os riscos a terceiros
tendem a aumentar com as USV. A auséncia do “Oficial de
Quarto” no passadico inibe o “sentimento marinheiro” neces-
sdrio para manobrar o navio em uma situagio de risco. Além
disso, assim como no caso das ARP, a consciéncia situacional
do militar que controlard uma USV de dentro de uma sala
distante da embarcagdo pode vir a ser comprometida.

A atengiio necessdria para a seguranga durante o gover-
no de navios deve ser intensa e constante, manter esse zelo
serd grande desafio a ser superado além da tecnologia a ser
desenvolvida. Os desafios de se estar no passadigo durante um
mar grosso ou durante uma manobra titica vém motivando
marinheiros do mundo inteiro ao longo dos séculos. Inicia-
tivas para adequar essa nova categoria de profissionais serdo
primordiais para evitar acidentes no mar.

Além disso, como visto anteriormente, embarcacdes
completamente autdnomas enfrentardo dificuldades com a
implementacio de IA. Uma situagdo de dificil manobra para
evitar um abalroamento entre dois navios pode ser incrivel-
mente dificil para que uma mdquina processe uma solugio,
mas ¢é facilmente resolvida, por exemplo, quando a manobra
pode ser combinada via VHE.

Por fim, a tendéncia é que as USV utilizadas pelas ma-
rinhas sejam sempre controladas a distdncia, tendo em vista a
necessidade de uma rdpida reagio nio apenas a uma situagio
de navegagio complicada, mas também as situa¢des que exi-
jam o emprego de armamento para autodefesa. J4 as embarca-
¢bes da marinha mercante, a possivel solu¢io que vem sendo

estudada é que elas sejam controladas em entrada e saida de
portos e fiquem completamente auténomas durante as nave-
gagdes de longo curso.
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