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INTRODUCAO

sistema de contramedidas

torpédicas HIZIR é equi-

pado com algoritmos de

detecgdo e classificagdo
avangados, o sistema sugere automati-
camente a tatica mais adequada para
fornecer ao navio uma rota de fuga
da ameaga torpédica. A tdtica inclui a
manobra segura para o navio com seus
pardmetros e o tempo de queda dos
despistadores na dgua.

UMA AMEACA LETAL: O TORPEDO

Hoje, como no século passado, os
torpedos ainda representam uma ame-
aca letal para os navios de superficie.
Como resultado dos avangos tecnol6-
gicos, os modernos torpedos podem
ser guiados através de fios até 30 mn
de distancia dos submarinos inimigos,
alcangando velocidades de mais de
50 nés e, com o advento da tecnolo-
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gia de bateria de alta densidade de
energia, realizam tarefas por longos
periodos. Paralelamente aos desenvol-
vimentos em tecnologias de materiais,
tornou-se possivel usar transdutores
de alto desempenho com ampla fai-
xa de freqiéncia de trabalho no sonar
do torpedo. Da mesma forma, gragas
a desenvolvimentos em micro e na-
notecnologias, a eletrénica do sonar
alcangou uma capacidade de pro-
cessamento de energia muito alta em
menor escala. Esses desenvolvimentos
ndo permitiram apenas aos torpedos
detectar, rastrear e atacar multiplos al-
vos com alta resolugdo, mas também
permitiram que fossem equipados com
algoritmos avangados de contrame-
dida. Além disso, com a evolugdo da
tecnologia de fibra-6ptica, os torpedos
podem ser controlados remotamente.
Essa capacidade de retransmitir uma
grande quantidade de informagdes da

DE CONTRAMEDIDAS
TORPEDICAS

plataforma de langamento transfor-
mou os torpedos em uma arma muito
mais perigosa.

CLASSIFICACAO DE UM SISTEMA
DE CONTRAMEDIDA TORPEDICA

Os atuais sistemas de contrame-
didas torpédicas sdo classificados em
dois grupos: softkill e hardkill. O método
softkill consiste na utilizagdo de despis-
tadores acustico e jammers, permitindo
que a bateria do torpedo esgote-se
antes de atingir seu alvo. Os Sistemas
softkill geralmente consistem em um
simulador de desenvolvimento tdti-
co com o objetivo de melhorar taticas
evasivas contra ameacgas de torpedo,
um sistema de apoio & decisdo que,
dependendo da situagdo da ameaga,
recomenda ao usudrio a tdtica evasiva
mais apropriada e assegura sua imple-
mentagdo. O simulador de desenvolvi-
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mento tdtico é usado para desenvolver
e validar as taticas que proporcionem
a maior probabilidade de evasdo em
diferentes cendrios da ameaga, essas
téticas sdo entdo instaladas nos siste-
mas de apoio & decisdo.

O método hardkill, consiste em des-
truir a ameaga torpédica diretamente
ou causar dano estrutural, de modo que
sua mobilidade torne-se restrita, ou to-
talmente inutilizada. Os danos parciais
ao torpedo abortardo sua fase de ata-
que, permitindo que o navio ganhe um
tempo precioso para sua manobra de
evasdo. No entanto, a deficiéncia mais
importante desses sistemas é a sua
falta de eficdcia contra torpedos com
capacidade de wake homming (técnica
de guiagem do torpedo até seu alvo).
O método de hardkill mais importante e
comumente utilizado envolve o uso de
outro torpedo de defesa, que elimina
fisicamente a ameacga do torpedo ou
o torna inutilizdvel. Com este método, o
torpedo de defesa usa seu sonar para
encontrar a ameaga e neutralizd-la
fisicamente no ponto de intercepgdo
estimado.

SURGE O HIZIR

O HIZIR é um sistema de contrame-
didas softkill equipado com a tecnolo-
gia mais avangada na atualidade. Ele
localiza a ameaga e sugere as tdaticas
de contramedidas apropriadas, utili-
zando sua matriz de detecgdo de tor-
pedos altamente eficaz. Devido a esta
caracteristica, pode detectar torpedos
em longas disténcias, proporcionando
ao navio tempo de reagdo suficiente.
Uma vez que um torpedo é detecta-
do, o HIZIR prontamente recomenda
ao operador a tatica mais apropriada
para neutralizar a ameaga.

Estas tdaticas incluem a manobra
evasiva do navio e o tempo de langa-
mento do despistador. Além do modo
automdtico completo, ele detecta e es-
colhe a tética de contramedida do seu
banco de dados e espera a aprovagdo
do usudrio para iniciar a operagdo. As
capacidades incluem detecgdo, posi-
cionamento, classificagdo do torpedo,

seguimento preciso da ameaga, assis-
tente de biblioteca, recomendagdo da
manobra evasiva, arquitetura moderna
e aberta. O HIZIR consiste em um ar-
ranjo acustico passivo, um arranjo re-
bocado, um guincho de reboque com
tambor Unico, um gabinete de proces-
samento, dois displays, dois langadores
de dispositivo acustico/contramedidas
(BB e BE) e 16 dispositivos acusticos
descartdveis (oito por langador).

Os langadores disparam suas con-
tramedidas usando ar comprimido de
alta press@o auténomo, para simplifi-
car o manuseio e a instalagdo. Cada
barril tem um reservatério independen-
te, que é dimensionado para levar em
conta as condi¢gdes ambientais e a ati-
tude do navio no pior dos casos. O ar-
ranjo rebocado é projetado especifica-
mente para detectar torpedos e possui
sensores de interceptagdo adicionais.
Através do processamento avangado,
é capaz de identificar genericamente
torpedos, bem como classificar tipos
e modos de armas, realizar uma ava-
liag@o e uma andlise postural. O HIZIR
fornece dados tdticos, dependendo
da arma, modo e postura especificos
para maximizar a capacidade de so-
brevivéncia dos navios, o que normal-
mente envolve manobras de navios e
também inclui a implementagdo de
contramedidas. Os despistadores, des-
cartdveis, atraem o torpedo para lon-
ge da embarcagdo de maneira suave,
transmitindo uma assinatura acustica
que interfere na orientagdo do torpedo,
impedindo-o de travar no alvo mesmo
realizando manobras de re-ataque
contra o alvo selecionado.

Quando uma ameacga de torpedo
real é detectada, os algoritmos arma-

zenados em seu banco de dados acon- .

selham o operador nas tdticas apro-
priadas. A tdtica proposta inclui uma
manobra evasiva para a plataforma,
bem como os tempos de langamento e
pardmetros de trabalho dos despista-
dores acusticos, jammers ou ambos. O
HIZIR pode operar em integragdo com
os sonares dos navios, sistemas de con-
trole de comando e unidades de distri-
buicdo de dados. Uma caracteristica

importante é seu arranjo rebocado,
que possui uma estrutura hidrofonica
tripla com algoritmos avangados de
detecc¢do, classificagdo e posiciona-
mento, que detectam imediatamente
a direcdo das ameagas dos torpedos
recebidos, sem a necessidade de ma-
nobra do navio. O sistema pode acom-
panhar e engajar até seis contatos si-
multaneamente.

O sistema HIZIR que recebeu um
prémio de produto inovador no Prémio
Inovacdo e Criatividade TESID (Turkish
Electronic Industrialists Association) na
categoria de grandes empresas, por
seu design e caracteristicas tecnold-
gicas superiores, tem uma estrutura
modular que pode ser atualizada ou
adaptada de acordo com as novas
ameacas que possam surgir no futuro.
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