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Editorial

Prezado leitor,

E inegavel a vocag¢do maritima do Brasil. Sdo aproximadamen-
te 9.000km de litoral; o Mar Territorial brasileiro e a Zona Economica Ex-
clusiva totalizam 3.540.000km? de area. Um espaco maritimo de dimensoes
extraordinarias, com imenso potencial econdOmico para 0 nosso pais.

A importancia da protecdo dos recursos contidos nesta imensa
“Amazonia Azul” ndo ¢ de hoje. Desde a independéncia do Brasil, o nosso
Poder Naval passou por inimeros momentos de desafio ao longo de sua
histéria, dentro das respectivas molduras temporais, ndo s6 impostos por
forgas beligerantes nas ocasides pontuais, mas, sobretudo, pela necessidade
de constante acompanhamento das evolucdes tecnoldgicas.

No tocante aos ensinamentos navais, o Centro de Adestramento
Almirante Marques de Ledo, tradicional e carinhosamente conhecido no
ambito da Esquadra brasileira por “Camaledo”, tem o propodsito de contribuir para a capacitacdo do
pessoal destinado ao exercicio de funcdes nos navios da MB. Desde 1943, durante a Segunda Guerra
Mundial, quando foi criado com o nome de Centro de Instru¢do de Guerra Anti-Submarino (CIGAS),
muitas outras tarefas se juntaram a inicial de adestrar as guarni¢cdes de nossos navios de guerra, a fim de
torna-las aptas ao combate contra submarinos inimigos. Surgiram as taticas aérea e de superficie, socorro
e salvamento, controle de avarias, combate a incéndio, dentre outras. Atualmente, o Camaledo ¢ respon-
savel pela conducao de mais de 40 diferentes cursos, com cerca de 7.000 alunos por ano.

Dentro das suas atribui¢gdes, o Camaledo publica anualmente a revista Passadigo, cuja 1*
edicao foi publicada no primeiro semestre de 1988. Portanto, nossa revista estd completando seu 22°
aniversario. Inicialmente, teve periodicidade semestral até¢ 1996, passando posteriormente a ser anual.
Até os dias atuais, foram publicadas 29 edigdes, sendo esta a de nimero 30.

Assim, esperamos que a revista Passadico, além do seu propdsito basico de disseminar as-
suntos de interesse técnico-profissional relacionados as operacdes navais, possa contribuir nesta 30* edi-
¢do, dentro das suas possibilidades, com o incremento da mentalidade maritima de parcela da populagao
brasileira. Os temas abordam as atividades da Esquadra e do Camaledo, navios multi-emprego, progra-
ma nuclear brasileiro, guerra de minas, combate a incéndio, identificagdo noturna de alvos de superficie,
apoio de fogo naval e leituras selecionadas.

Ao comemorarmos o 67° aniversario do Camaledo, iniciando mais uma navegacao pelas
paginas desta tradicional revista, formulamos votos de “bons ventos e mares tranqiiilos”.

Bem vindo a bordo!

FERNANDO ANTONIO ARAUJO DE FIGUEIREDO
Capitdo-de-Mar-e-Guerra
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Lista de Abreviaturas

AJB — Aguas Jurisdicionais Brasileiras

AMARC - Aerospace Maintenance And Regeneration Center
A/S — Anti-Submarino

ASE — Aeronave de Servico da Esquadra

CAAML — Centro de Adestramento Almirante Marques de Ledo
CAv — Controle de Avarias

CBINC — Combate a Incéndio

CCG - Guarda-Costeira Canadense (Canadian Coast Guard)
CIAMA — Centro de Instru¢do e Adestramento Almirante
Attila Monteiro Aché

CITAS — Centro de Instru¢do de Guerra Anti-Submarino
CMM - Contramedidas de Minagem

CNUDM - Convengao das Nagdes Unidas para o Direito do
Mar de 1982

DBM - Doutrina Bésica da Marinha

DECEA — Departamento de Controle do Espago Aéreo
DIAsA — Departamento de Inspeco e Assessoria de Adestramento
D-SAR — Divisao de Busca e Salvamento

DoD — Departamento de Defesa Norte-americano
(Department of Defense)

EITAS — Escola de Instrucao e Tatica Anti-Submarino
EMAER — Estado-Maior da Aerondutica

EMBRAER — Empresa Brasileira de Aeronautica

EPI — Equipamento de Protecao Individual

EPM - Ensino Profissional Maritimo

EUA — Estados Unidos da América

FAB — Forca Aérea Brasileira

FARC — Forgas Armadas Revolucionarias da Colémbia
FITS — Fully Integrated Tactical System

FLIR — Forward Looking Infra Red

FNNE — Forca Naval do Nordeste

Gbps — 1 Gigabits por segundo

GM - Guerra Mundial

GruCAv — Grupo de Controle de Avarias

GueM — Guerra de Minas

GPS — Sistema de Posicionamento por Satélite

(Global Positioning System)

JC — Centro Combinado (Joint Centre)

JRCC — Centros Combinados de Coordenagao de Busca e
Salvamento (Joint Rescue Co-ordination Centres)

LCS — Litoral Combat Ship

MAD - Detector de Anomalias Magnéticas (Magnetic Ano-
maly Detector)

MAE — Medidas de Ataque Eletronico

MAGE — Medidas de Apoio a Guerra Eletronica

MAS - Missil ar-superficie

MB — Marinha do Brasil

MCP — Motor de Combustao Principal

MEUA — Marinha dos EUA

MNF — Marinha Nacional da Franga

MoD — Ministério da Defesa Britanico (Ministery of Defen-
se)

MPE — Medidas de Protecao Eletronica

MRD — Marinha Real Dinamarquesa

MRSC — Sub-centros Maritimo de Busca e Salvamento
(Marine Rescue Sub-Centres)

MSS — Missil Superficie-superficie

NAe/NAeL — Navio-Aerodromo/Navio-Aerdédromo Ligeiro
NATSALYV — Natagdo de Salvamento

NBQ — Nuclear-Biologica-Quimica

NSS — Secretaria Nacional de Busca e Salvamento do Cana-
da (National Search and Rescue Secretariat)

OSA — Open Systems Architecture

OTAN - Organizacao do Tratado do Atlantico Norte

OVN - Oculos de Visdo Noturna

PAC — Plotagem e Avaliacdo de Contatos

PATNAYV — Patrulha Naval

RAN - Real Marinha Australiana (Royal Australian Navy)
RN — Marinha do Reino Unido (Royal Navy)

ROV — Veiculo submarino operado remotamente (Remotely
Operated underwater Vehicle)

RWR — Radar Warning Receiver

SAETE-AN — Sistema de Avaliacdo de Exercicios Taticos
da Esquadra-Auxiliar de Navegagdo

CAAML ....—“u-

HLA — High Level Architecture — Sao protocolos em um padrio
que permite a troca de informacdes entre sistemas diferentes
possibilitando sua integragdo em um mesmo cenario de simu-

SAR — Busca e Salvamento (Search And Rescue)
SIRI — Sistema Integrado para Resgate e Investigacao.
SISFONIA — Sistema de Fonia

lacao SSTT-MT - Sistema de Simulacao e Treinamento Tatico
IAMSAR — International Aeronautical and Maritime Search Multi-Tarefa
and Rescue TA — Treinador de Ataque

ICC — Camara do Comércio Internacional

IHM — Interacdo Homem-Maquina

IMB — International Maritime Bureau (entidade ndo governa-
mental)

IP — Internet Protocol

IPgM - Instituto de Pesquisas da Marinha

ISR — Incoherent Scatter Radar

UNASUL — Unido de Nagdes Sul-Americanas

URSS — Uniao das Republicas Socialistas Soviéticas
USAF — Forga Aérea Norte-americana

USN — Marinha dos EUA

VDS — Sonar de Profundidade Variavel (Variable Depth
Sonars)

ZEE — Zona Econdmica Exclusiva
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Curso Especial de CBINC -
Contribuindo para o EPM

CAPITAO-DE-FRAGATA DENILSON ROMA~0D

Pela propria natureza, com dimensdes continentais e
com extenso litoral, o Brasil € hoje um pais que se
dedica cada vez mais ao mar. Sdo varios os exemplos das van-
tagens que o mar nos oferece, seja no turismo ou, principal-
mente, no aspecto comercial. Com cerca de 90% do comércio
exterior realizado por via maritima, as recentes descobertas de
petroleo na camada do Pré-sal, a pesca e a exploragdo de ou-
tros variados recursos fazem desta imensiddo azul a principal
via de progresso para o nosso Pais. Diante desta importancia,
impulsionados pela vocagdo maritima ¢ pelo futuro promis-
sor nesta carreira, hoje observamos uma crescente busca por
centenas de jovens brasileiros pelo ingresso ao nosso Poder
Maritimo, que, ao longo de meses de dedicagdo aos estudos,
participam dos mais diversos processos seletivos de admissao
as profissoes ligadas ao mar, em especial, a carreira da Mari-
nha Mercante.

Para seguir a carreira maritima, tanto o homem quanto a
mulher precisa preparar-se corretamente e submeter-se a uma
rotina de constantes adestramentos relacionados as fungdes
que exercerdo, quando formados.

PASSADICO

Em especial, para aqueles que guarnecem navios € se
fazem ao mar, a seguranca da vida humana coletiva estara
sempre em um plano superior, exigindo de cada aquaviario
qualificag@o e profissionalismo na prevengdo contra inciden-
tes a bordo dos navios. Cada preparagio para navegar leva ao
intimo destes “marinheiros” o desejo por um regresso seguro
para seus lares e entes queridos, apds o cumprimento de suas
viagens, navegando pela imensiddo ocednica. Em alto-mar,
estes grupos de trabalhadores estardo sozinhos para enfrentar
qualquer intempérie ou avarias em seus navios. Existe um di-
tado na MB que diz “quem vai ao mar, previne-se em terra”,
ou seja, ndo ha a quem ou ao que recorrer, sendo aos proprios
companheiros da tripulagdo.

Dentre muitos problemas enfrentados por estes homens
do mar, o mais comum e perigoso ¢, sem divida, o incéndio
a bordo. Quando no mar, as tripulagdes dos navios serdo as
“Brigadas de Incéndio” que irdo combater esta ameaca. Para
tal, deverdo estar preparadas e bem adestradas, para assegurar
a eficiéncia na preven¢do e no controle do incéndio a bordo.

Em face da necessidade de se elevar a habilitagdo ¢ a ca-



pacidade técnica do pessoal envolvido nesta atividade de
CAyv, contribuindo com a busca da qualidade do EPM, o CA-
AML vem, desde 1988, formando profissionais maritimos
para serem os elementos que irdo prevenir e, caso necessite,
extinguir incéndios a bordo.

As vagas, inicial-
mente, eram ofereci-
das aos aquaviarios
nas turmas do Curso
Expedito de CBINC
(destinado  somente
para militares). A par-
tir de 1994, foi cria-
do o Curso Especial
Basico de Combate a
Incéndio (ECIN), des-
tinado especificamen-
te para a formagao
destes profissionais da
Marinha Mercante.

Este curso ¢ des-
tinado para oficiais e
pragas aquaviarios, e ¢
estabelecido como re-
quisito para embarque
nos diversos navios
mercantes. Seu propo-
sito geral ¢ preparar e
habilitar comandantes
e tripulantes para o
desempenho das fungdes de prevencdo e combate a incén-
dio, de acordo com a Convencdo Internacional sobre Nor-
mas de Formagdo, de Certificagdo e de Servigo de Quartos
para os Maritimos (/nternational Convention on Standards
of Training, Certification and Watchkeeping for Seafarers -
STCW).

Depois de formados, os alunos estardo preparados para
executar, basicamente, as seguintes atividades:

a) identificar as caracteristicas das diferentes classes
de incéndio;

b) aplicar medidas de prevengao de incéndio;

c) usar os recursos adequados no combate a cada clas-
se de incéndio;

d) wusar os principais equipamentos de protecao indivi-
dual no CBINC; e

e) proceder corretamente no combate ao fogo, em di-
ferentes instalagdes e compartimentos de bordo.

As aulas sdo ministradas no CAAML, com duragido de
uma semana, no GruCAv, localizado em Parada de Lucas.
Modernos simuladores oferecem a oportunidade aos alunos
de aplicarem os conhecimentos e executarem procedimentos
de CBINC adquiridos em salas de aula, além de permitir a

visualizacdo da evolugdo e extingdo do mesmo, de acordo com
a fundamentag@o tedrica apresentada.

O CAAML possui oito simuladores de combate a incéndio,
sendo dois “Maracands” (usados para incéndios em areas aber-
tas), uma praga de maquinas (usada para incéndio em ambien-

Primeira Turma de ECIN no CAAML

tes confinados), um helicoptero e
um avido (usados para incéndios em
aeronaves ¢ hangares), uma “drvore
de natal” (usada para incéndio em
vazamentos de tubulagdes de gas),
um indoor (para uso de extintores
portateis) e um labirinto de fumaga
(para adaptagdo do aluno em am-
biente confinado com fumaga).

O Curso Especial de CBINC
aborda modernas técnicas e proce-
dimentos para a extingdo do incén-
dio no mar. Dentre os assuntos mi-
nistrados no curso, destacam-se:

a) Teoria do Fogo;

b) Prevencao de Incéndio;

c¢) Detecgdo de Incéndio;

d) Sistema Fixo de Exting¢ao de In-
céndio;

¢) Equipamentos de CBINC;

f) Organizagao de CBINC a Bordo;
g) Métodos de CBINC; e

h) Exercicios de CBINC.

Segundo registros, os ultimos anos
retratam o apoio prestado e a preo-

cupacdo do CAAML com o EPM, por meio da formagéo de va-
rias turmas de ECIN, conforme quadro demonstrativo a seguir:

2005 27 765

2006 19 495

2007 20 579

2008 23 631

2009 27 746

2010 35 990*
*Previsdo

Desta forma, o CAAML procura contribuir, de forma mar-
cante, com o Programa de EPM, nao apenas formando profis-
sionais qualificados em CBINC, mas, também, oferecendo um
ensino de qualidade aqueles que irdo guarnecer nossos navios

mercantes.

CAAML et



Navios Multi-emprego

CAPITAO-DE-FRAGATA MARCUS VINICIUS DE CASTRO LOUREIRO

Introdugao

Aliando-se as ideias de funcionalidade, operativida-
de e economia de recursos, uma nova geragdo de
navios apresenta-se na atualidade: os Multirole vessels ou
General-Purpose vessels, navios Multi-emprego. O meio ci-
vil ¢ muitas marinhas no mundo estdo desenvolvendo navios
que podem desempenhar, dependendo de sua configuracao,
um variado niamero de tarefas ou operagdes, que vao desde
as mais simples — como o controle de pequenos acidentes/
incidentes ambientais — as mais complexas, como a Guerra
A/S ¢ as CMM.

Este novo conceito estabelece que uma mesma platafor-
ma, quer por deter “organicamente” um niimero significativo
de equipamentos, dispositivos e sistemas, quer por caracte-
risticas modulares de seus equipamentos/sistemas, possa,
por meio destas capacidades adicionais, proporcionar grande
flexibilidade de emprego e otimizagdo de utilizagdo do meio.

Na opinido de especialistas da area militar naval, esta al-
teracdo se justifica pelo aumento da responsabilidade sobre
as atividades de explora¢do nas ZEE, protecdo ao litoral e
defesa contra as atividades terroristas.

Ressalta-se que alguns dos exemplos que serdo apresenta-
dos neste artigo, além de exercer as Operagdes de PATNAY,
efetuam as atividades da GueM, o que os enquadra nas neces-
sidades atuais da MB.

L]
Exemplos e Caracteristicas

O conceito predominante na maioria destes navios ¢ o mo-
dular, ou seja, a utilizacdo de um casco padrdo, onde podem
ser instalados diferentes contéineres, sistemas de armas ou
equipamentos que permitem ao meio atuar no cumprimento
de diferentes tarefas ou operacdes.

Pode-se dizer que os navios da classe Flyvefisken (Large
Patrol / Attack Craft And Minehunters / Layers), da MRD,
construidos em GRP!, foram os pioneiros desta nova gera-
¢do. Utilizam este inovador design modular, com sucesso, ha,
aproximadamente, vinte anos. Possuem proa e popa alonga-
das, nas quais contéineres e¢/ou diferentes sistemas de armas?
podem ser inseridos, permitindo a rapida mudanca de tare-
fas.

Na Dinamarca, os navios vém sendo utilizados nas se-
guintes atividades/operacdes: Controle de Poluicdo, PAT-
NAV, CMM (Varredura e Caca de Minas), Minagem e Pes-
quisa Hidrografica/Balizamento.

Também conhecido como Standard Flex 300 (SF300), o
Flyvefisken, dentre os seus pares, ¢ merecedor de maior des-
taque, diante do reconhecido desempenho nas atividades da
GueM, nas comissdes da OTAN, e as multiplas operacdes
que desempenha.

A classe MJ 2000 da marinha alema ¢ outro exemplo in-



teressante, apresentando-se como “revolucionaria” para as
CMM. Composta por pequenos navios, construidos com a
tecnologia SWATH?, concede maior estabilidade em condi-
¢oes de mar adversas, significando a continuidade das ati-
vidades de CMM, mesmo em condigdes do mar acima de
Beaufort 04 (melhor manutengdo de posi¢do e estabilidade
durante o langamento e o recolhimento dos ROV, sidescan
sonar e outros equipamentos sensiveis). Acrescenta-se que
esta tecnologia diminui as assinaturas acustica, magnética e
de pressdo do meio, além de aumentar a sua resisténcia as
explosoes.

A caracteristica modular do MJ 2000, além de atribuir
agilidade na substitui¢do de sua equipagem, de acordo com
as necessidades da operagdo (Minagem, Caga de Minas ou
Varredura), permite a disposi¢ao de drones, controlados re-
motamente, para a diminui¢do do risco a tripulagdo em um
campo minado de grande ameacga. Atualmente, ja efetuam
operagoes de Patrulha Costeira e atividades relacionadas a
praticagem.

Na RN, o projeto do Future MCM/Hydrografic/Patrol
Capability (FMHPC), com inicio de constru¢do previsto
para 2010, contemplara uma plataforma, ainda de dimensdes
desconhecidas, com propdsito de modernizar a sua Forga de
CMM. Entretanto, possuira capacidades adicionais que aten-
dam as necessidades dos setores de Hidrografia e PATNAV.
O Comandante Mackey (2010), do MoD, menciona que a
RN planeja inserir uma plataforma tnica para o cumprimen-
to dessas diferentes tarefas, reduzindo o niimero de classes/
navios.

Influéncia deste “Novo Conceito” nas Mari-
nhas do Século XXI

Segundo Junior (2009), a evolucio da globalizacio esta
modificando o poder naval das grandes poténcias. Indo do
dominio irrestrito dos vastos oceanos para o dominio da Pla-
taforma Continental, a fim de se contrapor as “ameacas assi-
métricas” que tém sido enumeradas desde o inicio do século
XXI.

Neste contexto, a versatilidade operacional atribuida pela
modularizagdo aparece como solugdo, fazendo com que mui-
tas marinhas do mundo invistam em projetos semelhantes, de
tal sorte que, agora, influenciados pelo sucesso deste conceito
modular em navios menores, programas de reestruturagdo de
algumas delas estejam contemplando seu emprego em navios
com maior deslocamento.

As Marinhas da Dinamarca ¢ Noruega apresentam-se
como precursoras nesta concep¢ao de sistemas e equipamen-
tos intercambiaveis em meios de maiores dimensdes, chegan-
do a denominar alguns de seus navios de “hibridos”, como a
classe Absalon e a Visby, respectivamente.

Segundo Scott (2009), consultor da revista Jane s, a com-
paragdo das edi¢des do Jane's Fighting Ship de 1990 com as

de 2009-2010 nos da a real indica¢do de que o tamanho ¢ a
forma dos navios das trés maiores marinhas nordicas (No-
ruega, Dinamarca e Suécia) foram alterados, em muito, nas
ultimas duas décadas. Afirma, ainda, que hoje, os navios sdo
menores e mais capazes. As modificagées estruturais ocorri-
das buscam deixd-los mais bem equipados e preparados para
os diversos tipos de operagdes e missoes caracteristicas do
aumento dos interesses de seguranca globalizados, e a proli-
feragdo das diversas ameacas assimétricas.

Ja o Joint Support Ship (JSS), da Marinha do Canada,
sera capaz de atuar como Navio-Tanque (reabastecimento
no mar), Apoio Logistico (material e oficinas), Comando e
Controle, Navio-Hospital, bem como operar e efetuar manu-
teng¢@o em Helicopteros.

Com configurag@o semelhante, em novembro de 2008, a
Empresa Austal, atualmente construindo o LCS para os EUA,

=== Sl (il W r rE g

foi contratada pelo DoD para desenvolver e construir o Joint
High Speed Vessel (JHSV), apontado como a nova geragio de
plataformas multifungao.

Outros programas e projetos contemplam grandes pla-
taformas para exercer as atividades da GueM. E o caso do
New Generation Navy (NGN), programa de reforma cultural
e estrutural, da RAN, que pretende construir, dentre outros
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meios, vinte unidades do Multirole Offshore Combatant Ves-
sels, capazes de efetuar as tarefas de PATNAYV, Hidrografia e
CMM.

O LCS, um dos mais modernos navios da atualidade, retine
todas as caracteristicas dessa nova concepgao. Foi desenvol-
vido com o proposito de eliminar a dependéncia dos navios-
varredores e caga-minas convencionais. Apresentam-se em
duas plataformas diferenciadas, uma de casco convencional
e outra, trimaran, com dimensdes equivalentes a uma Fragata
(127m), desenvolvem 40 nos de velocidade, sdo capazes de
efetuar operagdes A/S, de superficie e minagem, possuem de-
fesa antiaérea e, além de equipamentos e sistemas modulares,
possuem um conjunto de equipamentos “organicos ” para as
CMM. Isto é, além de poder efetuar operagdes de patrulha do
litoral e compor ¢ acompanhar uma esquadra, detém equipa-
mentos de ultima geragdo da GueM, que representam a retira-
da total do homem do interior de um campo minado.

Desafios e Vantagens Envolvidos

O investimento em “modulos” aumenta os custos iniciais
de desenvolvimento e construgdo dos meios e equipamentos/
sistemas, que exigem solugdes inovadoras para a sua integra-
¢do. Esses navios sdo projetados para acomodar uma gama
diversificada de tarefas, frequentemente com equipamentos
plug and play conectados a painéis de interface padrao.

A “modulariza¢do” também ¢ muito exigente em termos
de capacitagdo de pessoal. O emprego do navio em variadas
fungdes demanda maior qualificacdo da tripulagdo, o que im-
plica tempo e necessidade de aperfeigoamento dos instrutores
e dos centros de treinamento para ser atingida. Em contra-
partida, oferece dinamismo, flexibilidade ¢ agilidade a forca
naval que a utiliza, possibilita a reducdo do quantitativo de
pessoal embarcado, do nimero de meios a serem apoiados e,
consequentemente, dos custos logisticos.

Consideracdes Finais

Deduz-se que os navios Multi-emprego permitem maxi-
mizar a capacidade de qualquer marinha, pela ampla diver-
sidade de operagdes ¢ missdes que sdo capazes de executar.
Adicionalmente, observa-se que a transigdo para esta concep-
¢do modular encontra-se em plena expansdo, sendo utilizada
tanto no meio militar quanto civil.

Existem Obices envolvidos, contudo, ndo tém inibido o
planejamento e o investimento de significativas forgas navais
em navios com fun¢des cada vez mais sofisticadas.

Para a MB, cujos programas de aparelhamento ¢ reapare-
lhamento vislumbram a inclusido de Navios-Patrulhas, Varre-
dores e Caga-Minas ao seu inventario; responsavel pela defe-
sa dos interesses no mar do pais; e com crescente demanda de
tarefas necessarias @ manutenc¢ao da soberania sobre a “Ama-
zOnia Azul”, os navios Multi-emprego seriam o incremento

ideal.

Mesmo expressando um aumento inicial de custos, em
virtude da alta tecnologia envolvida, e a necessidade de cria-
¢do/implementagdo de um plano de capacitagdo de pessoal,
a identificag@o antecipada das necessidades de qualificagdo
e apoio logistico, bem como a flexibilidade de utilizagdo em
variadas fungdes implicardo, em médio/longo prazo, a redu-
¢do dos custos de manutengdo ¢ de operagdo de um numero
menor de navios.

No futuro, a possivel criagdo de Conselho de Defesa da
UNASUL e nossos compromissos com a “Area Internacio-
nal do Atlantico Sul e Equatorial”, sem sombra de duvida,
aumentardo as obrigacdes da MB sobre o espago maritimo.
Nossos interesses “globalizados” com os novos relaciona-
mentos “além-mar” e, em especial, a defesa do Atlantico Sul
contra novas ameagas, exigirdo da MB a posse de meios mais
bem equipados e preparados, quem sabe, com esta nova abor-
dagem.

Referéncias:

I - GRP - “Glass Reinforced Plastic”. Camadas de fibra de vidro com um
nucleo de espuma de PVC.

2 - Permite a instalag¢do de misseis sup-sup Harpoon; sup-ar Sea Spar-
row; canhdo de 76 mm Oto Melara e dois langadores de torpedo Bofors-
TP613 (533mm).

3 - SWATH - “Small waterplane area twin hull”. Um catamara com flutua-
dores em formato cilindrico.
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CAPITAO-TENENTE WILLY DE SOUZA DELLE VIANNA

Com o Programa Nuclear da Marinha, o Brasil esta
entrando em um seleto grupo de paises que possuem
submarinos nucleares. Uma vez que a nossa capacidade de
persuasao aumentara sobremaneira, € considerando que, den-
tro deste contexto, o Brasil sera detentor de alta tecnologia
nuclear, a MB se vé for¢ada a adotar medidas e politicas vol-
tadas para a protegdo dessa poderosa arma, realgando a im-
portancia das CMM.

Antes de olharmos para o futuro, precisamos nos lembrar
do passado e, com ele, tentarmos entender um pouco mais o
poder da GueM. Durante a 2* GM, cerca de 700 mil minas
foram langadas, destruindo quase dois mil navios e avarian-
do mais outros mil. No Vietnd do Norte, os EUA minaram o
porto de Haiphong, mantendo-o fechado por 300 dias, o que
causou um prejuizo de milhdes para aquela economia. No
conflito da libertagao do Kuwait, dez navios foram avariados
por minas, destacando-se o caso do USS Samuel B. Roberts,
que foi avariado por uma mina M-08, tendo o custo do reparo
ficado em mais de US$ 95.000.000,00.

PASSADICO

Em um mundo cada vez mais voltado para as
inovagdes tecnoldgicas, a arte da guerra torna-se
um objeto cada vez mais complexo e sutil. Em
determinados conflitos, a minagem de portos e
zonas maritimas de grande movimentagdo ainda
constitui uma das maiores preocupagdes estraté-
gicas de qualquer pais. Por isso, com o Programa
Nuclear da Marinha, especial atencdo deve ser
dada as CMM na area da instalagdo da nova Base
de Submarinos a ser construida em Itaguai. Esta
area tornar-se-a estratégica e vital para a seguran-
¢a nacional.




Um Olhar Além do Horizonte

Temos de observar como os paises detentores de capaci-
dade relevante de CMM estdo conduzindo seu aperfeigoa-
mento. Na Inglaterra, o MoD informou, recentemente, que a
RN comegou a operar oficialmente o sistema de CMM Recce,
baseado no UUV Remus 600, produzido pela empresa ame-
ricana Hydroid. O Recce ¢ um equipamento completamente
autébnomo, com o formato de um torpedo, que opera entre
as profundidades de 30 a 200m, e pode fazer buscas no leito
marinho a procura de minas por mais de 20 horas, usando um
avancado sistema de navegacdo, bem como sensores acus-
ticos e batimétricos para detectar e indicar a posicdo exata
das possiveis ameagas. Os dados obtidos, incluindo imagens
de alta resolug@o, sdo transmitidos para operadores no navio
langador, reduzindo o risco do emprego de mergulhadores,
que tradicionalmente executavam essas operagdes. Além dis-
so, pode ser empregado em operagdes de reconhecimento,
pesquisas hidrograficas e monitoramento ambiental.

A Marinha da Suécia, com suas corvetas classe Visby

Erit il Ape e

Base de Submarinos em Itaguai, Rio de Janeiro

(construidas pela empresa sueca Kockums, uma subsidiaria
da ThyssenKrupp Marine Systems, da Alemanha), projetadas
para realizar operagdes superficie-superficie, A/S e de CMM,
tém o seu conceito de CMM realizado por meio dos ROV.
Com este tipo de conceito, um navio-escolta podera estar
sempre pronto a atuar na GueM.

As Marinhas da Franga, Bélgica e Holanda utilizam o
caca-minas da classe Tripartite. A MNF, em 2002 e 2005,
modernizou o sistema de deteccdo de minas dos seus ca-
¢a-minas, com uma nova suite de sonares (DUMBMZ2IE e
PDYVS) produzidos pela Thales Underwater Systems (TUS),
sendo o mais efetivo caga-minas disponivel na atualidade.
Além desse novo sistema, esta sendo estudada a inser¢do de
novas tecnologias e sistemas ndo-tripulados, aos quais a in-
dustria naval francesa promete trazer um novo conceito de
guerra anti-minas dentro dos proximos anos, um ambiente em
que as fungdes de deteccdo de minas, classificagdo e neutrali-
zacdo poderdo ser executadas de maneira segura e remota por
robds-submarinos langados por navios, avides, helicopteros e
submarinos (estes ultimos também ndo-tripulados).

A MEUA esta empregando um novo conceito de navios



multitarefa, capazes de atuar em diversos tipos de teatro de
batalha. O LCS ¢ um navio muito rapido e de pequeno ca-
lado, que proporciona grande vigilancia e rapida resposta a
ataques nas proximidades da costa. A arquitetura dos seus

~sistemas de combate ¢ aberta, de forma a poder acomodar

diferentes tipos de modulos, conforme os requisitos de cada
situa¢do. Em uma de suas configura¢des de operagdo estd um
veiculo de caca de minas (Remote Minehunting System) ca-
paz de atuar nas CMM.

Sempre Buscando Algo a Mais

A MB tem como seu componente operativo, na area de
GueM, a For¢a de Minagem e Varredura, que é responsavel
por manter a sua doutrina. Visando adquirir novos meios e
equipamentos para capacita¢do e aprimoramento das técnicas
de CMM, a partir do inicio do ano de 2010, os Navios-Varre-
dores da classe Aratu comecgaram a operar o VDS SIDESCAN,
disponibilizado pela DHN, a titulo de experimento. Esse
equipamento tem como objetivo mapear o fundo de areas de
interesse dos nossos portos e linhas maritimas ao longo do
nosso litoral, a fim de manter um banco de dados para futuras
operagoes de CMM. Os resultados tém se mostrado bastante
positivos, contribuindo, dessa forma, para incrementar inova-
¢oes tecnologicas no adestramento das tripulagdes e elevar o
grau de aprestamento dos nossos meios para um futuro ndo
muito distante.

Caca Minas Tripartite

Um projeto inovador, o SIRI, com 100% de tecnologia
nacional, esta sendo desenvolvido pela firma Armtec Brasil,
em conjunto com a Universidade de Fortaleza (UNIFOR),
tendo a participagdo da MB como consultora técnica. O SIRI
¢ um minirrobd submarino, controlado a distancia, utilizado
para avaliar o meio ambiente e efetuar algumas operagdes de
inspegdo de estruturas submersas, atinge 300m de profundi-
dade e pode perfeitamente ser utilizado nas CMM, a fim de
investigar minas.

USS Independence (LCS)
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Conclusao

Diante das perspectivas apontadas para a MB entrar no se-
leto grupo de paises possuidores de um reator nuclear a bordo
de submarinos, nossa atengdo também devera estar perma-
nentemente voltada para as CMM, principalmente na entrada
e saida dos portos onde navegara o submarino nuclear, para
ndo sermos surpreendidos por uma possivel mina adversa. Por
isso, em que pese o custo de uma minagem ser relativamente
baixo, devemos lembrar que as agdes de CMM té€m um custo
elevado, pois exige o uso de tecnologias avangadas, acom-
panhadas de um adestramento especifico de pessoal. Logo, ¢
recomendavel que haja um grande investimento em pessoal e
material, para podermos acompanhar o desenvolvimento da
GueM junto ao cenario mundial.

Referéncias:

[1] Revista Poder Naval - www.naval.com.br

[2] Revista Seguranc¢a e Defesa — www.segurangaedefesa.com
[3] Revista Tecnologia e Defesa - www.tecnodefesa.com.br
[4] US Navy “United States Navy” - www.navy.mil

[5] NMAWC. “Naval Mine and Anti-submarine Warfare Command”.
US Navy. http://www.nmawc.navy.mil
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Manutencao, Sobressalentes
e Disponibilidades na MB

CAPITAO-TENENTE FABIO ANDRADE BATISTA DOS SANTOS

“Effective logistic support will not always guarantee
success; lack of such support, however, inevitably will bring
failure.” (Naval Logistics)

Introdugao

R;centemente, 0 Brasil anunciou que devolveria ao
araguai um canhdo de 12 toneladas construido com
o metal dos sinos das igrejas durante a Guerra do Paraguai. O
troféu de guerra, chamado de E! Cristiano devido a procedén-
cia de sua matéria-prima, ¢ fruto dos improvisos nas guerras
daquele tempo. Ja o combate moderno exige planejamento,
preparo e disponibilidade de meios, tendo as adaptagdes e os
improvisos um espago cada vez menor. Esta disponibilidade
esta diretamente ligada ao Apoio Logistico e, em especial, a
manutengdo e ao suprimento’.

Além disto, toda for¢a militar carece de duas caracteris-
ticas sine qua non: capacidade e credibilidade. Ainda que
tenhamos uma capacidade reduzida em virtude da realidade
de nosso pais, é essencial que nossa for¢a tenha a0 menos
credibilidade, sendo estaremos assistindo ao desperdicio de
recursos. Esta credibilidade depende de podermos manter
esta capacidade, ainda que modesta, apoiada efetivamente na
paz ou na guerra.

Attainability

A MEUA adota o conceito de attainability, definindo-o
como a aquisi¢do do apoio logistico essencial minimo para
iniciar as opera¢des de combate. Este conceito engloba o
risco assumido, que ¢ interpretado como a diferenca entre o
nivel de apoio desejado pelo comandante e a necessidade mi-
nima absoluta para atender aos requisitos da misséo.

A MB utiliza conceitos parecidos, como a Lista de Do-
tagdo de Bordo e Lista de Dotagdo de Base, que envolvem a
quantidade de material que deve ser mantido em estoque nas
unidades e nos depdsitos, para apoia-las durante um determi-
nado periodo de tempo, a fim de preservar a sua capacidade
de manuteng¢@o e reparo. Além disto, existem as Dotagdes de
Paz ou de Guerra, relacionadas as munig¢des (misseis, torpe-
dos, foguetes, projéteis, etc...) e dirctamente ligadas a nossa
capacidade de combate.

Durante o Conflito das Malvinas, as forgas argentinas ndo

]

M651 Verseau

observaram este preceito, entrando em combate com a do-
tacdo de niveis de muni¢do aquém do minimo, em especial
os misseis AM-39 Exocet. Este armamento, que se mostrou
fundamental no conflito, estava restrito a cinco unidades, li-
mitando sobremaneira o poder combatente de nosso vizinho.
Supde-se, até mesmo, que houve uma tentativa frustrada de
obtengdo junto a Libia.

O ciclo logistico prevé as fases basicas de: determinagao
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de necessidades, obtengdo e distribuigao.

Durante a determinacdo de necessidades, sdo respondidas
as questdes referentes ao tipo, a quantidade, ao periodo de
tempo, ao local onde empregar e qual a prioridade de sobres-
salentes e itens de consumo a serem adquiridos. Essas neces-
sidades s@o provenientes da analise dos recursos apropriados
ao cumprimento de missdes da MB. Desta forma, ndo se pode
negligenciar a existéncia de uma reserva estratégica de so-
bressalentes criticos fundamentais para o emprego eficaz dos
sistemas navais, mesmo nos periodos de paz.

A obtengdo, durante ou proximo ao litigio, exigira esfor-
¢o politico e possibilidade técnica dos fornecedores, normal-
mente estrangeiros, dos quais obviamente ndo se deve ficar
a mercé. Lembra-se aqui de um chavao comum da aviagdo:
quanto mais longe da ultima guerra (ou acidente), mais perto
da proxima estamos.

Para a existéncia desta reserva estratégica, deve-se priori-
zar a nacionalizagdo dos produtos estratégicos de defesa, até
mesmo com incentivos fiscais as industria de defesa por meio
de legislagdao compativel.

'--. ] ‘ * -...
ro da DCNS, em Toulon

A Manutengao Francesa

A MNF encontrava-se, em 2001, com sério problema de
disponibilidade de meios (taxa de 50%), agravado pelas bai-
xas das unidades mais antigas. Com a criagdo do Service de
Soutien de la Flotte - SSF (Servigo de Apoio da Esquadra),
procurou-se melhorar esta taxa e diminuir os custos das ma-
nutengdes em conjunto com os setores responsaveis pela sua
realizag@o (arsenais e firmas). O Ministério da Defesa francés
pretendia atingir esta economia e aumentar a disponibilidade
por meio da redugdo do tempo dos reparos, da diminui¢do das
incertezas inerentes ao processo de manutengao e da melhoria
da qualidade dos servigos realizados.

A estatal Direction des Constructions Navales (DCN),
principal responsavel pelos servigos de manuten¢do naval,
mudou seu estatuto e tornou-se, entdo, uma empresa publica
de direito privado, com participagdo de outras firmas (como

a Thales). Surgia um dos maiores conglomerados de defesa
europeu (atual DCNS), que passaria a ser remunerado nio
pelo trabalho realizado, mas pela disponibilidade dos meios
sob sua responsabilidade contratual. Além disto, com esta
modificagdo, regras mais flexiveis de compras, gerenciamen-
to de pessoal e acordos industriais passaram a reger a nova
empresa.

Os contratos de manutengdo, supervisionados pelo SSF,
previam um orgamento preciso e multas em caso de metas
(taxas de disponibilidade) ndo atingidas pelos prestadores de
servigo. Varios tipos de navios eram agrupados sob um mes-
mo contrato, com durac¢do de varios anos. As relagdes com os
fornecedores de sobressalentes foram modificadas, tornando-
se mais ageis, e uma hotline foi estabelecida entre usuarios e
técnicos responsaveis pelos equipamentos, de modo a permi-
tir a solugdo mais rapida das avarias. Esta reestruturagao per-
mitiu, por exemplo, que cinco dos seis submarinos nucleares
de ataque estivessem no mar em determinado periodo, taxa
inédita até entdo. Possibilitou, também, que outras empresas
passassem a disputar contratos de manutengao, principalmen-
te de unidades menos complexas, como navios-patrulhas.

Atualmente, a DCNS possui trés contratos de aproxima-
damente 310 milhdes de euros para a manutengdo, em con-
digdo operacional, de mais de 22 unidades francesas, tendo




atingido uma taxa de 74% de disponibilidade em 2006. Es-
tuda-se, ainda, empréstimo a MB de navios construidos pelo
estaleiro para impulsionar as vendas no exterior com o slogan
operado pela Franga. A BAE Surface Ships, inglesa, iniciou
procedimento parecido, arrendando quatro navios-patrulhas
a RN, ficando responsavel por sua manutengdo e apoio lo-
gistico.

As atividades de manuteng@o e suprimento sdo interde-
pendentes. Uma manutengdo inadequada implica um aumen-
to das necessidades de suprimento e, inversamente, a caréncia
de suprimento exige maior esforco de manutencao.

Conclusao

Os conflitos modernos tém sido travados sem declaragdes
formais de guerra, normalmente t€m curta duracdo e podem
ocorrer sem as antigas escaramugas de fronteiras ou escala-
das. Com isso, o processo de mobilizagdo deve ser feito com
a devida atengdo, desde o tempo de paz, considerando a in-
tensidade e rapidez dos combates atuais, pois, na maioria das
vezes, 0correrdo guerras come-as-you-are — venha como es-
tiver.

Portanto, a existéncia de itens de pool criticos e de efi-
cientes organizagdes de manutengdo ¢ fundamental para dis-
ponibilidade dos meios. Esta condig¢@o nos trara autonomia e,
consequentemente, a capacidade de exercicio de nossa sobe-
rania, evitando-se a submissdo a pressdes politicas externas
em momentos de crise.

A fase atual de investimentos do pais em Defesa ¢ fa-
voravel. A MB deve aproveitar para consolidar conquistas,
dotando-se das condigdes minimas de logistica, tanto no as-
pecto de capacidade de manutengdo, como de abastecimento

F796 Commndant Birot

de sobressalentes, visando a disponibilidade dos meios.

“A sound logistic plan is the foundation upon which a
war operation should be based. If the necessary minimum
of logistic support cannot be given to the combatant forces
involved, the operation may fail, or at best be only partially

successful.”
(Admiral Raymond A. Spruance, USN, Commander Fifth Fleet,

1946).

Notas e Referéncias:

I- Para que a MB se adequasse a Doutrina de Logistica Militar (DLM),
abastecimento deixou de ser definido como fung¢do logistica, passando

a ser entendido, em sentido amplo, como um conjunto de atividades
voltadas para o apoio de material as For¢as e demais OM, englobando a

fungao logistica suprimento e parte da fungdo logistica transporte, além

de relacionar-se estreitamente com a fungdo logistica MANUTENCAO.

- EMA-400 - MANUAL DE LOGISTICA DA MARINHA.

- EMA-401 - M AL DE MOBILIZACAO MARITIMA.

- SGM-201- NORMAS PARA EXECUCAO DO ABASTECIMENTO (4°
REVISAO)

- Naval Doctrine Publication 4 - Naval Logistics — US NAVY

“DCN, la marine et le planCap2015”(http://www.meretmarine.com/arti-
cle.cfm?id=1384)"

- M. Yves FREVILLE , Rapport d’information N° 426 (2004-2005) (Sena-
do Francés) http:.//www.senat.fr/rap/r04-426/r04-42615.html

“DCN change de nom et devient DCNS” (http://www.meretmarine.com/
article.cfm?id=104301)

- “DCNS offers to loan vessel to French Navy” / DefenseNews April
5,2010 pag 11

- Artigo “A Logistica e as Operagoes Militares” — VA (Ref) Armando
Amorim Ferreira Vidigal - Revista Maritima Brasileira (2/1997)
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CTMARCIO CLAUDIO BOMFIM OLIVEIRA M

Introdugao

a ultima década, estudiosos sobre a evolugdo da

GueM tém voltado os seus olhos para o velho con-
tinente. Esta atividade é mais valorizada na Europa do que
no continente americano, em virtude de o continente europeu
possuir um litoral mais recortado ¢ com diversas minas re-
manescentes da 2* GM, desenvolvendo nos paises mais ricos
uma demanda tecnoldgica em relagdo as CMM, sobretudo a
evolucdo de navios caga-minas.

A MEUA contou, na ultima década, com 14 caga-minas
da classe Avenger, dos quais quatro ja se encontravam em
reserva, ¢ 12 da classe Osprey, todos descomissionados nos
ultimos anos.

Apesar de os fatos acima levar-nos a pensar que a MEUA
esteja relegando a segundo plano este importante segmento
da guerra naval, tal impressdo mostrou-se precipitada, ja que
foi implementada a construcdo e instalagdo do médulo de
CMM no seu primeiro LCS.

O Projeto LCS

Iniciado em fevereiro de 2002, o programa LCS represen-
ta uma reducdo significativa no tempo de adquirir, projetar
e construir navios em compara¢do com qualquer classe de
navio.

De acordo com Ronald O'Rourke, especialista em as-
suntos navais, 0 LCS consiste em um monocasco semiplano,
projetado e construido pela Lockeed Martin. Esta estrutura
¢ equipada com modulos reconfiguraveis, chamados de mis-
sion packages (plug-and-fight), que podem ser alterados rapi-
damente, de acordo com a ameaga vigente. As mission packa-
ges sdo apoiadas por destacamentos especiais, que organizam
e preparam veiculos tripulados e ndo tripulados, sensores de
apoio a mina e missdes de guerra de superficie e submarino.

O LCS funciona como um centro de controle de acdes
planejadas, dependendo dos veiculos tripulados e néo tripula-
dos para executar as missdes atribuidas, objetivando realizar
operagdes bem-sucedidas em um ambiente adverso, empre-
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gando armas tecnologicamente avangadas.

O LCS ¢ um navio pequeno e de facil acesso. Rapidez e
agilidade sdo fundamentais para este tipo de navio, fazendo-o
capaz de operar em baixas velocidades para missdes perto
de costa (aguas rasas), em velocidade de cruzeiro durante o
transito para area de operagdo ¢ em altas velocidades para
reprimir pequenos barcos ou ameagas submarinas.

Entre as capacidades do LCS, merecem destaque a sua
velocidade (desenho e forma do casco permitem atingir ve-
locidades de até 40 nos) e a sua reduzida tripulagdo. Em re-
sumo, o LCS ¢ rapido, 4agil e projetado para operar em am-
bientes proximos de costa e, se necessario, em mar aberto,
sendo concebido para derrotar ameagas assimétricas como
minas, submarinos convencionais e embarcagdes rapidas de
pequeno porte.

Consequéncias do Projeto

A operagdo do médulo de CMM desse navio traz consigo
a expectativa de eliminagdo da dependéncia dos convencio-
nais navios varredores ou caga-minas. De forma mais impac-
tante, pode representar a retirada total do elemento humano
de dentro dos campos minados.

As razoaveis dimensdes do LCS, que desloca cerca de
3.000 toneladas, implica outro importante diferencial logis-
tico: o navio, comparado aos demais projetados para CMM,
tem grande raio de acdo, dispensando o seu traslado para a
area de operacao.

O fato de o navio operar eminentemente fora dos limites
de um campo minado exige menor preocupacio com sua as-
sinatura magnética, demandando menor esforco logistico no
que concerne ao apoio de bases para tratamento magnético de
equipamentos e ao fornecimento de sobressalentes, que ndo
precisam ser, obrigatoriamente, amagnéticos, fora das linhas
de produgdo normais dos principais fornecedores.

Analisando os beneficios taticos do projeto, destaca-se
a capacidade de realizar procedimentos de varredura ou de
caca de minas por meio de helicoptero organico, o que, pos-
sivelmente, conferira celeridade a faina, além de minimizar
o grau de imprecisdo existente nos atuais procedimentos de
caca de minas por meio de navios, em virtude da dificulda-
de de manutencdo de sua posicao a baixas velocidades, em
condi¢des desfavoraveis de mar. Todas essas expectativas,
contudo, dependem do sucesso da operagdo isolada de cada
subsistema de CMM instalado e, principalmente, de sua efi-
caz integragao.

O pacote anti-mina do LCS, segundo a Revista Jane's
International Defence Review, edi¢do de FEV09, sdo os se-
guintes:

1. Equipamento de Detec¢do Sonar (Sonar Mine De-
tecting Set — SMDS) AN/AQS-20A da Raytheon;

2. Sistema de Neutralizacdo de Minas para Aeronave
(dirborne Mine Neutralization System — AMDS) AN/AQS-
235 da Raytheon;

3.  Sistema de Deteccdo de Minas a Laser para Aero-

nave (dirborne Laser Mine Detection System — ALMDS) da
Northrop Grumman;

4. Sistema de Neutralizagdo de Minas para Aeronave
(Rapid Airborne Mine Clearence System — RAMICS) AN/
AWS-2 da Northrop Grumman;

5. Varredura de Influéncia Organica (Organic Airbor-
ne and Surface Influence Sweep — OASIS) AN/ALQ-220 da
EDO Corporation (agora ITT); e

6. Sistema Remoto para Caga de Minas (Remote Mi-
nehunting System — RMS) AN/WLD-1 da Lockheed Martin.

Todos os seis subsistemas do pacote encontram-se em
fase de avaliagdo operacional, mais precisamente, em fase
de avaliagdo técnica de protdtipos. Vale destacar, novamente,
que tal dispositivo inovador para CMM organico baseia-se na
utilizag@o do vetor helicoptero. Somente o subsistema RMS
pode ser operado diretamente do navio.

Destaca-se que, com a operagdo do LCS, os veiculos au-
tonomos ganhardo importancia nas operagdes navais e, por
consequéncia, o investimento da induastria militar neste setor
aumentara consideravelmente em busca de novas tecnologias.
O LCS parece ser uma plataforma ideal para os veiculos ndo
tripulados de superficie (USVs), veiculos submarinos néo tri-
pulados (UUVs) e veiculos terrestres ndo tripulados (UGVs).

Langamento do 1° LCS USS Freedon

Conclusao

O LCS representa um avango significativo no futuro da
GueM. Em que pese ser um navio projetado para se opor
a diversas ameagas, o LCS sera um grande instrumento da
MEUA, que deposita grande preocupagdo no combate a mina,
uma grave ¢ generalizada ameaga, que podera ser usada por
adversarios de menor poder ofensivo.

Referéncias:

- ROURKE,O Ronald . In:” Navy Littoral Combat Ship (LCS) Program:
Background, Issues, and Options for Congress”-, Site: http://www.fas.
org/sgp/crs/weapons/RL33741.pdf. Acessado em: 02/05/2010.

- Revista Jane's International Defence Review, edi¢do de FEV09;

- Site “Global Security”;

- Site “Department of the Navy, research, developmente & Acquisition;
- Site: http://www.fas.org/sgp/crs/weapons/RL33741.pdf. :” Navy Littoral
Combat Ship (LCS) Program: Background, Issues, and Options for
Congress”; e

- Outros sites relacionados ao assunto acessados por meio do Google.
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Antecedentes Historicos

s relatos histdricos indicam que desde a dinastia

Ming, na China do século XIV, o homem ja idealiza-
va a utilizagdo de minas nas batalhas maritimas. Contudo, o
primeiro grande salto tecnoldgico foi observado por ocasido
da Guerra de Independéncia dos EUA, e confunde-se com
o desenvolvimento do submarino. Em 1776, David Bushnell
inventou o Bushnell’s Keg (Barril de Bushnell), a ser trans-
portado inicialmente por um prototipo de submarino. Esse
veiculo transportava apenas uma pessoa e possuia a capacida-
de de imerséo de cerca de 30 minutos. A inten¢do de uso era a
seguinte: o condutor do veiculo aproximar-se-ia de um navio
britanico atracado, langaria a mina (um barril impermeavel,
com grande quantidade de polvora e detonador interno que
produziria uma faisca apds determinado tempo) e retirar-se-
ia, dentro do tempo de imersdo de 30 minutos. Como ¢ de se
imaginar, ndo houve sucesso nessa operacao.

Apenas em dezembro de 1777, tais barris foram largamen-
te utilizados. Essas “minas” foram langadas no rio Delaware,
a fim de que pudessem, eventualmente, ir de encontro a Es-
quadra Britanica atracada no porto de Nova York. Contudo,
os danos causados limitaram-se a morte de dois garotos que
tentavam recuperar um dos barris, fato que serviu para alertar
a Esquadra Britanica sobre os dispositivos. Todos foram des-
truidos, em seguida, por disparos de armas e canhdes.

Um outro americano, Robert Fulton, continuou o desen-
volvimento de minas maritimas. Em 1797, ele propds a Ingla-
terra minas submersas para atacar a Esquadra Francesa, minas
estas que possuiam um mecanismo de tempo, possibilitando a
sua explosdo num intervalo de tempo de cinco a dez minutos
apos o langamento. Porém, o experimento fracassou quando a
Franca abriu fogo contra os pequenos navios que carregavam
essas minas, tendo estas que ser langadas precocemente ao
mar. Apos inumeras tentativas de experimentos, sem suces-
so, de afundamento ou danos significativos ao navio inimigo,
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Fulton concluiu que as minas deveriam ser submersas, de
modo que a onda de pressdo formada pela exploséo atingisse
principalmente as obras vivas.

Em 1812, o engenheiro russo Pavel Shiling explodiu uma
mina debaixo d’agua utilizando um circuito elétrico. Nao
tardou para que, em 1854, o Império Russo utilizasse con-
tra a frota anglo-francesa um arsenal de 1.500 minas, desen-

N 1- SUBMARIND LANGASLIM

& EM AGUAS PROFUNDAS

( ; 2- BLMM EXECUTA PERNADA DE BUBCA

-

As Minas no Século XX
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volvidas por Alfred Nobel e Moritz von Jacobi, no Golfo da
Finlandia, durante a Guerra da Crimeia. Os navios britanicos
HMS Merlin, HMS Vulture e HMS Firefly sofreram sérios da-
nos em batalha causados pelas minas navais russas.

A Guerra Civil Americana também viu o uso bem-sucedi-
do de minas. O primeiro navio afundado por uma mina foi o
USS Cairo, em 1862, no rio Yazoo. Nesse episodio, ¢ famosa
a frase do Almirante Davis Farragut: Danem-se os torpedos,
velocidade cheia adiante!, referindo-se a um campo de minas
colocadas em Mobile, Alabama.

Ja difundido mundialmente, o uso das minas também
trouxe consequéncias para o Brasil durante a Guerra do Pa-
raguai: o encouracado Rio de Janeiro (1866) e o Tamandaré
(1868) foram vitimas de tais artefatos.

dois destroieres e um navio langa-minas, exclusivamente por
campos minados.

Durante a 1* GM, as minas foram utilizadas, em larga es-
cala, para a defesa de costas, portos e bases navais. Na ten-
tativa de negar a saida setentrional do Mar do Norte para os
u-boats, os Aliados implantaram a “Barragem Norte”, com
cerca de 70.000 minas, algumas das quais continham ni-
troglicerina em sua composi¢do. Enquanto isso, os alemaes
plantaram minas, tanto ofensivamente nas rotas de navega-
¢do britanicas, quanto defensivamente em seus portos. O ni-
mero total de minas utilizadas no conflito foi estimado em
235.000 unidades.

Na 2* GM, um novo tipo de mina foi introduzido pela
Alemanha: a de influéncia magnética. O mecanismo da mina




alema possuia uma sensibilidade ajustavel, calibrada em mili-
gauss, que tinha por principio a detecgdo de uma perturbacdo
magnética proveniente de um grande objeto de ferro (navio).
Mais tarde, a alta sensibilidade das minas alemaes tornar-se-
ia uma grande desvantagem, pois facilitaria as operagdes de
varredura por parte dos Aliados. Ao longo do conflito, as mi-
nas foram aperfeicoadas com o uso dos principios de acustica
e pressdo, além do magnético, ¢ dos dispositivos contadores
de navios, as primeiras “minas inteligentes”. Estima-se que
foram langadas cerca de 540.000 minas em todo o conflito,
devendo-se, principalmente, ao emprego macigo de aerona-
ves para o langamento desses artefatos.

Apds a 2 GM, apesar de os principios de disparo perma-
necerem quase inalterados (actstico, magnético ¢ pressdo),
percebemos a presenca de sistemas cada vez mais inteligen-
tes e combinados. Dentre estes, podemos citar:

- CAPTOR - Os enCAPsulated TORpedos sao minas A/S
para operarem em profundidades acima de 3.000 pés. O seu
sistema é composto basicamente por um sonar passivo ¢ um
torpedo: em caso de detecgdo de um submarino, automatica-
mente, ¢ langado um torpedo MK 46 para busca do alvo.

- SLMM (Submarine Launched Mobile Mine) - O subma-
rino langador mével de minas foi desenvolvido para plantar
minas em aguas rasas (até cerca de 100 metros), inacessiveis
a outros meios de transporte. Utiliza-se de minas com auto-
propulsdo, uma espécie de torpedo, com alcance superior a
8M, sendo seu emprego basicamente ofensivo.

- ISLMM (Improved Submarine Launched Mobile Mine)
— A versdao modernizada do SLMM oferece maior alcance ¢
precisdo de posicionamento das minas, capacidade de mudar
o rumo, baixo custo e maior autonomia para o torpedo. Ar-
mado com duas ogivas, cada ISLMM ¢ capaz de atacar dois
alvos distintos.

Consideracdes Finais

Conforme apresentado anteriormente, as minas foram
largamente utilizadas nos conflitos armados entre Estados,
revelando-se uma poderosa arma, principalmente para as na-
¢Oes mais frageis. As guerras da Coreia (1950-1953), Vietna
(1964-1975), Ira-Iraque (1980-1988), Golfo (1991) ¢ a Ope-
ragdo Iraque Livre (2003) s@o alguns exemplos nos quais a
utilizag@o de minas se fez presente no Teatro de Operagdes
Maritimo.

Assim como na Guerra Eletronica, onde as MAE e as
MPE rivalizam tecnologicamente entre si na disputa de uma
batalha, as CMM também possuem relagdo intrinseca com o
desenvolvimento tecnoldgico, e necessitam de investimentos
materiais ¢ humanos. Portanto, paises que possuem grandes
reservas de petréleo em suas ZEE, bem como vasto litoral,
como ¢ o caso do Brasil, ndo devem subestimar a Historia no
que tange a GueM.

O American Turtle de Bushnell

Mina de fundeio e contato desenvolvida pelo IPOM
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As Novas Rotas do
TRAFICO ILICITO DE DROGAS

CAPITAO-DE-CORVETA OSVALDO SILVA NETO

O trdfico de drogas para a Europa vem sendo cada vez mais
abastecido por um “corredor lusofono transatlantico” formado
pelo Brasil e as ex-colénias portuguesas na Africa.

(Fonte: Relatorio da consultoria britdnica de seguranga Jane’s Foreign
Report)

Introducéao

Azrescente demanda por drogas nos gran
es centros urbanos mundiais ¢ as faci-
lidades encontradas, em fungdo do advento da
globalizagdo, para a obtengdo destas substancias,
vem tornando notdrio e perigoso o desenvolvi-
mento das organizagdes voltadas para o seu trafico
ilicito. Estas organizagdes visam suprir o abaste-
cimento dos mercados daqueles centros e, apesar
de serem amplamente combatidas, continuam re-
presentando um negdcio rentavel, movimentando
anualmente bilhdes de dolares. Esta soma de di-
nheiro, inimaginavel para a maioria das pessoas,
torna-se a motivagdo para que os infratores perpe-
tuem seus atos ilicitos, buscando novas formas de
conseguir seus objetivos, burlando a repressdo e
investindo em novas rotas, preferencialmente me-
nos vigiadas, para a distribui¢do de seu produto.
Dentro deste contexto, as vias maritimas e fluviais
encaixam-se neste perfil por serem naturalmente
mais dificeis de serem monitoradas e acabam por
servir como canal de escoamento da droga dos pa-
ises produtores para os de transito, e destes para o
destino final (geralmente EUA, Europa e Asia).

)

TG

nrﬁ

Indicios da rota africana:

O apresamento do barco pes-
queiro SABALA também de-
monstra a importancia da coo-
peragdo internacional prevista
na Convengdo de Viena de 1988:
informagoes da inteligéncia bri-
tanica, abordagem por navio
francés e judicializagdo brasi-
leira.
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Enfraquecimento das Rotas Tradicionais do Trafico

Trés paises destacam-se pela maior parte da produgdo mundial de cocai-
na: Coldmbia, Peru e Bolivia. De acordo com o relatério de 2009 sobre dro-
gas no mundo, do Escritorio das Nag¢des Unidas contra as Drogas e o Crime
(UNODC), em 2008, a Colombia detinha 51% da produg@o da droga, o Peru,
36%, e a Bolivia, 13%.

Inicialmente, as rotas originarias destes paises eram as estradas e rodovias
que cruzavam suas fronteiras terrestres para os paises de transito, visando aos
aeroportos e as pistas clandestinas como destino primario. A partir destes, era
feita a distribuicdo da droga para a Europa e os EUA utilizando, em geral,
atravessadores para transporta-las em voos comerciais regulares, ou por meio
de aeronaves de pequeno porte em voos ilegais. O aumento da fiscalizacdo
das fronteiras por parte de alguns paises, o investimento em tecnologia para
detecdo radar e o incremento da seguranga aeroportuaria contribuiram so-
bremaneira para a redu¢do do uso dessas rotas. Apesar dos sucessos obtidos
nesta repressdo, a movimentacdo das drogas ainda permanece significativa
para o cOmputo estatistico no cenario mundial.

Como alternativas as rotas terrestres e aéreas, surgiram as vias maritimas e
fluviais, bem mais atraentes, por propiciar aos traficantes um transporte quan-
titativamente superior e mais seguro. Rotas como as do Pacifico e do Caribe,
para transporte da droga aos EUA, via paises de transito (México e outros da
América Central), tornaram-se cada vez mais empregadas. Para atender a de-
manda europeia, existem tradicionalmente duas rotas usadas pelos narcotrafi-
cantes: uma pelo norte (América do Sul, Caribe, Acores, Portugal e Espanha)
e outra pelo centro (América do Sul, Cabo Verde/Madeira, Ilhas Canarias e
Europa). Entretanto, a droga que flui por essas rotas corre maior risco de ser
apreendida por navios, alfandegas e autoridades antinarcéticos nacionais dos
paises mais afetados, principalmente depois dos convénios, acordos e centros
de cooperagdo firmados, os quais destaca-se a Joint Inter Agency Task Force
— South (JIATF-S), em Key West, Florida, uma forga tarefa que atua desde a
década de 90 na area do Caribe e da América Central no combate ao narcotra-
fico por via maritima, da qual fazem parte diversas instituicdes americanas,
dentre elas, as for¢as armadas, guarda costeira e agéncias de inteligéncia,
além de contar com representantes de outros 14 paises, um deles do Brasil.
Destaca-se, também, a criacdo do Centro de Andlises e Operagdes contra o
Narcotrafico Maritimo (MAOC-N), em 2006, Lisboa, composto por repre-
sententes de Portugal, Espanha, Inglaterra, Franga, Italia e Irlanda.

As rotas do Caribe e do Pacifico, onde se realizam as maiores movimen-
tacdes do trafico ilicito de entorpecentes, também vém sofrendo intervengdes
significativas. O acordo de cooperag@o militar entre Coldmbia e EUA possi-
bilitou a intensificagdo da repressdo ao narcotrafico maritimo e a producdo de
cocaina nos territorios dominados pelos guerrilheiros das FARC. Amparado
financeiramente, o Governo colombiano conta, também, com o apoio de in-
teligéncia das ja atuantes a¢des da JIAFT-S, o que vem forgando uma altera-
¢do das rotas e metodologias por parte dos traficantes, como, por exemplo, o
emprego das lanchas rapidas com pequena secdo reta radar (as GO-FAST) e
dos semissubmersiveis.

Ao longo dos ultimos anos, varias embarcagdes com destino a Europa
foram apreendidas, com drogas, na rota América do Sul, Cabo Verde, Ilhas
Canarias e Europa, em operagdes de interceptacdo no mar promovidas por
operagdes em conjunto das marinhas com outras instituigdes. O seu sucesso
foi um dos principais fatores para que as rotas tradicionais gradualmente en-
fraquecessem, obrigando a busca por caminhos alternativos.

“Para evitar a fisca-
lizacdo e a repressao
nas rotas tradicionais,
os lraficantes sul-ame-
ricannos.,vem" utilizando
paises coni instabilida-
de politica e forcas de
seguranga inexperien-
fes no combate ao tra-
fico de drogas.”
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A Nova Rota: Africa Ocidental

Para evitar a fiscalizag@o e a repressdo nas rotas tradicio-
nais, os traficantes sul-americanos vém utilizando paises com
instabilidade politica e forcas de seguranca inexperientes no
combate ao trafico de drogas. Em decorréncia do aumento
do controle proporcionado pela cooperagao internacional, em
especial a repressdo ao trafico de drogas por via maritima re-
alizada pelo MAOC-N, o oeste da Africa transformou-se no
corredor de transito entre América Latina e Europa, sobretu-
do para o trafico de cocaina.

Venezuela, Suriname, Guiana e Brasil sdo os paises de
transito onde foram adotadas estas rotas devido as suas posi-
¢Oes geograficas favoraveis em relagdo ao continente africa-
no. No caso do Brasil, agrega-se ainda a facilidade da lingua,
haja visto que os Estados mais procurados pelos traficantes
e recentes plataformas do trafico na Africa sio Cabo-Verde,
Guiné-Bissau e Angola, paises pertencentes a Comunidade
dos Paises de Lingua Portuguesa (CPLP), conhecidos como o
“corredor lus6fono” das drogas. Outros paises afetados e que
compdem o entreposto de drogas no ocidente africano sdo
Mauritania, Senegal, Gambia, Serra Leoa, Libéria, Costa-do-
Marfim, Mali, Burkina Faso, Gana, Togo, Benin e¢ Nigéria.

O Posicionamento Estratégico do Brasil

A América Latina ¢ responsavel por grande parte da pro-
ducgdo de substancias psicotropicas, com destaque para a co-
caina. Dados do relatorio sobre drogas do UNODC apontam
um volume de produgdo mundial por ano em torno de 900
toneladas, sendo que 10% transita pelo Brasil, uma parte para
consumo e outra voltada para o exterior, movimentando divi-
sas que se aproximam dos dois bilhdes de dolares anuais.

Diante do fato de ter fronteira com os paises produtores
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5 PRODUTO ETAPA DE MERCADO PRECO USS / Kg EUA/EUR
COCAINA | 67% Pureza) =——» Distribuidor vareiista —  150.000

! COCAINA ( 67% Pureza) — Distribuidor Atacadista — 40,000

l COCAINA  HCL) — Chegada nos EUA / EUROPA =  25.000
COCAINA [ HCL) e Pronta / Colémbia — 1500
BASE DE COCA — Laboratério / Colémbia — 900
FOLHA DE COCA — Area de cultivo / Coldmbia ~—> 300

(Colémbia, Peru e Bolivia) e da proximidade com a Africa
Ocidental, o Brasil torna-se uma importante alternativa como
rota de transito e escoamento da droga para a Europa.

Indicios do Fendmeno no Territdrio Brasileiro

A Amazonia tem sido a principal porta de entrada das dro-
gas no Brasil, geralmente representada pelos seus rios, que
possuem cerca de 20.000km de extensdo. Seguindo as ten-
déncias de buscar os melhores caminhos para o escoamento
de sua produgdo, os traficantes ndo usam mais amplamente
0 espago aéreo ¢ as pistas clandestinas como alternativas de
saida da droga, como ocorria na década de 90. Com a inau-
guragdo, em 2002, do Sistema de Vigilancia da Amazonia
(SIVAM) e o devido incremento do controle aéreo, as aten-
¢des voltaram-se, sobretudo, para os rios. Um exemplo ¢ o
municipio de Tabatinga (Amazonas-AM), fronteira terrestre
com a cidade colombiana de Leticia. A cidade fica numa das
margens do rio Solimdes e, na outra, esta o Peru. O transito
da droga ¢ feito ao longo das grandes extensdes do rio visan-
do alcangar as cidades de Belém, Sao Luis e grandes centros
nordestinos, em especial Fortaleza. Nestas cidades, a droga é
supostamente entregue para o envio ao exterior por meio de
contéineres ou séo transportadas por pequenas embarcagdes,
que t&ém como objetivo atingir a costa ocidental africana, ou,
mesmo, repassar a carga por transbordo para navios mercantes
provenientes dos portos supracitados. O caso do pesqueiro SA4-
BALA, de bandeira brasileira e registrado na Capitania dos Por-
tos do Ceara, que em 2007 foi abordado em alto-mar com uma
carga de 860 quilos de cocaina, navegando rumo a costa afri-
cana, ¢ um exemplo recente que evidencia a pratica relatada.
A bordo estavam trés pescadores brasileiros ¢ um boliviano,
provavelmente o representante da carga, cujo valor estimado
de entrada na Europa era em torno de 35 milhdes de dolares.



Segue-se, em importancia, a bacia do rio Parana-Paraguai
como um dos acessos das drogas ao territorio brasileiro, em
geral, vindas do Peru e Bolivia, passando pelo Paraguai. As
cidades de Corumba (Mato Grosso do Sul-MS) e Caceres
(Mato Grosso-MT) sdo as principais portas de entrada da re-
gido. O maior uso desta rota é para o consumo interno, po-
rém, como na rota da bacia Amazonas-Solimdes, também ¢é
utilizada para envio ao exterior por meio dos portos de Para-
nagua, Santos e Rio de Janeiro.

Consideracdes Finais

O incremento da cooperagdo internacional e de acordos
entre paises onde o trafico de drogas por via maritima é cos-
tumeiro vem causando o efeito “dedetizagdo”. A analogia
com o combate as pragas residenciais deve-se a flagrante mi-
gragdo do problema para outras areas, ratificando a tendéncia
do surgimento de novas rotas sempre que houver repressao
ou fiscaliza¢do em alguma ja em uso. Diante dos indicios de
atividades ilicitas que ora se fazem presentes em algumas
partes do territorio brasileiro, corroborados pelos registros na

midia em geral e pelos apontamentos de inteligéncia das rotas
para a Africa, as AJB poderdo se tornar potenciais opgdes de
itinerario da ameaca do trafico de drogas internacional.

Diante disso, a MB vem consolidando a sua contribuigao
com o patrulhamento das AJB, fiscalizando e implementan-
do a legislagdo nacional, os regulamentos, os tratados ¢ as
convengdes dos quais o Brasil ¢ signatario, ¢ contemplando
a preparagdo de suas tripulagdes no combate as atividades
ilicitas por via maritima.

Outrossim, faz-se mister ampliar as parcerias com ou-
tras instituigdes brasileiras para a prevengdo ¢ o combate
aos crimes transnacionais por via maritima. Estudos para a
criagdo de um centro brasileiro nos moldes da JIATF-S ou
do MAOC-N vem sendo realizados e, com a sua posterior
implementagdo, possibilitara um consistente intercambio de
informagdes e experiéncias advindas de outros 6rgados inter-
nacionais, além de alicergar a posi¢ao de lideranca do Brasil
na América do Sul. Concorrera, ainda, para uma repressao
mais efetiva, tornando o combate as atividades ilicitas por via
maritima, em especial o narcotrafico, um trabalho que pro-
porcionara enorme relagdo custo-beneficio a sociedade.
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Controle da Fumaca: Uma Prioridade

-

no Combate a Incéndio

CAPITAO-DE-CORVETA WALTER CRUZ JUNIOR 0

Estatisticamente, 70 a 80% das mortes ocorridas em
incéndios sdo causadas pela inalacdo de fumaga. Esta
atua, ainda, como transmissora de calor, prejudicando o ata-
que ao incéndio e contribuindo para a propagacdo do fogo,
além de reduzir a visibilidade, prejudicando a aproximagao
ao compartimento e o transito a bordo.

Veremos, a seguir, os danos que a fumaga pode causar ao
ser humano, além de alguns procedimentos a serem adota-
dos a fim de minimizar os seus efeitos durante um incéndio
a bordo.

Danos ao Aparelho Respiratorio

A fumaga proveniente de incéndio ¢ formada basicamente
por gases toxicos, vapores e particulas solidas em suspensao.
Ao ser inalada pelo ser humano, esta provocara sufocamento
devido a falta de oxigénio (O,), bem como exposigdo do apa-
relho respiratdrio a gases toxicos, em altas temperaturas.

A diminui¢do da concentragdo de O, no ambiente decor-
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rente da combustdo, ird causar ao homem varios sintomas,
desde o aumento da frequéncia respiratoria até a inconsci-
éncia e morte por paradas respiratoria e cardiaca, em poucos
minutos. A inalagdo do ar a temperaturas maiores que 60°C
podera causar baixa da pressdo sanguinea e danos ao sistema
circulatorio, levando a morte por asfixia.

A composi¢do quimica da fumaca ¢ altamente complexa
e variavel, sendo influenciada pelos materiais em combustao,
pela oxigenagdo do ambiente e pelo nivel de energia (calor)
no processo. O monoxido de carbono (CO) e o gas carbonico
(CO,) sdo encontrados em todos os incéndios, como resulta-
do da queima dos materiais combustiveis a base de carbo-
no (madeira, tecidos, plasticos, liquidos inflamaveis, gases
combustiveis etc.). O CO pode causar a morte por asfixia.
Existem divergéncias quanto a toxicidade do CO,, contudo,
foram verificados como efeitos de sua inalagdo a dilatagdo
dos pulmdes, a aceleragdo da respiracdo e dos batimentos
cardiacos e, em concentragdes acima de 7%, a inconsciéncia
pela exposigdo de alguns minutos. Gas cianidrico (HCN), gas




cloridrico (HCI), 6xido de nitrogénio (NO) e gas sulfidrico
(H,S) sdo outros exemplos de gases toxicos que podem estar
presentes na fumacga proveniente dos incéndios, de acordo
com o material em combustao.

Protecéao Individual Contra a Fumaca

O incéndio a bordo de navios ocorre, na maioria das ve-
zes, em ambientes confinados, onde sdo praticamente certos
o actimulo de gases toxicos e a reducdo do percentual de O,.
As mascaras que dispdem apenas de filtros, utilizadas em at-
mosferas contaminadas, porém com um percentual adequado
de O,, sdo improprias para as fainas de CBINC. Nesses casos,
¢ necessaria a utilizacdo de mascaras que possam prover em
seu interior uma atmosfera independente de ar exterior, co-
municando-se com o ambiente externo apenas para exalagao.
Na MB, sao utilizadas, nas fainas de CBINC, mascaras com
ampola de ar comprimido ¢ mascaras com tambor-gerador
de O,.

Além das mascaras de CBINC, os navios devem ter a
bordo mascaras de escape de emergéncia, concebidas apenas
para o escape dos locais tomados por fumaca espessa. Entre
as mascaras existentes, podemos mencionar: Emergency Life
Support Apparatus (ELSA) e Emergency Escape Breathing
Device (EEBD).

Turma de Mascaras

A bordo de nossos navios, os servigos de controle de
avarias sdo efetuados por grupos de reparos. Um grupo de
reparos (ou simplesmente “reparo”) é a unidade de servigo
do CAv, sendo dividido em turmas que sdo distribuidas por
sua area de responsabilidade. Entre as diversas turmas com
atribuigdes especificas em um reparo, esta a turma de mas-
caras, constituida por pelo menos trés homens, o controlador
de mascaras ¢ dois ajudantes. O primeiro controla o tempo de
uso das mascaras de seu reparo, com a limitagdo de controlar
no maximo oito homens, para a seguranca dos utilizadores.

Limites de Incéndio e de Fumaca

Os limites de incéndio sdo definidos, sempre que possivel,
por anteparas e conveses estanques a fumaga, imediatamente
adjacentes ao compartimento afetado. Tais limites visam con-
finar o fogo, prevenir a sua propagagao e permitir o0 monitora-
mento da temperatura das anteparas dos compartimentos adja-
centes, bem como a realizagdo das contengdes (resfriamento
dos compartimentos adjacentes ao avariado, a fim de evitar a
propagacdo do incéndio). Os limites primarios ideais para o
fogo sdo as anteparas transversais, conveses, pisos e tetos que
o circundam. Os limites secundarios sdo geralmente estabele-
cidos nas zonas de fogo, ou nas subdivisdes estanques.

Os limites de fumaga sdo estabelecidos juntamente com
os limites de incéndio, por meio do fechamento de acessorios

(estanques ou ndo), e do isolamento de dutos dos sistemas de
ventilacdo da area afetada. Visam reduzir o fluxo de ar fresco
para o local do incéndio e o espalhamento da fumaga. Os li-
mites primarios ideais de fumaga sdo as anteparas estanques
a gases, que envolvem a area de acesso ao compartimento
afetado e ao incéndio. Portas comuns, cortinas de fumaca
(pecas de lona ou plastico reforgado, fixadas as golas de pas-
sagem das portas ou escotilhas quando necessario, através de
grampos, fechadas com a utilizagdo de duas faixas de velcro)
ou qualquer obstaculo que efetivamente evite o espalhamen-
to da fumaga podem ser definidos como limites de fumaga,
porém, a sua menor eficacia deve ser levada em consideragéo
durante toda a faina.

Os limites de incéndio e de fumaca devem ser estabe-
lecidos durante o primeiro minuto da faina de CBINC, de
maneira que se possa confinar de imediato a fumaga, a fim
de definir a area do sinistro, permitir o acesso do pessoal ao
incéndio ¢ estabelecer o local de organizacdo das equipes.
Somente o pessoal equipado com mascara de CBINC podera
entrar nos limites primarios.

Os limites secundarios de fumaca deverdo ser estabele-
cidos em torno dos limites primarios, para monitorar o espa-
lhamento da fumaga, e permitir uma area safa para o pessoal
sem mascara. Nesses limites, a fumaga podera ser retirada
constantemente ou ser estabelecida uma pressdo ligeiramente
positiva, a fim de se evitar a sua tomada por fumaga.

Para incéndios classe “B” (liquidos inflamaveis) em pra-
¢as de maquinas, essa zona que compreende os limites pri-
marios e secundarios recebe o nome de zona de abafamento e
tem como objetivo criar uma atmosfera parada, sem fluxo de
ar, para evitar a adigdo de ar fresco ao incéndio.

Controle da Fumaca

O controle da fumaga compreende o estabelecimento
de procedimentos para os sistemas de ventilagdo do navio,
associado ao estabelecimento dos limites de fumaga. E re-
comendavel que os navios possuam Planos de Controle de
Fumaga por area afetada, indicando os limites de fumacga, as
rotas para a sua remog¢ao e os sistemas e equipamentos a se-
rem utilizados.

A utilizagdo das ventilagdes e extragdes visa permitir
maior tempo de permanéncia para o pessoal no CBINC, en-
quanto ainda sob controle, com melhor visibilidade, possi-
bilitando atacar o foco do incéndio, ¢ ainda evitar o espa-
lhamento da fumaca, dentro dos limites ja estabelecidos. A
utilizagdo de uma ventilagdo negativa tem como unico pro-
posito permitir a extingdo do incéndio pela turma de ataque,
e deve ser imediatamente parada, se esses homens abandona-
rem o compartimento antes da chegada das turmas de incén-
dio. Levando-se em consideragdo que o abandono sera cau-
sado pela dimensdo do incéndio, a utilizagdo dessa medida
de apoio podera provocar focos secundarios de incéndio nas
descargas das extragdes.

CAAML _..—“.u-



Remocao Ativa da Fumacga e Remocgao de
Fumaca

Entende-se por remocdo ativa aquela realizada durante o
incéndio, fora dos limites primarios de fumaga. Requer, no
entanto, extremo cuidado, pois uma rota errada pode levar
ar fresco para a area do incéndio, aumentando a intensidade
do fogo.

Apos o incéndio estar extinto, gases combustiveis pode-
rdo estar presentes. Nos incéndios classe “A” ou “C”, a remo-
¢do de fumaga podera ter inicio assim que o fogo for extinto,
ou seja, assim que ndo for mais observada chama viva, faci-
litando a remogao de escombros. Em incéndios classe “A”, o
material em brasa podera vir a entrar em igni¢do novamente
quando ventilado, portanto serd fundamental ter a garantia de
que a turma de prevencdo esta estabelecida e que o local esta
resfriado para se iniciar a remogao.

Em incéndios classe “B”, a faina de remoc¢ao da fumacga
deve ser iniciada tdo logo os gases e o compartimento tenham
sido resfriados o suficiente para ndo haver perigo de reigni-
¢do, com a entrada de ar fresco no compartimento.

O método mais seguro e recomendavel de remocao de fu-
maga, em qualquer classe de incéndio e em qualquer navio, é
a utilizag@o de sistemas de ventilagdo potentes, como os das
pragas de maquinas e cozinha.

Fainas de remocdo de fumaga podem ser feitas usando

PASSADICO

ventilagdo positiva de pragas de maquinas adjacentes, criando
uma sobrepressdo nas mesmas, na area de acesso ¢ na praga
sinistrada, ou sobrepressdo em um convés, oriunda de venti-
lagdes de pragas de maquinas, expulsando a fumaca por dutos
de ventilagdo ou acessorios abertos para a atmosfera.

Para incéndios classe “A” ou “C”, pode-se, invertendo a
manobra, usar a extragdo de uma praga de maquinas para criar
uma depressdo em determinado convés, usando uma abertura
para a atmosfera, arrastando esses gases para o seu interior.
Isso ndo deve ser feito apos um incéndio classe “B”, pois po-
dera arrastar os gases explosivos para uma praca de maquinas
ainda guarnecida ¢ com equipamentos funcionando, com a
presencga de pontos quentes. No caso de navios com praga de
maquinas guarnecida, a extracdo de fumaga por esse Ultimo
método podera colocar em risco a vida do pessoal no local ou,
mesmo, impedir a operag@o dos equipamentos devido a perda
da visibilidade. No caso de o navio haver sofrido avarias por
impacto acima da linha d’agua, tais aberturas poderdo ser uti-
lizadas para a remogao da fumaga.

Os métodos de remog¢do de fumaga devem ser escolhidos
levando em considerago a importancia de se manter o controle
da fumaga, ou seja, conhecer para onde a mesma estara indo, e
os riscos impostos. Quando necessario, o Oficial Encarregado
do CAv devera solicitar ao Comando a altera¢do do rumo do
navio, a fim de adequar o vento relativo para a faina.

Ninguém devera adentrar os limites da fumaga sem pro-




tecdo respiratdria, até a realizagdo do teste de atmosfera. Até
14, deve-se aplicar cerca de 15 minutos de ventilagdo forcada
usando ventilagdo positiva, o que trocara o ar contaminado
por ar fresco. Quatro trocas seguidas retirardo, pelo menos,
95% do ar contaminado.

Teste de Atmosfera

Quando o compartimento estiver ventilado, ou livre de
fumaga, devera ser parada a remogdo da fumacga para con-
dugdo dos testes de Oxigénio (O,+), de gases combustiveis
(E-) e de gases toxicos (GT-), nesta sequéncia. O nivel de O,
devera estar no limite inferior de explosdao de 20% a 22%,
e todos os gases explosivos deverdo estar a menos de 10%
do limite minimo para a explosdo. Todos os gases toxicos
deverao estar abaixo dos valores méaximos suportaveis, antes
de o compartimento ser declarado seguro para a entrada de
pessoal sem mascaras de CBINC.

Devem ser realizados testes com o Detector de Gases To-

xicos para verificar a existéncia de CO, CO,, hidrocarbonetos,
HCI (subproduto da queima de isolamento de cabos elétri-
cos), HCN (subproduto da queima de isolamentos térmicos)
e gas fluoridrico (resultante da decomposicio do HALON
em contato com o calor). Na impossibilidade de realizagao
desse teste, ou quando alguns tipos de gases ndo puderem ser
testados, devera ser mantida a ventilagdo do compartimento
por mais quinze minutos, mantendo o Comando informado
dessa limitag@o e dos riscos da existéncia de gases toxicos no
compartimento sinistrado.

Finalizando, o controle da fumaga durante um incéndio a
bordo constitui um trabalho complexo, que demanda a cons-
cientizagdo e o adestramento continuo de toda a tripulagéo
para a execugdo das agdes necessarias a atenuar os riscos a
seguranca do navio.

Referéncia:

CAAML-1202 — Manual de CBINC — 1° Revisdo-2005
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A Modernizacao do SSTT-MT

CAPITAO-DE-CORVETA PAULO ROBERTO GUIMARAES GOMES JUNIOR

SSTT-MT tem sua origem no primeiro Sistema de
Treinamento, totalmente projetado e implementado
pelo IPgM, no inicio da década de 80, e sofreu sua ultima
grande alteragdo ha dez anos, possibilitando inicialmente um
consideravel incremento na IHM, além de propiciar melhores
condigdes para o adestramento das tripulagcdes dos navios.
Atualmente, hd um SSTT-MT mais robusto e confidvel, com
ampla capacidade de simulagdo, onde os “meios” sdo gera-
dos e controlados por suas proprias equipes, tornando o am-
biente de guerra mais complexo e dindmico. A importancia
maior do SSTT-MT esta na disseminacao da doutrina tatica
vigente, e no adestramento de militares simulando situagdes
de risco, em um ambiente controlado, sem quaisquer danos,
com a possibilidade de transcender todos os fatores que le-
vem a uma situagdo de perigo.
Entretanto, evidencia-se a necessidade de modernizacao
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do sistema como um todo, hardware e sofiware, a fim de au-
mentar significativamente a sua capacidade, bem como pos-
sibilitar a inclusdo de novas funcionalidades que permitirdo
maior integragdo dos ambientes e otimizagdo dos exercicios.

Esta modernizagdo, a ser realizada pelo IPqM, tera a in-
sercdo de diversas funcionalidades no sistema, como, por
exemplo, a migragdo do sistema operacional atual, oneroso
e limitado, para um sistema operacional livre (LINUX), e o
incremento da capacidade individual de cada maquina, ¢ a
rede Ethernet! associada, aumentando a velocidade dos atu-
ais 100Mbps para 1Gbps. Estas alteragoes, aliadas a um har-
dware de ponta e um protocolo moderno, proporcionardo ao
SSTT uma rede fisica e ldgicamente robusta o suficiente para
suportar o aumento de trafego de informagoes, advindo da
possibilidade de utilizagdo de um maior ntimero de veiculos
virtuais (mais de cem unidades), e da integragdo com o Simu-



lador de Passadico e outros simuladores da MB, por meio de
protocolos de HLA.

Algumas das novas funcionalidades decorrentes da mo-
dernizagdo do SSTT-MT estao relacionadas as especificida-
des do veiculo submarino. Com a inclusdo de novos parame-
tros ¢ op¢des de configuracdes, tornar-se-a possivel prover
um ambiente simulado com maior grau de imersividade, ob-
tendo mais realismo nas a¢des de suas equipes, nas respostas
taticas, no emprego do armamento ¢ na detecgdo dos meios
de superficie. Em 2009, dois cubiculos foram adaptados a
realidade dos submarinistas, por meio de melhorias no isola-
mento acustico ¢ da instalagao do equipamento de PAC, além
das alteragbes efetuadas
no SISFONIA, desenvol-
vido pelo CAAML, que
utiliza voz sobre IP.

Além do acréscimo
significativo de veiculos
virtuais, serdo imple-
mentadas novas estagdes,
dentro de cada cubiculo,
para a operagdo do so-
nar, utilizando uma THM
genérica, semelhante a
existente no TA. Apods
a efetivacdo desta alte-
ragdo, serda viavel ades-
trar o operador sonar
durante os exercicios no
SSTT-MT, em ambientes
de multiplas ameagas,
integrando-o a equipe,
identificando os erros de
procedimento fonia, e
corrigindo as falhas no
emprego da doutrina vi-
gente. Além disso, o Oficial de Guerra A/S tera a oportunida-
de de cumprir, com maior realismo, os procedimentos inter-
nos de avalia¢do e disseminag¢do do contato sonar.

A substitui¢do do sistema operacional proporcionara alte-
ragdes no software que garantirdo maior estabilidade do sis-
tema, composto por mais de cem computadores, permitindo
0 monitoramento em tempo real e a corregdo de falhas isola-
das, sem a necessidade de interrupgdes do exercicio para a
reconfiguragdo de um cubiculo, ou de uma maquina que tenha
perdido a conex@o com o exercicio em execugao. Outro fator
de flexibilidade a ser incorporado a nova versdo do simula-
dor sera a possibilidade de alterar a IHM padrao dos consoles
para a [HM do operador sonar, tal qual a existente no TA.

Em pouco tempo, serd possivel inserir as linhas de costa
de qualquer pais, ampliando as possibilidades de operagéo do
sistema, tornando mais preciso o planejamento com a inclu-
s8o de areas com fidelidade geografica. Além disso, a moder-
niza¢do permitira uma futura integragdo do SSTT-MT com

o SAETE-AN, e outros simuladores do CAAML, CIAMA ¢
meios navais, por meio de protocolos HLA.

Um sistema complexo necessita de monitoracdo em tem-
po real. Assim, para suprir esta necessidade e aprimorar a
gravagdo de dados, o SSTT-MT sera capaz de registrar as
principais respostas taticas dos meios, € 0 momento em que
ocorreram, facilitando a compilacdo das agdes pelos coorde-
nadores, ¢ aprimorando o debriefing do exercicio.

Ap6s a conclusdo de sua modernizagdo, o SSTT-MT con-
tinuara servindo como uma plataforma ideal para o teste de
novos procedimentos operativos, adestramentos de nossas
tripulagdes, ¢ uma ferramenta de assisténcia para a criagdo

de novos exercicios operativos. O retorno do investimento
ocorrera em pouco tempo, com a economia de vidas humanas
e meios navais, muni¢do, combustivel e manutengdo, além
do aprimoramento das doutrinas, sem 0s riscos inerentes a
uma operagdo no mar, mas sob condi¢gdes extremas em um
ambiente controlado. Desse modo, a modernizagdo do SSTT-
MT permitira a manutengao do adestramento de nossas tripu-
lagdes, a tomada rapida de decisdes em um cenario complexo,
e o levantamento das necessidades de adestramentos a serem
enfatizados no mar, ou reforgados em terra.

Notas:

'Ethernet — Termo utilizado para a troca de dados entre maquinas de uma
mesma rede logica local de barramento, que se utiliza do protocolo de
mesmo nome.
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P3 - A Retomada das Operacoes

A/S por Aeronaves de Asa Fixa

CAPITAO-TENENTE GUSTAVO GONGCALVES PALMA

CAPITAO-TENENTE CARLOS EDUARDO FIORINO CARNEIR%

Introducéao

Atendendo aos objetivos da Defesa Nacional ¢ em
consonancia com as diretrizes para sua consecucao,
o Brasil retoma o emprego das acronaves de asa fixa nas ope-
ragdes A/S. Este fato é conseqiiéncia do projeto da Aeronave
de Patrulha Anti-submarino P-3BR, adquirida pela FAB, com
participagdo da MB no processo de desenvolvimento e ava-
liagdo operacional. A utilizagdo deste novo vetor trara grande
avango técnico-operacional, e proporcionara a renovacgao das
concepgoes de emprego que foram perdidas, apos a desativa-
¢d0 das acronaves P-16 em 1995.

Histérico
O P-3 Orion surgiu no final da década de 50, quando a

MEUA procurava uma aeronave para substituir os P-2 Nep-
tune e P-5 Marlin nas operagdes de PATNAV e guerra A/S.

PASSADICO

Os EUA procuravam uma aeronave com maior autonomia,
que pudesse entrar em operagao em um curto espago de tem-
po, € a um baixo custo unitario. O emprego de um modelo de
avido ja existente seria mais vantajoso, devido a uma incorpo-
racdo mais rapida, por um custo relativamente menor. Como
consequéncia desta linha de raciocinio, a empresa escolhida
foi a Lockheed, com a proposta do P-34 Orion, uma versao
militarizada do L-188 Electra.

L-188 Electra




Ao término das operacdes com os P-16 da FAB, a partir
do ex-NAeL Minas Gerais, o conhecimento sobre o emprego
do MAD e de sonobdias desatualizou-se, em fun¢do da im-
possibilidade das operagdes desse tipo, e da evolucdo tecno-
logica das boias e aeronaves utilizadas.

Em 1996, a FAB cancelou o projeto de modernizagdo das
aeronaves P-16, desativando-as, ficando sem um vetor A/S,
com sua capacidade de esclarecimento maritimo reduzida a
operagdo dos P-95 (Bandeirante-Patrulha - “Bandeirulha’).
O entdo Ministério da Aeronautica implantou no mesmo ano
o “Plano Fénix”, um amplo programa que tinha por objetivo
a modernizacdo das suas aeronaves, substituicao dos vetores
mais obsoletos e aumento da operacionalidade da forga. Pro-
postas como a de uma nova aeronave de patrulha, esclareci-
mento maritimo e A/S passaram a ser prioridade.

Face as especificacdes estipuladas pelo EMAER, foi re-
alizado um levantamento das disponibilidades de aeronaves,
no mercado mundial, que atendiam as necessidades estabe-
lecidas. Como a EMBRAER néo possuia nenhuma aerona-
ve dentro das especificacdes, a FAB optou por adquirir doze
avides P-34 Orion, e modernizar nove delas. As unidades
norte-americanas escolhidas encontravam-se fora de opera-
¢a0 e estocadas na AMARC, em Tucson, Arizona (EUA),
uma regido de clima seco propicio a preservacdo dos meios.
Para a modernizagdo destas unidades, foi fechado um acordo
com o grupo europeu EADS/CASA (unidade espanhola da
Airbus Military), o mesmo que forneceu o C-295 (C-105-
Amazonas), substitutos do velho e guerreiro Buffalo, e que
também modernizou os P-3B da Espanha.

Atualmente

O P-3 ¢ operado por dezesseis paises. Dentre os princi-
pais, podemos citar: EUA, Alemanha, Espanha, Portugal,
Canada, Australia, Japdo, Argentina e Chile.

No dia 29 de abril de 2009, foi realizado o voo inaugural
da aeronave P-34 brasileira, nas instala¢des da Airbus Mili-
tary em Getafe (Madrid, Espanha), passando a se chamar P3-
AM. O recebimento pela FAB esta previsto para este ano.

Voo Inaugural P-3AM

Para esta versdo, esta prevista uma grande gama de
equipamentos, tais como radar de superficie, MAGE, MAD,
ISR, FLIR, misseis Harpoon, Torpedos MK-46 Mod 5 ¢ so-
nobodias.

Uma das modifica¢des mais importantes trazidas do P3-

Console P-3AM

AM ¢ a instalagdo de um novo Sistema de Missdo, que inclui
o FITS, totalmente desenvolvido pela Airbus Military, e que
jé esta instalado no primeiro avido. O FITS integra os senso-
res, fornecendo todas as fungdes de apresentagdo e acompa-
nhamento, gerando uma imagem unificada da situagao tatica,
integrando e correlacionando em tempo real os dados forneci-
dos por todos os sensores (inclusive sonoboias). Desta forma,
facilita a avaliac@o da situagdo tatica por parte dos operadores
e, consequentemente, a tomada de decisdes. O FITS também
esta integrado com o novo sistema avionico do P-34M e com
o sistema de armamento, aumentando, assim, o desempenho
operacional. O sistema ¢ baseado no conceito OSA, que for-
nece capacidade de crescimento a fim de incorporar novos
sensores e funcionalidades. Da mesma forma, é caracterizado
pelo uso de sofiware comercial, o que gera vantagens consi-
deraveis no custo do equipamento, bem como em sua con-
fiabilidade. O software de aplicagdo ¢, por sua vez, do tipo
modular, o que facilita a sua modificagdo e reutilizagdo. Os
dados gerados pelo FITS, incluindo imagens captadas pelos
sensores, podem ser transmitidos, em tempo real, a partir da
aeronave para o Centro de Apoio a Missdo em terra, ou a ou-
tras aeronaves P-34M, através de uma transmissdo de dados
usando um sistema de HF, ou link de radio SATCOM Inmar-
sat, que também faz parte do novo sistema.

Especificamente, uma modernizagdo completa dos
instrumentos do cockpit foi realizada, incluindo quatro LCD
para a visualizacdo de detalhes de voo e navegacao, nova ins-
trumentagdo digital dos pardmetros do motor e uma tela de
toque associada com o sistema de missdo FITS, bem como
um indicador RWR. Um novo equipamento de navegagdo e
FMS foram introduzidos, bem como equipamentos de comu-
nicagoes através de V/UHF, HF e SATCOM radio Inmarsat,
um novo sistema de interfonia digital especialmente adaptado
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para as necessidades operacionais da aeronave, e um piloto
automatico digital.

Para a MB, a aecronave P-34AM ¢é de grande interesse, ndo
s6 face as possibilidades de emprego na guerra A/S, mas,
também, nas Operacdes de Esclarecimento, Guerra Eletroni-
ca, SAR, e, principalmente, na tarefa basica do Poder Naval
de Controle de Area Maritima.

A comparagdo entre 0 P-95 e o P-3 ¢é inevitavel, mas de-
vemos ter em mente que o segundo teve sua génese voltada
para a sua atividade fim, enquanto que o P-95 foi “improvisa-
do” para a missdo atribuida. O P-3BR ¢ muito superior para
a PATNAV e infinitamente mais versatil.

De acordo com as informagdes da FAB, a tripulagdo da
aeronave ¢ composta, normalmente, por 11 tripulantes, de
acordo com a seguinte distribuigéo:

1) Piloto e Co-piloto;

2)  Mecéanico de Voo;

3)  Coordenador Tatico;

4)  Navegador/Comunicacao;

5)  Operadores Acusticos 1 ¢ 2;

6) Operador Radar/EO,;

7)  Operador ESM/MAD;

8) Operador de Armamento; e

9)  Técnico em Eletronica.

Durante o v6o a bordo de P-3C Orion da MEUA, no qual

estava o Capitdo-de-Corveta Jodao Candido Marques Dias, da
MB, por ocasido da comissdo UNITAS-XLIX/08, foi obser-
vado que a tripulag@o, apesar de também ser constituida por
11 militares, apresentou-se com uma distribui¢@o de fungdes
diferente: havia um piloto ¢ um mecanico de voo reservas,
que se revezavam na fung@o com os respectivos titulares. O
Operador de Armamento acumulou a fung@o de Técnico em
Eletronica, e o Operador Radar/EO com a de Operador ESM/
MAD.

Futuro

A aeronave multi-missdo maritima, P-8 , ¢ a proxima ge-
racdo de aeronave de vigilancia maritima. O P-8 esta sendo
desenvolvido por uma equipe liderada pela Boeing, que con-
siste da CFM International, Northrop Grumman, Raytheon,
GE Aviation and Spirit AeroSystems. O Poseidon esta sendo
desenvolvido para a MEUA, que pretende comprar 117 uni-
dades, com inicio de operagdes para 2013. A Marinha India-
na € o primeiro cliente externo para o Poseidon, mas outro
paises, como a Italia e o Canada, ja demonstraram interesse.

Ml Paises que utilizam o P3AM

36
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Operadores
custicos 1e 2

Piloto
Mecanico de véo
reservas
(beliche)

Co-piloto
Mecaénico de véo

Navegador
Operador " “# Operador radar/EQ,
do armamento, MAD e Mage
sonobodias

Técnico em eletrénica

ompartimento de sonobdias

Conclusao patrulha maritima. A aplicagdo da aeronave P-34M, o em-
prego do Navio-patrulha de 500 toneladas e as capacidades
Levando-se em consideragdo que as dimensdes das nos- intrinsecas do submarino nuclear proporcionardo a defesa
sas areas maritimas de direito, interesse ou responsabilidade adequada as riquezas da Amazonia Azul.
(AJB e demais areas maritimas assumidas perante acordos
internacionais de cooperagdo) sdo superiores ao territorio da
Unifo Européia, podemos inferir o quanto é apropriada esta Re/eréncias:
aqulslqao.. - . - http://'www.airbusmilitary.com/Surveillance/P3Modernisation.aspx.
A decisdo das operagdes A/S com P-3, mesmo ndo sendo http://classic.eads.net/xml/content/OF00000000400004/2/49/434492.pdf.
um vetor embarcado, remonta ao periodo das operacdes do  /iip/prwikipedia.org/wiki/P-3 Orion.
NAeL Minas Gerais, com as acronaves P-16 Tracker embar- /itip://wwiw.ogma.pt/defense_pt.himl.
cadas. Com o emprego deste novo vetor de patrulha, o Brasil http://www.boeing.com/defense-space/military/pSa/index.html.
passara a ocupar uma posi¢do de vanguarda em tecnologia de




O'que’e GuerraAcustica?

CAPITAO-TENENTE ERCIO NERI BRASIL 0

Introdugao

guerra moderna exige o emprego de tecnologia
vanc¢ada nos projetos de desenvolvimento de na-
vios e sensores. Mas, apesar do atual estado da arte desses
meios e equipamentos, devemos considerar sempre que as
diversas operacdes inerentes as campanhas navais nao po-
dem ser operacionalizadas sem a total integrag@o e o contro-
le das atividades, que visam obter informagdes do inimigo
e, a0 mesmo tempo, nega-las ao inimigo.

Nesse contexto, as a¢des de Guerra Acustica (GA ou
Acoustic Warfare) apresentam-se como um brago funda-
mental da Guerra A/S, com papel relevante na obtencdo de
dados sobre o inimigo, principalmente quando este opera
de forma oculta, mergulhado nas profundezas do mar, re-
duzindo sensivelmente a possibilidade de sua detecg¢do por
meio de sensores que empregam o espectro eletromagnéti-
co (EEM), ou por métodos visuais, se considerarmos que o
olho humano ainda é um fundamental sensor para identifi-
cacdo positiva do inimigo.

Mas, afinal, o que é Guerra Acustica?

O Glossario de Termos e Definicdes da OTAN define
a GA como : “...the use of acoustic energy to provoke, ex-
ploit, restrict or prevent hostile use of the acoustic spectrum
and the implementation of any measures taken to restrict its
use to friendly forces”.

A DBM define GA como: “agdes que envolvem o em-
prego da energia acustica para determinar, explorar, redu-
zir ou prevenir o uso do espectro actstico pelo inimigo, e
para assegurar seu uso pelas proprias for¢as”.

Os conceitos de GA comegaram a ser desenvolvidos du-
rante a 2* GM, quando os alemaes passaram a utilizar os seus
u-Boats, de forma devastadora, contra os navios de guerra e
comboios aliados, até mesmo do nosso Pais. O afundamento
de navios mercantes brasileiros foi um dos motivos que nos
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Escolta utilizando o Sistema Agouti

forgaram a declarar guerra contra os alemées, em agosto de
1942.

Apds a 2* GM, varias marinhas comegaram a investir
pesado no desenvolvimento de equipamentos que utilizam
a energia sonora como fonte principal para buscar, detectar,
classificar e identificar contatos submersos, seja pela utiliza-
¢do de sensores que operam em ativo, como em passivo, € no
desenvolvimento de sistemas supressores dos ruidos irradia-
dos das plataformas de superficie, para negar informagdes ao
inimigo, tornando-as mais eficientes e efetivas nas agdes A/S.

Sensores Ativos e Passivos

Dentre as diferentes formas de energias empregadas para
o desenvolvimento de sensores nos diversos ambientes de
guerra, a energia acustica continua sendo a que tem as me-
lhores caracteristicas de penetragdo no meio liquido, dai ser
fundamental o conhecimento de todo o espectro acustico.

Sonar Ativo

O sonar ativo (Sound Navigation and Ranging) ¢ um
equipamento que emite pulsos sonoros que viajam na agua
do mar a uma velocidade de, aproximadamente, 1.500 m/seg
e, quando refletidos por um obstaculo, retornam em forma
de eco, fornecendo diversas informagdes para analise. As-
sim, pode-se classificar a fonte deste eco com: marcagéo,
distancia, rumo ¢ velocidade; e aspecto/doppler. Os sonares
podem ser de casco (instalado nos navios de superficie) e de
profundidade variavel (rebocado por navios de superficie e
helicopteros).

Por outro lado, os pulsos sonoros emitidos pelo sonar sdo
uma valiosa fonte de informagdo para o inimigo, pois lhe for-
necem diversas caracteristicas, tais como frequéncia, largura
do pulso, intensidade do sinal ¢ intervalo de emisséo.



Sonar Passivo

O sonar passivo ¢ um dispositivo de escuta com hidrofo-
nes que, por sua vez, recebem, amplificam e processam sinais
de audio.

Em virtude das caracteristicas ruidosas dos navios de
superficie, o sonar passivo ¢ mais eficaz quando rebocado a
distancia, evitando a degradagdo provocada pelos ruidos pro-
prios, e proporcionando o fator surpresa contra o inimigo, em
fungdo de sua caracteristica silenciosa de operagéo.

Towed Array

Consiste, basicamente, de um arranjo de pequenos hidro-
fones, que podem ser rebocados por navios de superficie ou
submarinos. Os cabos para reboque podem ter até¢ 5.000 me-
tros de comprimento.

Sonoboias

As sonoboias sdo pequenos equipamentos descartaveis
(possuem 90cm de comprimento, em média), langadas,
principalmente, por aeronaves. Operam nos modos ativo e
passivo, para detectar e identificar a presenca de submari-
nos submersos, e transmitir tais informagoes, via sinais de
radiofrequéncia, para serem analisadas em consoles proprios
embarcados em navios, acronaves de asa fixa ou helicopteros.
A grande vantagem da utilizagdo das sonoboias € a cobertura
para buscas em grandes areas, principalmente quando opera-
das a partir de aeronaves com capacidade A/S.

Tecnologias Empregadas na Reducao de Ruidos

A capacidade de obtengdo de dados das plataformas de su-
perficie, por meio dos modernos sonares passivos instalados
a bordo dos atuais submarinos, tem norteado a industria naval
na produgdo de navios mais silenciosos.

A seguir, algumas tecnologias usadas para redugao de ruidos:

Supressores de ruidos a base de ar

Sistema Agouti/Prarie — o movimento do hélice do navio
produz a cavitagdo quando acima de determinada velocidade,
o que pode ser explorado pelos submarinos na avaliagdo da
assinatura acustica, facilitando, assim, a identificagdo com
maior precisao da origem do ruido, além de orientar a corrida
de torpedos autoguiados passivos. Este sistema reduz o vacuo

na face das pas dos hélices e, consequentemente, a cavi-
tagdo, degradando o nivel de ruido irradiado, em fungdo
da emissdo de ar comprimido nos orificios existentes nas
bordas frontais das pas dos hélices.

Sistema Masker — quanto maior for a velocidade do
navio e, dependendo das irregularidades no casco, maior
sera o ruido de escoamento hidrodindmico. Este siste-
ma, por meio de ar comprimido emitido em cinturdes
de orificios na parte inferior das obras vivas, atenuara
sensivelmente o ruido irradiado, criando um bolsdo de
ar sob o navio.

Geradores de Ruidos

Os geradores de ruidos sdo dispositivos rebocados
pelos navios de superficie, com o simples propoésito de
produzir ruidos ou, dependendo do modelo empregado,
simular ruidos caracteristicos de motor ¢ hélices de na-
vio, para servir de “isca” a torpedos langados por sub-
marinos. Entretanto, emprego de tais dispositivos, como
medida antitorpédica de ordem material, degrada a capa-
cidade de detec¢do dos navios.

Conclusao

Os avangos tecnoldgicos na area de construgdo de
submarinos permitiram o desenvolvimento de armas for-
midaveis, oponentes quase que imbativeis para as for¢as
de superficie. O sucesso em uma agdo A/S somente po-
dera ser obtido por forgas plenamente adestradas e que
tenham disponiveis equipamentos que englobem todas as
possibilidades da GA, incluindo sensores ativos e pas-
sivos. E, também, fundamental o desenvolvimento da
mentalidade de controle de ruidos, de forma a aumentar a
eficacia de nossos sensores, bem como negar ao inimigo
tal possibilidade de deteccao.
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Alta Frequéncia

Média Frequéncia

Baixa Frequéncia

*  Ecobatimetros
»  Energia Acustica

» Distancias Tipicas
< 2000 jardas

Fortemente Atenuada

Protecéo de Forga e
Desempenho Tatico
Atenuagdo Moderada
Distancias Tipicas

~ 5kjds

(> 10KHz) (1KHz - 10KHz) (< 1KHz2)
* Sensores de *  Sonares de Navios e Longas Distancias de
Torpedos Submarinos Busca e Vigilancia

Baixa Atenuagéao
Distancias Tipicas - 50
a 150 Kjds

A opgédo de se adquirir informagdes no
meio liquido por meio de ondas mecanicas
ao invés de ondas eletromagnéticas deve-
se ao fato que essas ultimas sofrem uma
grande absorcao durante a propagacgao.




Operadores de Sonar,
do Sacrificio ao Legado

1°SG-0S PAULO ROBERTO DA CONCEICAO SOARES N

Introdugao

passado sempre representou para a MB uma fonte de

ensinamentos, como que dispostos em um livro. Em
suas paginas, encontram-se feitos de seus integrantes, ilustres
ou andnimos, que sempre indicaram o norte para a nossa ins-
titui¢do, em seus momentos mais dificeis.

No sentido de valorizar tal passado, aproveitamos esta
oportunidade para efetuar um resgate historico da origem
da profissdo de Operador Sonar (OS) na MB, demonstran-
do como os pioneiros souberam honrar a tradigdo de dedica-
¢do ao servigo da patria, atuando com serenidade, destemor
e bravura, qualidades que, aliadas a capacidade técnica, os
credenciaram para adquirir a admiracdo e o respeito em nossa
Forga.
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O Inicio de Tudo

A historia dos OS inicia-se com a Segunda Guerra Mun-
dial. Durante o conflito, executaram o seu servigo, guarne-
cendo os Camarins de Som dos navios-escoltas dos comboios
aliados, quando se evidenciou a necessidade de uma especia-
lizagdo profissional so6lida que respondesse contra a ameaca
que tomou proporg¢des temiveis, o submarino.

A 22 de agosto de 1942, o Brasil entrava em estado de
beligerancia contra a Alemanha, com a certeza de que seriam
enfrentados submarinos experientes e muito eficientes até
entdo. Naquele momento, iniciavam-se, para a MB, tarefas
dificeis. A primeira e mais importante de todas elas consistia
no treinamento do pessoal. Foram improvisados locais para
treinamento, como por exemplo, um velho silo de algodao
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Centro de Treinamentos de ca¢a-submarinos Miami, Florida 1942

na Base Naval de Natal, que serviu como ponto de reunido e
treinamento para 600 homens, a maioria deles pescadores, os
mais preparados para a vida no mar.

A campanha submarina irrestrita, ao longo de nossa costa,
conduzida pelas for¢as alemds, nos colocava numa situagao
grave, posto que as técnicas, as taticas e os equipamentos
apropriados a guerra A/S e a prote¢do de comboios nos eram
inteiramente novos.

Para obter nivelamento a capacidade ofensiva neste am-
biente da guerra naval, uma série de acordos diplomaticos
com os EUA foram firmados, tendo como consequéncia a
cessdo de meios de superficie ao Brasil. Com sede em Mia-
mi, a Comissdo de Recebimento de Cagas foi estabelecida,
tendo como seu comandante o Capitdo-de-Fragata Harold
Reuben Cox. Destaca-se a tarefa que consistia na sele¢do dos
oficiais e pragas que receberiam instrugdes nas escolas norte-
americanas, visando a formacdo das guarni¢des basicas dos
cacas-submarinos e, posteriormente, dos contratorpedeiros-
de-escolta.

Escola de Som de Key West

Desta forma, foi matriculado na Fleet Sound, a Escola

Escola de Som de Key West

de Som da Esquadra, localizada em Key West, no estado
da Florida, o Capitdo-Tenente Luiz Octavio Brasil, oficial
pioneiro da Guerra A/S na MB. Suas contribui¢des a bordo
de nossos navios, utilizando os ensinamentos obtidos du-
rante o curso, foram tdo significativas para o cumprimento
das missdes que, logo em seguida, decidiu-se enviar para
esta escola uma turma completa, composta por seis oficiais
e doze pracas. Estes pracas possuem a honra de constituirem
a primeira turma de OS da nossa Marinha.

A Escola de Som era um centro de treinamento desti-
nado ao desenvolvimento ¢ ao ensino de técnicas e taticas
A/S. Seus curriculos eram atualizados de forma altamente
dindmica, contando com insumos preciosos trazidos dire-
tamente dos elementos operativos envolvidos em missdes
no mar, ¢ de conferéncias envolvendo os comandantes de
escoltas no Atlantico ¢ os submarinistas no Pacifico. Estas
informagdes também enriqueciam as paginas da Anti-sub-
marine Warfare Bulletin, publicacdo periddica da escola, na
qual eram registrados ¢ analisados os acontecimentos das
frentes de batalha. Esta escola tornou-se, assim, um centro
de exceléncia, contando com alunos de diversas nacionali-
dades aliadas, até mesmo ingleses, até entdo, vanguardistas
de novas técnicas.

A Vida Operativa

Apos o curso, as turmas de pracas OS formados nos
EUA regressavam ao Brasil para desempenhar, a bordo dos
navios da recém-criada FNNE, a fungo para qual haviam
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sido exaustivamente treinados. A vida a bordo dos caga-sub-
marinos ndo era facil para a tripulacdo.

Desde o inicio das operagdes, até o dia 30 de abril de
1945, foram escoltados por nossas forgas a impressionante
quantidade de 195 comboios, compreendendo 2.981 navios,
sendo 1.396 nacionais, 1.051 norte-americanos, 235 ingleses
e o restante de varias nacionalidades, totalizando uma tonela-
gem bruta de 14.175.970 toneladas dos navios comboiados.
Foram percorridas mais de 600.000 milhas nauticas, equiva-
lendo a trinta vezes o circulo equatorial.

Apesar das dificuldades encontradas, os contatos sonar
obtidos por navios brasileiros em escoltas ou patrulhas, se-
guidos ou ndo de ataque, foram intimeros. Os alemaes reco-
nheceram, apds o conflito, que tivemos 66 contatos seguidos
de ataque, sendo 38 em 1943, 14 em 1944 e 14 até o final da
guerra em julho de 1945.

A Formacgao do Operador de Sonar no Brasil —
Os nossos Centros

Com os recursos obtidos por meio da Lei de Empréstimo
e Arrendamento, ¢ contando com os prestimosos esforgos de
um oficial da reserva da MEUA, Tenente Scott, foi criada em
Recife, no ano de 1942, a EITAS, inspirada na Escola de Som
de Key West, com aparelhagem de treinamento sintético e
com publicagdes ja na lingua portuguesa.

Em 23 de outubro de 1943, por intermédio do Aviso n°
1881, foi criado, no Rio de Janeiro, o CITAS, sob a dire¢do
daquele que foi o primeiro oficial a realizar o curso na F16-
rida, o entdo Capitdo-de-Corveta Luiz Octavio Brasil, cuja
finalidade principal era preparar os adestramentos dos gru-
pos de ataque A/S dos navios, bem como oficiais de som ¢
pragas para uma nova especialidade na MB, a dos Operado-
res de ASDIC ou “OA”. Eram realizados cursos regulares e
aulas praticas nos dois treinadores de ataque do Centro. Era
possivel aos instrutores reproduzir sinteticamente os ataques
aos submarinos, registrar a dindmica dos movimentos do ata-
cante e do submarino simulado inimigo, para analise apds o
adestramento. O Centro também dispunha de discos com ru-
idos de submarinos e outros elementos de treinamento. Os
adestramentos e as aulas nos cursos regulares ficavam sob a
responsabilidade do Primeiro-Tenente Herick Caminha, ins-
trutor do CITAS.

Ha de se destacar o arduo esfor¢o do entdo Capitdo-de-
Corveta Hélio Ledncio Martins, atualmente Vice-Almirante
reformado, que, servindo no CITAS, e utilizando a experi-
éncia adquirida em cinco anos de combate e de preparacdo
do pessoal para a guerra, voltou seu olhar para a MB no pds-
guerra, elaborando, em 1950, um cronograma de atividades
que possibilitou a criagdo dos cursos de guerra A/S, precursor
dos cursos atuais.

Em 1951, por meio do Aviso de 09 de Junho, o CITAS
passou a ter a atual denomina¢do do CAAML, fruto da ne-
cessidade de cria¢do de um centro de adestramento, dentro da
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MB, com a missdo de disseminar o conhecimento de opera-
¢Oes navais para nossa Forca.

O Presente

Seguindo os passos de sucesso de nossos antecessores, 0
CAAML continua a formar diversas gera¢des de OS. Atual-
mente, o curriculo, recentemente revisto, contempla uma car-
ga horaria de 2.380 horas, ministrados em um periodo de oito
meses. O curso envolve um esfor¢o constante em solidificar
uma acdo educativa que responda com uma formagéo alta-
mente profissional, e que satisfaga as necessidades de nossa
Forga Naval, responsavel pela seguranca no mar de nosso
pais, que conta com 96% do comércio exterior trafegando
pelas linhas maritimas, ¢ com a exploracdo diaria de grande
volume de petrdleo.

O trabalho silencioso do CAAML, porém constante, no
processo de preparagdo dos OS, exige um grau cada vez
maior de planejamento pedagodgico que visa promover o com-
pleto aprendizado por parte do educando. Busca, também, o
desenvolvimento de uma nova mentalidade operativa, em um
futuro préximo, do submarino brasileiro de propulsdo nucle-
ar, que demandara curriculos escolares ainda mais exigentes,
tanto na formacdo profissional quanto na estruturagdo moral
dos futuros especialistas e aperfeigoados.

Devemos prestar as devidas homenagens aos primeiros
“sonazeiros”, homens que, frente as incertezas de uma guer-
ra, com as suas agoes ¢ atitudes, ajudaram a forjar o carater
dos operadores de sonar do presente. Homens que, com sua
vigilancia incansavel e com a confiabilidade de suas informa-
¢des, em uma guerra de nuances tdo complexas, ajudam a ga-
rantir nossa soberania no mar. Por tudo isso, o profundo sen-
so patriotico herdado desses militares, nossos antecessores, ¢
um elo que faz fundir o passado e o presente de profissionais
que jamais se rendem as adversidades, sempre cumprindo sua
missao.
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Eletronicas

Armas de Destruicao em Massa
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CAPITAO-DE-CORVETA MARCUS VINICIUS B. DE ANDRADE MONTEIRO

Introducao

eria absurdo ou cenario de ficgdo pensarmos que, em

futuro préximo, um navio de guerra podera ser co-
locado totalmente fora de acdo sem emprego de armamento
convencional e sem nenhuma fatalidade? Ou, ainda, uma For-
¢a Naval vencer um combate sem nenhuma baixa inimiga?
Nao. Nao ¢ absurdo. Estes sdo os efeitos devastadores das
“armas de destruicdo em massa eletronicas”, as E-Bomb, ou
Bombas de Pulso Eletromagnético (PEM), e Microondas de
Alta Poténcia (MAP ou HPM — High-Power Microwave).

Histoérico

O efeito do PEM foi primeiramente observado nos testes
atdmicos com explosdes de ogivas a altas altitudes. Em 1962,
os EUA realizaram diversos testes nucleares no Oceano Paci-
fico. Em um teste em especial, realizado em 9 de julho de 1962
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(Starfish Prime Test), no Atol Johnston, foi observado que as
comunicagdes
entre  embarca-
¢des navegando
na area ficaram
extremamente
prejudicadas, até
mesmo com ava-
rias de diversos
equipamentos de
comunicagdes.
No Havai, loca-
lizado a cerca de
1.400km  deste
atol, cerca de 300
luzes de rua e algumas linhas telefonicas queimaram, alarmes

Starfish Prime Test



residenciais foram disparados e houve danos e incéndios no
sistema de distribuig@o elétrica da ilha.

Em outubro do mesmo ano, a entdo URSS realizou, no
Cazaquistdo, uma série de explosdes nucleares a altas alti-
tudes para avaliar o efeito do PEM, o Projeto K. Os piores
efeitos foram notados no teste realizado no dia 22 daquele
més. Cerca de 570 quilometros de uma linha telefonica mo-
nitorada foi totalmente destruida, por correntes de até 3.400
amperes, além de incéndios e diversas avarias no sistema de
distribuiggo elétrica em algumas cidades proximas.

Desde entdo, diversos paises como EUA, Russia, China e
Inglaterra vém realizando estudos e pesquisas para empregar
o efeito do PEM como arma de destrui¢ao em massa eletroni-
ca, tanto estratégica como tatica.

Principio Fisico do PEM

Quando ocorre uma explosdo nuclear a alta altitude, raios
gama sdo irradiados em todas as dire¢des. Estes raios, ao in-
teragirem com a matéria (atmosfera), produzem um PEM de
altissima intensidade e curta duracdo (centenas de nanosse-
gundos). Por indugdo eletromagnética, ¢ gerado um “surto”
de tensdo elétrica, conhecido como voltagem transiente, da
ordem de quilovolts, em todos os condutores elétricos e cir-
cuitos eletronicos que por ventura estejam expostos. Sistemas
de comunicagdes, radios de U/V/HF, radares e computadores
comerciais sdo altamente vulneraveis ao PEM.

Para o emprego tatico, estdo sendo desenvolvidos arma-
mentos e sensores convencionais que empregam O mesmo
principio do PEM, gerados por ogivas nucleares.

Micro-ondas de Alta Poténcia

Para melhor entendermos as possibilidades desta moder-
na tecnologia, exploraremos algumas de suas principais ca-

racteristicas e conceitos:

- energia penetrante: a energia de microondas deve invadir
o0 equipamento eletronico para causar dano em seus circuitos.
Esta invasdo ou “acoplamento” pode ocorrer de forma direta
(front door), ou seja, através de sua antena, domo ou outro
tipo de sensor, ou de maneira indireta (back door), que pode
ocorrer através de fios ou conduites expostos ou conectados a

ALTITUDE DE DETONAGA

alimentagdo do equipamento;

- letalidade e danos colaterais: os MAP sdo armas néo le-
tais ao ser humano e, consequentemente, ndo causam baixas
colaterais, o que confere maior aceitabilidade em um conflito
armado. Contudo, para os equipamentos elétricos e eletroni-
cos, o seu grau de destruigdo podera variar desde negar o seu
uso, a destrui-lo ou inutiliza-lo completamente;

- vulnerabilidade: por natureza, a energia eletromagnética
ndo discrimina equipamentos amigos e inimigos. O seu em-
prego deve ser criterioso, devendo os equipamentos eletroni-
cos amigos possuir dispositivos de prote¢do contra o MAP;
e

- flexibilidade: os MAP sdo armas de longo alcance, uma
vez que a energia eletromagnética viaja na velocidade da luz;
enquanto houver fornecimento de energia, podem disparar
quantos pulsos ou “projetis” forem possiveis; ndo dependem
das condi¢des meteorologicas; e podem ser instalados em
qualquer plataforma, sejam elas navio, aeronaves, carros de
combate ou veiculos aéreos nao-tripulados (VANT).
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Tipos de Microondas de Alta Poténcia e Novos
Desafios Tecnologicos

A energia eletromagnética de alta poténcia pode ser gera-
da empregando-se equipamentos MAE ou bombas conven-
cionais.

Os MAE sao capazes de emitir um PEM de altissima po-
téncia através de um transmissor e uma antena robusta. Pos-
suem a capacidade de transmitir em diversas frequéncias,
aumentando-se, portanto, a letalidade.

As bombas convencionais, ap6s a explosdo, geram um
PEM de alta poténcia, porém com um raio de acdo bem me-
nor do que uma ogiva nuclear. Sdo artefatos complexos que
utilizam um cilindro metéalico envolvido por uma bobina,
além de possuirem uma fonte de energia, normalmente uma
bancada de capacitores. Podem, também, ser lancadas atra-
vés das Precision Guided Munnition (PGM), o que confere
maior flexibilidade e precisao.

Porém, alguns desafios tecnoldgicos ainda precisam ser
vencidos, com o desenvolvimento das seguintes tecnologias/
equipamentos:

1°) Transmissores compactos de alta poténcia. Apesar
da USAF ja ter desenvolvido transmissores capazes de ge-
rar um pulso de 20 GW de poténcia por alguns nanossegun-
dos, pesando cerca de 180kg, ainda ¢ necessario que estes
transmissores sejam capazes de transmitir por um periodo
maior;

2°) Antenas compactas que possuam um alto ganho e
capazes de transmitir em uma banda de freqiiéncia razoavel-
mente ampla;

3°) Dispositivos de protecao elétrica e eletronica, para
que os equipamentos eletronicos amigos, que estejam na
area de operagdes, ndo sofram influéncia ou sejam avaria-
dos; e

4°) Sistemas de combate capazes de integrar eficaz-
mente esta nova tecnologia em aeronaves, navios, carros de
combate e VANT.

Possibilidades Operacionais

A aplicagdo desta nova tecnologia na guerra moderna
mudaréa definitivamente a maneira de combater no futuro.
Vejamos algumas possibilidades:

Supremacia aérea: para a realizacdo, por exemplo, de
uma Operagdo Anfibia, ¢ desejavel que se tenha supremacia
aérea na area de operagdes. Por supremacia aérea, entende-
se poder realizar a operagdo sem ameaca aérea e antiaérea
do inimigo. Esta supremacia serd conseguida por meio da
eliminag@o de suas aeronaves, bem como de suas unidades
de defesa antiaérea. O emprego de bombas convencionais
que produzam o efeito PEM, bem como VANT equipados
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com equipamentos de MAP, assegurardo esta supremacia.
Podemos destruir totalmente todas as suas defesas antiaéreas,
instalagdes de comando e controle e suas acronaves ainda em
solo, sem causar nenhuma baixa.

Comando, Controle e Informacido (C?I): O emprego
deste armamento para destruir a estrutura de comando e con-
trole do inimigo ¢, talvez, a maior aplicacdo desta tecnologia,
pela grande dependéncia da eletronica e do espectro eletro-
magnético dos equipamentos de C2I.

Acdes de Interdicdo: Com este armamento, ¢ possivel
realizar ataques a estrutura logistica do inimigo, bem como
atacar meios navais e aeronavais hostis, ou utilizados para
reabastecimento ¢ apoio logistico do inimigo.

Conclusao

Em um congresso norte-americano realizado em 2008, foi
relatado pelo Dr. William Graham, chefe da Comissdo para
Avaliagao de um Ataque EMP contra os EUA, que diversos
paises ja desenvolvem esta tecnologia e, até mesmo, ja pos-
suem armamento convencional capaz de causar sérios danos.

No campo estratégico, o ataque a uma nagao por explosao
nuclear a alta altitude, capaz de gerar um PEM de grande po-
téncia, pode levar um pais de volta ao século XIX, causando
danos irreparaveis a sua economia e infraestrutura.

Taticamente, além da grande aceitabilidade, por se tratar
de armamento ndo letal, existem intimeras aplicagdes e capa-
cidades para o emprego da E-bomb, sendo necessario haver
um desenvolvimento desta nova tecnologia na MB.

O desenvolvimento de novas armas de energia direcio-
nada mudara drasticamente o combate no futuro. Especifi-
camente, o dominio da tecnologia das MAP sera um divisor
de aguas entre as nagdes que terdo a supremacia militar no
planeta, e as demais.
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Navio Cygnus da CCG

Visita a0 MRSC Saint John’s

CAPITAO-DE-MAR-E-GUERRA (RM1) SERGIO RICARDO MATEUS

Introducao

evento constante do titulo, aqui relatado e vivencia-

do pelo autor do artigo, fez parte de uma importante
Conferéncia de Busca ¢ Salvamento que ocorre anualmente
no Canada, o SARSCENE.

O SARSCENE tem como objetivo principal reunir os
diversos segmentos da comunidade formada pelos profissio-
nais SAR, atuantes nos ambientes maritimo, aéreo e terrestre,
canadenses e ndo-canadenses, com a finalidade de conhecer
novos equipamentos e tecnologias, experiéncias relevantes e
parcerias que deram certo, trocar idéias, bem como lidar com
questdes relacionadas ao servigo SAR. Para tal, este forum
contou com a participagdo de diversos orgaos publicos e pri-
vados canadenses dedicados a atividade SAR, dentre eles a
Forga Aérea, a Guarda Costeira, corpos de voluntarios diver-
sos, empresas de equipamentos, dentre outros.

Para a 17* edicdo desta Conferéncia, ocorrida no periodo
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de 15 a 18 de outubro de 2008, na capital da provincia de
Newfoundland and Labrador, Saint John’s, a NSS, por inter-
médio de sua Diretora Executiva, Sra. Géraldine Underdown,
formulou convite ao Diretor-Geral do DECEA, Tenente-Bri-
gadeiro do Ar Ramon Borges Cardoso, para que fosse feita
uma apresentacdo sobre o Sistema de Busca e Salvamento
brasileiro, a ser ministrada pelo Major Aviador Silvio Mon-
teiro Junior, Encarregado da D-SAR e representante da FAB
junto ao Programa COSPAS-SARSAT. Tal convite foi esten-
dido para a MB, que, por sua vez, resolveu indicar o autor,
na época servindo no SALVAMAR BRASIL, uma vez que
se buscava a uniformizac¢do de procedimentos entre as duas
Forgas, no trato com as questdes de Busca e Salvamento. Na
delegacao brasileira, também estava o SO BCT Roberto Ar-
naud de Paiva Macedo, adjunto do Centro de Coordenacgao de
Salvamento Recife/Atlantico.



O MRSC Saint John's

Generalidades

A CCG ¢ responsavel pelo provimento de recursos mari-
timos de Busca e Salvamento na sua area de responsabilidade
SAR, a regido de Newfoundland and Labrador, peculiar pela
presenca de gelo e icebergs, visibilidade reduzida, tempesta-
des e ventos extremamente frios.

A CCG opera trés JRCC, localizados em Victoria, Trenton
e Halifax, respectivamente. Este Glltimo opera dois MRSC
sob sua subordinac¢do: Laurentian, localizado em Quebec, e
Newfoundland and Labrador, localizado em St. John's.

A funcdo de um MRSC ¢ apoiar o JRCC ao qual aquele
¢ subordinado, em areas de intensa atividade maritima/mari-
nha, através da coordenagdo local de eventos SAR, no pro-
vimento de comunicagdes adicionais ¢ na disseminagdo de
conhecimentos atualizados sobre Busca e Salvamento. Estes
centros operam 24 horas por dia, sendo guarnecidos por pes-
soal especializado.

A visita

O MRSC St. John's
¢ responsavel por uma
area SAR de pouco mais
de 900.000km?, e mais
29.000km de litoral. Sua
localiza¢ao dentro da baia
de St. John's possibilita
uma visao geral privilegia-
da das embarcagoes que ali
navegam.

O centro funciona em
um prédio onde também
fica a Administracio da
Base da CCG, na qual fi-
cam atracados e sdo mantidos os navios. Na chegada para a
visita, pode-se perceber o navio Cygnus assentado em uma
“carreira”, passando por um reparo (refif).

O grupo visitante era bastante numeroso, formado pelos
varios segmentos da comunidade SAR canadense, principal-
mente dos corpos de voluntérios. Durante a visita, foi permi-
tido filmar e fotografar tudo que ndo fosse confidencial, o que
era devidamente alertado pelo pessoal de servico. Ao entrar
no prédio da Administragdo, fomos levados diretamente ao
terceiro andar, onde funciona o Centro Operacional, subdivi-
dido em quatro secdes:

. Controle do Trafego Maritimo (Maritime Traffic
Control);

. Comunicacdes (Communications);

. Operagdes no Gelo (Ice Operations); e

. Busca e Salvamento (Search and Rescue).

Estas se¢des, trabalhando como em um Estado-Maior, sdo
responsaveis pelo planejamento, coordenacdo, condugdo e
controle das operagdes de busca e salvamento, na sua area de

Area de responsabilidade SAR do MRSC St. John's

responsabilidade.

Durante a visita, pode-se perceber, também a presenga
de monitores indicando cdmeras estrategicamente colocadas,
dentro da baia de St. John's, em pontos que permitiam uma
visdo geral do trafego de embarcagdes naquela area.

Quanto a prontidao dos meios, percebeu-se que ¢ muito
semelhante ao servico feito na MB, ressalvadas as peculia-
ridades inerentes as caracteristicas e condigdes climaticas
reinantes naquela regido, como, por exemplo, a capacidade
existente nos navios da CCG em operar no gelo, capacidade
esta inexistente em nossos navios. Pode-se perceber, também,
que o navio de servico fica permanentemente preparado para
suspender em, no maximo, 20min. Para tal, toda a tripulagdo
fica a bordo, havendo a sua total substitui¢do a cada 28 dias.

Muitas perguntas foram feitas acerca do funcionamen-
to e da rotina do MRSC St. John's pelos visitantes, sendo
todas respondidas prontamente pelo pessoal de servico ali
presente. Exceto pela operacdo em JC e pelos recursos tec-

nologicos  disponiveis,
j a forma de operacdo ¢
Mg bastante semelhante a
I da MB e da FAB, ou

seja, ainda prevalece a
grande importancia de
um eficiente sistema de
comunicagdes entre as
estagdes envolvidas, de
forma a permitir maior
rapidez no atendimen-
to aos incidentes SAR,
bem como da prontiddo
de seus meios para aten-
der a esses incidentes.

Além dos incidentes
SAR, o MRSC St. John's
também ¢ responsavel por uma variada gama de atribuicdes, tais
como: controle do trafego maritimo e operagdes no gelo, polui-
¢do, navios de pesquisa sismica, pesca, etc.

A Operaciao em JRCC

O modelo de operagdo SAR utilizado pela CCG, do tipo
JC, é previsto no Manual IAMSAR, vol. I, e tem como propo-
sito otimizar a implementagao dos planos de busca a aeronaves
e embarcagdes em perigo, tanto no mar quanto em terra. En-
tre os beneficios trazidos por este modelo, destacam-se: maior
racionalidade na utilizagdo de meios, custo reduzido, menor
complexidade na prontiddo, melhor coordenagdo e utilizagado
conjunta dos conhecimentos SAR.

Alguns paises ja adotam este modelo em sua estrutura
SAR organizacional (Inglaterra, Noruega, Grécia, Holanda,
Estonia, dentre outros). No continente americano, apenas EUA
e Canada possuem tal tipo de estrutura.

Levando-se em conta que, no Brasil, a FAB possui cin-
co SALVAERO (AMAZONICO, BRASILIA, CURITIBA,
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RECIFE e ATLANTICO), ¢ a MB possui oito SALVAMAR estrutura SAR vigente em nosso pais, extensa se comparada a
(BRASIL, LESTE, NORDESTE, NOROESTE, NORTE, do Canada (que possui trés JRCC, como visto anteriormente),
OESTE, SUESTE E SUL), é razoavel que, em um futuro ndo podera sofrer alteragdes no sentido de otimiza-la, desde que
muito distante, venhamos a operar da mesma forma. A atual submetida a um processo racional e coerente de transformagao.

45 North

Area de responsabilidade SAR do JRCC Halifax

Se¢do de Busca e Salvamento (Search and Rescue)
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SARSCENE, foi bastante proveitosa no senti-
do de se constatar como um pais desenvolvido
e de dimensdes continentais — o Canada, exe-
cuta o servi¢o de busca e salvamento em seu
territorio e nas areas sob sua responsabilidade,
principalmente no ambiente maritimo.

Em que pese haver inumeras diferengas
entre Brasil e Canada (culturais, nivel de de-
senvolvimento, geografia, clima, idioma etc.),
¢ também gratificante constatar-se que o servi-
¢o SAR executado, tanto pela MB como pela
FAB, ndo deixa nada a desejar perante os paises
que possuem relevante capacidade nesta area.
Através da observagdo de experiéncias bem
sucedidas, como é o caso do JRCC, podere-
mos aprimorar a nossa capacidade, implemen-

Quadro de controle dos meios da CCG no MRSC St. John's  tando algumas transformagdes. E dentro desta

proposta, algumas medidas ja foram tomadas,

como, por exemplo, a assinatura, neste mesmo ano, do Acordo

Conclusao Operacional SAR entre 0o SALVAMAR e o SALVAERO, além

de outras mais que se encontram em andamento, como a cria-

A visita a0 MRSC St. John’s, mesmo sendo um dos inll- ¢&o do curso SAR dentro da MB, nos mesmos moldes do curso
meros eventos de um forum maior e mais abrangente, como 0  j4 existente na FAB.
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Identificacao Noturna
de Alvos de Superficie por Helicopteros

CAPITAO-DE-CORVETA VICTOR HUGO V. BUSTILLOS VILLAFAN M

Nas Operagdes de Esclarecimento e Ataque, é essen-
cial que sensores confiaveis e de qualidade estejam
disponiveis, para que sejam cumpridas as tarefas de detectar,
identificar ¢ acompanhar contatos de superficie. Quando a
noite ou sob condi¢des atmosféricas desfavoraveis, estas tare-
fas podem ficar bastante comprometidas pela degradacdo do
alcance dos referidos sensores, por melhores e mais moder-
nos que sejam. Nos atuais teatros de operacdo no mar, onde
a distingdo entre amigo, inimigo ou neutro ¢ fator preponde-
rante para se decidir sobre um engajamento, o problema da
identificag@o dos alvos torna-se ainda mais importante.

Helicopteros de Ataque carentes de sensor que possibilite
a identificac¢@o de contatos no periodo noturno contam apenas
com a capacidade visual dos tripulantes, somada a luminosi-
dade ambiente, impossibilitando a identificagdo positiva de
um alvo a uma distancia considerada segura para a aproxima-
¢do da aeronave, considerando-se o alcance do armamento
antiaéreo normalmente encontrado em Navios-patrulha de
pequeno e médio portes, alvos preferenciais desses helicopte-
ros. O emprego alternativo do farol de pouso ou o langamento
de pirotécnicos, ao sobrevoar o contato, torna o helicoptero
ainda mais vulneravel.

O sensor ideal seria aquele que permite a identificagdo
do contato sem tornar a aeronave vulneravel, ou seja, a iden-
tificagdo positiva antes da entrada no alcance do armamen-
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to antiaéreo do inimigo. Devido aos diferentes armamentos
antiaéreos existentes, a definicdo de alcance desejado de um
sensor mostra-se bastante imprecisa. Assim, adota-se como
alcance desejado aquele que possibilita a acronave utilizar-se
da vantagem do alcance do seu armamento, em que o alvo
seria identificado antes de a aeronave atingir o ponto de lan-
camento de seu MAS, otimizando-o. Para efeito deste artigo,
trataremos de dois grupos de sensores que empregam a tec-
nologia de visdo noturna: os intensificadores de luz residual e
os detectores de infravermelho.

O primeiro grupo de sensores, os intensificadores de luz
residual, ai incluidos os OVN, amplificam a luminosidade do
ambiente, que pode ser gerada por diversas fontes, tais como:
fontes artificiais, a luz refletida pela Lua e a luz das estrelas.
Para que esses equipamentos sejam eficientes, devem prover
um ganho de luminosidade da ordem de 100.000 vezes, oca-
sionando uma dificuldade de emprego em superficies com
poucos contrastes e variagdes, como ¢ a superficie do mar.
Em noites escuras, pouco se consegue ver do alvo, se este
ndo exibe luzes. Além disso, a utilizacdo do OVN ¢ limitada
pelas condigdes meteoroldgicas, ndo sendo possivel seu uso
em baixa visibilidade.

Por outro lado, fontes de luz intensa causam ofuscamento
e diminuicdo do alcance visual dos OVN. Relatos ddo conta
de que contatos com luzes de navegacdo acesas ocasionam



um blur (borrdo) no equipamento, impossibilitando a iden-
tificagdo positiva a distancias “seguras” para a aproximacao
de um helicoptero. A iluminag@o da cabine também deve ser
compativel com o OVN, podendo ser utilizada pintura fos-
forescente e luz ultravioleta, ou serem incluidos filtros azul/
verde nos instrumentos.

Ja o outro grupo de sensores, os detectores de infraver-
melho, também conhecidos por geradores de imagem térmi-
ca, utilizam a variacdo da temperatura emitida pelos objetos
como principio de funcionamento. A imagem ¢ coletada por
sistemas passivos, que se baseiam no contraste de temperatu-
ra entre um alvo e o fundo, ou seja, o ambiente no qual se en-
contra. A minima variagdo, de 0,1°C entre os corpos, ja ¢ sufi-
ciente para que o equipamento fornega imagens definidas.

Conhecidos genericamente como FLIR, os detectores de
infravermelho sdo operados por helicopteros de ataque de
diversos paises, podendo ser utilizados tanto de dia quanto
a noite, apresentando melhor desempenho nas operagdes no-
turnas. Seu alcance ¢é variavel, de acordo com as condi¢des
atmosféricas reinantes, possibilitando, normalmente, a iden-
tificagdo positiva a distancias “seguras”, fora do alcance do
armamento antiaéreo do inimigo.

Nas Operagoes de Esclarecimento e Ataque, em fungdo
dos OVN ndo serem adequados para identificar alvos a dis-
tancias que permitam aos helicopteros langarem seus MAS
fora do alcance do armamento antiaéreo inimigo, seu empre-
go restringe-se a detecgdo inicial € ao acompanhamento dos
contatos, sendo, normalmente, complementados por equipa-
mentos FLIR, que permitirdo a identificag@o positiva do alvo
a distancias maiores do que com o uso isolado dos OVN.

Em Operagdes de Interdigdo Maritima (MIO), cuja ocor-
réncia vem aumentando nas ultimas décadas, a combinagdo
desses sensores torna-se ainda mais importante. Apds a iden-
tificagdo positiva do contato, realizada com o FLIR, a infil-
tracdo de tropas pode ser realizada com os OVN, sendo pos-
sivel efetuar um voo noturno a baixa altura com seguranga,
possibilitando, até mesmo, voos em formatura. Os OVN ¢
FLIR também sdo de suma importancia em operagdes espe-
ciais, como o combate a pirataria, ao terrorismo ¢ ao trafico
de drogas, sendo sua combinag@o crucial para a identificagdo,
a uma distancia segura, de pequenos alvos com armamento
antiaéreo portatil.

Apesar da utilizagdo dos sensores supracitados facilitar
bastante o problema de identificagdo noturna de contatos de
superficie, a identificagdo positiva, principalmente a médias
e longas distancias, continua sendo uma tarefa dificil, mesmo
sob condi¢des favoraveis de luminosidade e visibilidade. E
importante frisar que a experiéncia e o adestramento dos ope-
radores desses sensores sdo pegas-chave para a confirmacdo
da identidade de contatos, cujo alcance ¢ bastante influencia-
do por condi¢des ambientais e fisiologicas.
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BRASIL

NAe, NE, NSS e NVe
NAVIO-ESCOLA BRASIL
6.653 contatos

DEFENSORA

COMANDO DO 1° ESQUADRAO
DE ESCOLTA

FRAGATA DEFENSORA

2.193 contatos

FRONTIN

COMANDO DO 2° ESQUADRAO
DE ESCOLTA

CORVETA FRONTIN

375 contatos
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COMANDO DO
DE APOIO

HA-1

ESQUADROES DE HELICO
1° ESQUADRAO DE HELICOP
DE ESCLARECIMEN TAQU
34 contatos




A Importancia do Apoio de Fogo

Naval na Guerra Moderna

CAPITAO-DE-CORVETA ALEXANDRE ROCHA VIOLANTE

= it Apoio de Fogo Naval (.ArFN), prov_1d0 por canhdes de diversos ca- E ="
libres, esteve presente na proje¢io do poder sobre terra em diversas — ~

. opera(;oes_mﬂita-rcsao ].ongo dos séculos XX e XXI. Dah'tre elas pod'emos‘- - e, =T

destacar e i K F—— ot
- — i Guerra da Conélhm onde dwéré‘os e‘flcouragados propor— o L B —
= 5 c1onaram urn 1nest1mavel AFN para as forc;as dos EUA, em operagdes ter- . el %
- i --ﬁestres — . - - a . = ; o
e e Guem-.das-‘Malwnas,.onde seu efblto niio foi somqﬁtb—ﬁ de buscar s o
i g = aneutralizagdo ou a-destruicio de determmados alvos, mas a pressao psi- Lk - —
- .cologica sobre as tropas argentlnas até mesmo pelos fogos .glc-mquletagao e - . S
" “noturnos realizados; L — - - " — g

- _a Primeira Guerra do Golfo (1991), na qual a simulacio de um assalto
anfibio para a rétomada do Kuwait ganhou credibilidade com os constantes
bombardeios dos emouracados e conTas manobras dos navios-
regiao; e

- a_Segunda Guerra do Golfo (2003), na qual ocorreu
anfibia, apoiada por trés fragatas inglesas e uma australiana, realiz
batalhdo britanico heli-transportado dos-HMS Ocean e Ark Royal,
conquista da peninsula:de Al Faw.
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Advento dos Misseis de Cruzeiro em Alvos
Estratégicos e em AFN

Como fato novo, observou-se na Primeira Guerra do Gol-
fo o emprego de misseis de cruzeiro lancados de navios e
submarinos contra alvos estratégicos em terra, mas nio ainda
para apoio ao deslocamento de tropa em terra, por serem ex-
tremamente dispendiosos
e necessitarem de até seis B
horas para a programagao
de seus dados de langa-
mento.

Na Segunda Guer-
ra do Golfo, misseis de
cruzeiro também foram
amplamente empregados,
entretanto, ainda em al-
vos estratégicos, apesar
do avango tecnoldgico
que reduzira a 45 minutos
o seu tempo de programa-
¢ao.

O emprego de misseis
de cruzeiro, observados
desde 1991, mesmo com
a concepgdo inicial de
emprego contra alvos estratégicos, deflagrou a substituicdo
do termo NAVAL GUNFIRE SUPPORT (NGS) por NAVAL
SURFACE FIRE SUPPORT (NSFS) pela USN, que inclui o
emprego integrado de canhdes, misseis e sistemas de guerra
eletronica capazes de realizar o AFN.

Com o avango tecnologico, as marinhas mais evoluidas
vém tentando desenvolver sistemas de misseis a baixo custo.

Um bom exemplo é o TLAM Block 1V/ Tactical TOMAHA-
WK, recentemente colocado em servigo pelos EUA, que ¢ um
sistema de armas preciso, confidvel e economicamente su-
portavel, principalmente para os padrdes norte-americanos.

Um outro exemplo de desenvolvimento de sistemas de
misseis navais ¢ encontrado na Franca. A empresa privada
MDBA esta desenvolvendo o sistema de misseis de cruzeiro
SCALP NAVAL, que
sera empregado nas
17 fragatas da classe
Frégate  Multi-Mis-
sion (FREMM) e nos
seis submarinos classe
Barracuda. Este mis-
sil terd alcance previs-
to de 350 quildmetros
e sistema de guiagem
combinando navega-
¢a0 inercial, contorno
do terreno e, na fase
final, GPS e Infraver-
melho.

A preocupacao em
possuir esta arma nao
se restringe as mari-
nhas ocidentais. In-
dia, Russia e China também estdo com os seus programas de
misseis de cruzeiro em franco desenvolvimento, o que valida
ainda mais o emprego de misseis na projecao do poder naval
sobre terra. Marinhas modernas e/ou em desenvolvimento
procuram adquirir a capacidade de apoiar for¢as em terra e/
ou atacar alvos em terra por meio de misseis baseados em
navios.
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AFN por Meio de Canhodes

O grande desafio a ser superado pelas grandes poténcias
navais e pelas marinhas em desenvolvimento ¢ a grande
quantidade de misseis necessaria ao AFN para operagdes
terrestres ou anfibias. Em termos de custo-beneficio, ainda
compensa empregar avides ou canhdes.

Os foguetes também sdo opgdes confiaveis para a rea-
lizagdo de NSFS. Na 2* GM e na Guerra do Vietna, a USN

utilizou embarcagdes LST para lancar salvas de foguetes de
127mm (5”). Esta salva ¢ considerada devastadora, porém
mais imprecisa que canhdes e misseis e inadequada para
fogo constante.

Logo, ndo devem ser desprezadas as qualidades do ca-
nhdo naval. Sua mobilidade, elevada cadéncia de tiro, redu-
zido tempo de reagdo, flexibilidade, aliada a baixa relagdo
custo-beneficio, sdo pontos positivos frente a outras armas
de apoio. Atualmente, ha diversos programas de desenvol-
vimento de canhOes nas marinhas desenvolvidas, visando a
aperfeicoa-los, aumentar seu alcance e precisao.

Solugdes de longo prazo vislumbram que os calibres dos
canhdes variardo entre 127 e 155mm. A USN considera que
o apoio de fogo realizado por canhdes deve continuar dis-
ponivel. Com isso, estabeleceu um requisito de alcance de
60MN , com o circulo provavel de erro (CEP) de 20 me-
tros e, para outros sistemas, 200MN, com a mesma preci-
s30. Assim, decidiu aprimorar o canhdo 127mm MK45 Mod
2 dos Arleigh Burke. A versao aperfeicoada, Mod 4, com
tubo maior, possui alcance eficaz de 12 milhas nauticas,
ja sendo instalada em 32 navios desta classe. Com projétil
de alcance estendido, tipo Base Bleed, alcanca 19,7 milhas
nauticas, embora sua cadéncia de tiro caia pela metade. Pa-
ralelamente, encontra-se em desenvolvimento um canhdo
novo de 155mm/62cal, que serd instalado na nova classe de
contratorpedeiros DDG 1000 Zummalt, de 15000 toneladas
de deslocamento, com previsao de entrega para 2013. Os na-
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vios desta classe serdo equipados com dois canhdes, devendo
disparar todos os tipos de munigéo, em especial a Long Range
Land Attack Projectile (LRLAP), desenvolvida pela empresa
Lockheed Martin. Com a combinag@o canhdo/granada, espe-
ra-se obter o alcance de 63 milhas nauticas, com uma carga
de destruicdo de 10,9 quilogramas e cadéncia de 10 tiros por
minuto (t/min).

A Ttalia, em conjunto com a Holanda, vem desenvolven-
do a munigdo guiada Vulcano. A Vulcano é uma munigédo de
subcalibre com guiamento por GPS, e alcance de 120 quil6-
metros. O canhdo Oto Melara 127mm/64 Lightweight, com
torreta furtiva e novo tubo alma de 64 calibres, tem capaci-
dade de disparar esta nova munig@o. A Vulcano ira equipar
as fragatas FREMM italianas, e os De Zeven Province holan-
deses.

Munig¢édo Vulcano

Aperfeicoamento do AFN na MB

Desde 2007, a RN vem realizando estudos para instalar
em seus escoltas um canhdo de 155mm, objetivando o em-
prego de munic¢des que possibilitem maior alcance. Um dos
motivos deve-se ao desempenho limitado do canhdo 114mm,
empregado prioritariamente no AFN, em destruir posi¢des
defensivas protegidas, fato relatado nos livros que analisa-
ram o conflito das Malvinas, e refor¢ado na comparagdo do
seu desempenho com o canhdo de 127mm (5”), durante o
AFN realizado por uma Forga-Tarefa anglo-australiana na
peninsula de Al Faw, no Iraque, em 2003. Visualiza-se, com
isso, a substitui¢do, em médio prazo, do canhdo de 114mm
Mk8 Mod 1.

Atualmente, além da RN, o canhdo de 114mm é empre-
gado em navios das Marinhas do Chile, Indonésia, Ird, Libia,
Paquistdo e Brasil.

A RN revitalizou seus canhdes, desde 2004, até mesmo
com o desenvolvimento e emprego da munigdo estendida, o
que proporcionou um aumento em torno de 22% em seu al-
cance.

A revitaliza¢do do canhdo de 114mm e o desenvolvimen-
to da municdo estendida sdo solu¢des baratas e que podem
ser implementadas em curto prazo. A muniggo estendida néo
requer alteragdes na estrutura do canhdo, nem exige obtengdo
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de acessorios, pois o formato externo do projétil ¢ o mesmo
da muni¢do de alcance normal.

Niao se deve desprezar a possibilidade de substituicdo
deste canhdo naval (114mm), a médio prazo, nos atuais es-
coltas, pelo canhdo de 155mm ou Oto Melara 127mm/64 Li-
ghtweight. Paralelamente, os requisitos para escolha e aqui-
sicdo de novos navios-escolta devem, seguramente, passar
pela ampliacdo da capacidade de AFN da MB, de modo que
se possa incrementar o cumprimento das tarefas de projetar
poder sobre terra e contribuir para a dissuasio.

Comunicagbes

No que tange as comunicagdes entre navios e observa-
dores do tiro naval, faz-se mister o desenvolvimento/compa-
tibilizagdo de equipamentos de comunicacdes digitalizadas,

[ R .

ponto-a-ponto, € sem a utilizagdo de voz (fonia), a fim de se como a bordo dos navios-escoltas, de modo a se incrementar
obter agilidade e maior seguranga. A utilizagdo de equipa- a compilagdo do quadro tatico e se obter a posi¢do de todas
mentos de comunicagéo portateis podera ser implementada as unidades participantes, além de permitir a identificagdo de
e utilizada em postos de observagdo de tiro de AFN, assim posi¢des diversas dos contatos de interesse.



Conclusdes a Cerca de Provaveis Agbes no
Cenario Mundial Atual

Esta situagdo mais real de combate que imaginamos deve
se espelhar nas agdes dos recentes conflitos mundiais que en-
volveram coalizdes multinacionais, tais como as Operacdes
Iraq Freedom, Allied Force e Desert Storm. Nestes conflitos,
as operagdes anfibias e 0 AFN estiveram mais que presentes,
e foram fundamentais no cumprimento da missdo estabele-
cida.

Estas experiéncias nos mostram, também, que as opera-
¢Oes de bombardeiro de area tém um elevado custo junto a
opinido publica mundial. Outro fator limitador a ser conside-
rado ¢ a dependéncia de bases aéreas de paises amigos, bem
como a necessidade da disponibilidade do NAe para a reali-
zacdo de apoio cerrado da aviagdo, em operagdes de apoio
de fogo. Os NAe podem ser um componente importante em
todo espectro de operagdes.

Como realidade inconteste, prova do incremento no de-
senvolvimento tecnoldgico mundial, percebe-se que a pre-
cisdo e o alcance do armamento naval estio aumentando.

Construindo

Realizor o que vocé deseja é o gue importa para nds.

CAPEMISA, As pe sequras sao mais fe

TSSO

Simultaneamente, as defesas costeiras dos Estados aprimora-
ram-se, intensificando sua letalidade e alcance.

Em contraponto a estas possiveis limitagdes estratégicas,
as missdes de NSFS podem ser realizadas com eficiéncia e
eficacia por misseis de curto alcance e/ou canhdes, enquanto
as missdes de profundidade (deep attack), em alvos estraté-
gicos, podem ser realizadas com misseis de maior alcance
(misseis de cruzeiro).

Referéncias:

a) www.sistemasdearmas.com.br/armasna;

b) www.naval.com.br/blog ; e

¢) Uma vulnerabilidade estratégica da Marinha do Brasil no século
XXI, Monografia COPPEAD 2008- SANT'ANNA , Carlos Alexandre

Rezende de, Capitao-de-Fragata.

www.capemisa.com.br
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A COGESN e o Submarino co
PROPULSAO NUCLEAR

.

‘A capacitagcdo de construgdo de um submarino com
propuls&o nuclear representara uma vitoria da tecnologia
nacional. O que n&o dizer do arraste tecnologico que tal
atividade produz, ndo se restringindo, exclusivamente, ao
setor militar?”
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Azusca por um meio naval que pudesse operar oculto
o mar era um sonho antigo do homem. Esse sonho
comecgou a tornar-se realidade com a invenc¢do e operagdo,
pelo norte-americano David Bushnell, da primeira embar-
cacdo submersivel, na época da Guerra de Independéncia
dos EUA, a qual foi batizada de Turtle. Entretanto, a primei-
ra ocasido em que um navio desse tipo obteve sucesso no
combate naval, foi durante a Guerra de Secessdo, em 1864,
quando o submersivel confederado HL Hunley, empregando
minas, conseguiu afundar o USS Housatonic.

Assim, a idéia de dotar a MB com uma nova arma para a
Guerra Naval germinou com o desenvolvimento do subma-
rino, ainda embrionario, entre o final do século XIX e inicio
do século XX.

As experiéncias com prototipos realizadas por Luiz Ja-
cinto Gomes, Luis de Mello Marques ¢ Emilio Julio Hess,
todos Oficiais da MB, foram alvos de reportagens de grande
importancia para a época, com repercussdes no Brasil e no
exterior.

Submarino Nuclear Classe Los Angeles

Em 1891, o entdo Primeiro-Tenente Felinto Perry ence-
tava, com entusiasmo e competéncia, uma campanha para
aquisi¢do de submarinos para a MB. Seus trabalhos, publica-
dos nos periodicos da época, foram motivos de reflexdo e de
ampla discussdo, despertando o interesse publico, e motivan-
do a alta administra¢ao naval.

Em 1904, o Ministro dos Negocios da Marinha, Almiran-
te Julio César de Noronha, incluiu trés submarinos no Progra-
ma de Construcdo Naval. A aprovagdo deste programa pelo
Congresso Nacional deveu-se, em particular, ao prestigio
parlamentar de Laurindo Pitta, que, habilmente, motivou a
Camara dos Deputados em defesa da reconstituigdo do Poder
Naval brasileiro.

O epilogo da campanha de aquisi¢do de submersiveis ¢ o
inicio da vida dessa nova categoria de navios, na MB, se con-
cretizaram em 1911, quando o entdo Ministro da Marinha,
Vice-Almirante Joaquim Marques Baptista de Ledo, criou a
Sub-Comissdo Naval na Europa, em La Spezia, Italia, para
fiscalizar a construcdo de trés submersiveis encomendados

-
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ao governo italiano.

O advento da propulsdo nuclear em 21 de janeiro de 1954,
com o Nautillus, conferiu aos submarinos um consideravel
aumento na capacidade de discricdo e mobilidade, alterando
radicalmente o equilibrio de forca entre os meios navais. O
submarino dotado de propulsdo nuclear se transformou em
poderoso elemento de dissuasdo, com a propriedade da efeti-
vidade, pois mesmo sem a certeza de sua presenca, a duvida
passa a preponderar.

A mobilidade e a permanéncia submersa intemporal ndo
dependem mais da maquina, dependem da capacidade do ho-
mem de permanecer em ambientes confinados. A velocidade
e a prontiddo sdo caracteristicas preservadas em sigilo por
quem as possui. E significativo que, apés mais de 50 anos de
atuacdo, diferentemente do que ocorre em outros setores do
conhecimento humano, a operacdo de submarinos com pro-
pulsdo nuclear esteja restrita a algumas poucas nagdes, que,
ndo por acaso, tém as marinhas mais bem preparadas e estdo
entre as que possuem maior poder econdmico.

A capacitac¢do de constru¢cdo de um submarino com pro-
pulsdo nuclear representara uma vitéria da tecnologia nacio-
nal. O que ndo dizer do arraste tecnologico que tal atividade
produz, ndo se restringindo, exclusivamente, ao setor militar?
Como exemplos dessa dualidade, podemos citar a geracdo
de energia elétrica, o desenvolvimento de novos materiais, a
producido de radioisoétopos para a medicina e a irradiagdo de
alimentos para conservagao.

Transformar o sonho em realidade ndo é uma opg¢ao, mas
uma necessidade, pois s6 assim poderemos almejar uma
melhor posi¢do no cendrio internacional. O Brasil ndo deve
perder esta oportunidade. Nao ha como despreza-la. Mais
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cedo ou mais tarde, haveremos de nos confrontar com novos
chamados da sociedade e, assim como ocorreu no passado,
ndo sera possivel nos furtarmos a ocupar posigdo na linha de
frente.

A capacidade de saber construi-lo ¢ uma obrigago, que
temos que assumir com a Nag¢8o, para manté-la livre, coesa e
defendida para as futuras geragoes.

O desenvolvimento de novas tecnologias para propulsdo
naval — independéncia do ar, baterias com maior capacida-
de e durabilidade —, ndo deve ser justificativa para o néo
prosseguimento ou desaceleragdo do Programa de Propulsao
Nuclear Naval. Temos que transmitir credibilidade e perseve-
ranga no desenvolvimento de tecnologia de ponta, sob pena
de sermos vistos como eternos nomades com miragens de oa-
sis, que nunca se tornam realidade.

O pais so terad futuro se preservar as conquistas do passa-
do e as mantiver no presente. O esfor¢o desenvolvido por tdo
insignes brasileiros, inclusive em foros internacionais, ndo
pode ser esquecido. Portanto, concretizar o sonho de ter a ca-
pacidade de construir um submarino com propulsdo nuclear
trara uma valiosa contribuigdo para a defesa das AJB.

Assim, em face da decisdo governamental, para que o
Brasil projete e construa o submarino com propulsdo nuclear,
o Comandante da Marinha, muito acertadamente, criou a Co-
ordenadoria-Geral de Desenvolvimento de Submarino com
Propulsao Nuclear (COGESN), subordinada a DGMM, como
Orgio Coordenador do Programa, complementando, assim, a
ultima etapa organizacional de um projeto idealizado desde a
década de 70.

A obtencdo de um Estaleiro dedicado a construgéo de sub-
marinos, bem como uma nova base com caracteristicas pro-
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prias para abriga-los e manté-los é uma condiggo obrigatoria
a ser cumprida. Assim, a MB, que sempre almejou ter um
submarino de propulsdo nuclear, obteve o necessario respal-
do politico para concretiza-la.

A escolha da Franga, como parceira, fez com que a CO-
GESN embarcasse em um programa que, embora ja em mo-
vimento, ndo a impediu de participar efetivamente dos tra-
balhos, inicialmente como coadjuvante, e, posteriormente,
incorporando-se totalmente a equipe da DGMM, como um
dos atores principais.

Agora, ap0s a assinatura de todos os contratos comerciais,
cresce de importancia as tarefas da COGESN, cabendo a ela
coordenar, sob a orientagdo do DGMM:

Mbodulo do Submarino com propulsdo nuclear

- a construcdo de um Estaleiro € uma Base Naval, na Ilha
da Madeira, em Itaguai;

- o projeto da secdo central e a construg@o de quatro sub-
marinos convencionais (S-BR);

- 0 projeto e construgdo de um submarino com propulsdo
nuclear (SN-BR); e

- a transferéncia de tecnologia e o recebimento de torpe-
dos e contra-medidas antitorpedos adquiridos, bem como a
atuacdo de todos os participantes deste mega-empreendimen-
to, 0 maior dos ultimos cem anos da MB.

Em 2023, sob a bengdo de Deus, incorporaremos a Esqua-
dra o primeiro Submarino Nuclear para navegar pela Ama-
z6nia Azul.

-




Piratas

CAPITAO-DE-CORVETA ANTONIO CARLOS REBELO LOUREIRO
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rem perto da Africa, da Asia, do Oriente Médio, do subconti-
nente indiano, da América do Sul e ao longo do Caribe, resul-
tando em prejuizos bilionarios para a economia global, sendo
os principais alvos cargueiros, petroleiros, porta-contentores,
barcos pesqueiros, balsas de passageiros, iates particulares e,
até mesmo, cruzeiros de luxo.

Esse tipo de atividade criminosa cresce em ritmo desen-
freado em todo o mundo, preocupando nag¢des, navios, or-
ganizagdes internacionais, empresas e individuos. E um em-
preendimento letal que envolve a mais primaria das agdes
humanas: atacar os mais fracos. Em termos simples: alguém,
em algum lugar, foi atacado por piratas hoje e é quase certo
que com violéncia.

Ha trezentos anos, as faganhas dos piratas escoceses e ale-
maes, corsarios ingleses e americanos, bucaneiros franceses
e invasores espanhdis distrairam muitas pessoas, venderam
livros, jornais, ¢ alimentaram conversas em bares ¢ becos
escondidos. O periodo compreendido entre o fim do século
XVII ¢ o inicio do século X VIII foi conhecido como Idade do
Ouro da pirataria, quando tipos como Barba Negra ¢ Capitdo
Kidd atacaram embarcagdes mercantes. Entretanto, compa-
rada aos dias atuais, aquela foi uma mera Idade do Bronze:
os piratas modernos superam seus antecessores em numero,
riqueza e violéncia. Desde o fim da Guerra Fria, a pirataria
tornou-se muito mais intensa do que em qualquer outro mo-
mento da Histdria, transformando-se em um negoécio com

impacto mundial, custo multibiliondrio e grande nimero de

mortos e feridos.
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A historia da pirataria moderna estd imersa em sete pe-
cados mortais: pobreza, desespero, fome, oportunidade, vio-
léncia, inveja e ambigdo. Alguns dos piratas atuais sdo pouco
mais que simples ladrdes, outros sdo bandidos, mas a grande
maioria forma gangues bem organizadas que utilizam Inter-
net, maquinas de fax, telefones via satélite ¢ unidades GPS
para coordenar ataques. A sofisticagdo de tais gangues ¢ tal
que algumas operam como corporagdes multinacionais, com
centenas de “empregados” e contatos comerciais atuando em
diversos paises. Algumas gangues tornam-se tdo poderosas
que controlam pequenos Estados, influenciando governos,
emitindo licengas de pesca, regulando o transporte maritimo
e controlando vastas extensdes dos oceanos.

Os piratas atuais, intuitivamente, refinaram as ligdes que
aprenderam dos antepassados, valendo-se de oportunidades
com as quais antigamente era possivel apenas sonhar. Utili-
zam formas de comunicagao de alta tecnologia, que permitem
a coordenagao de ataques em areas imensas. Possuem a capa-
cidade de arranjar armamento com muito mais eficiéncia do
que seus predecessores, desde fuzis de assalto, como os famo-
sos Kalashnikov AK-47 e suas variantes, a langa-granadas-
foguete. Conseguem sequestrar uma embarcacdo de milhdes
de dolares e fazé-la desaparecer, juntamente com a tripulagio
e a carga.




O lado negro da navegag@o atraiu inlimeros oportunistas,
oficiais corruptos e cartéis do crime organizado, todos bus-
cando faturar em cima do crescimento global experimenta-
do pelo transporte maritimo ¢ da incapacidade das nagdes
de salvaguardar os mares de forma eficaz. Entre aqueles
atraidos para o mundo do crime maritimo, estdo alguns dos
individuos mais temidos da era moderna: os terroristas. Eles
podem tomar um super navio-tanque para, depois, afunda-
lo em uma via maritima importante ou colocar uma arma de
destruicdo em massa em um contéiner com destino a algum
porto. O que ¢ inegavel, porém, € que os grupos terroristas
tém estado envolvidos em operagdes maritimas nos tltimos
anos como, por exemplo, o grupo 4/-Qaeda, que assumiu
a responsabilidade por dois ataques mortais realizados por
homens-bomba no mar Vermelho, ou terroristas filipinos,
que mataram mais de uma centena de passageiros em uma
balsa que mal havia partido de Manila, e ainda, separatistas
tameis que transformaram as aguas ao norte do Sri Lanka
em uma verdadeira zona de guerra.

Tecnicamente falando, a pirataria ¢ apenas um aspec-
to do crime maritimo, juntamente com outros atos, como
o roubo armado. Atualmente, a definigdo mais comumen-
te usada ¢ a constante no artigo 101 da CNUDM, ou seja,
“qualquer ato ilegal de violéncia ou apreensdo, ou qualquer
ato de depredagdo, cometido com objetivos particulares ....
em alto-mar”. O mesmo artigo define o roubo como “qual-
quer ato ilegal de violéncia ou apreensdo ou qualquer ato de

depredag@o ou ameaga, diferente de um ato de ‘pirataria’. ..
dentro da jurisdigdo de um Estado”. Portanto, ataques a em-
barcagdes que estejam nos portos, fundeadas ou dentro do
Mar Territorial de um pais, constituem apenas roubos.

A IMB, divisdo especializada da ICC, foi criada em 1981
para agir como um ponto focal no combate a todos os tipos
de crimes maritimos. Uma das principais areas de atuacdo ¢
na supressdo da pirataria. Em 1992, foi criado o Centro para
Informe de Pirataria do IMB, baseado em Kuala Lumpur,
Malasia. Este centro retine informagdes sobre incidentes for-
necidas pelo setor de transporte maritimo, por organizagdes
governamentais, pela midia e por marinheiros. Os registros
do IMB s@o considerados a mais completa fonte de dados do
mundo sobre pirataria, sendo utilizados pelas Na¢des Unidas
e por varios governos ¢ empresas. Além disso, mantém uma
vigilancia 24 horas nas lanes de navegagdo mundiais, infor-
mando a ocorréncia de ataques piratas as autoridades legais
no local e emitindo alarmes para os navios, armadores, pro-
prietarios, empresas de navegagdo etc. sobre as areas de alto
risco de ataques piratas e portos/fundeadouros associados a
roubos armados nos navios.

Conforme demonstram relatérios detalhados, publicados
com regularidade pela IMB, na tltima década e meia tém
ocorrido incidentes piratas nas aguas costeiras de 82 paises,
envolvendo embarcagdes de 112 nacionalidades distintas.
Se levarmos em consideracdo que as Nagdes Unidas listam
192 estados-membros, as estatisticas do IMB revelam que os




piratas atacaram embarcacdes portando bandeira de mais da
metade das nag¢des do planeta.

Anualmente, em média, ocorrem 321 incidentes envol-
vendo piratas, 280 pessoas sdo feitas prisioneiras ¢ 30 mor-
rem. Uma vez que os nimeros reais devem ser muito maiores,
pois grande niimero de ataques ocorridos na Africa Ocidental,
Africa do Sul e América do Sul nfo é comunicado, isso come-
¢a arevelar a extensdo da ameaga que ronda os mares. Muitos
informes ndo sdo divulgados pelos proprios proprietarios ou
empresas maritimas para evitar a mudanga da rota comercial,
da propria empresa e do aumento do seguro que tem que ser
pago para o transporte.

O IMB, ao analisar os dados ja compilados, identificou
trés fatores-chave que levam a pirataria: desejo de ganhar di-
nheiro, falta de fiscaliza¢do severa e embarcagdes desarma-
das. Os relatérios dos ataques mostram que os lugares mais
perigosos para os marinheiros sdo as aguas proximas a Soma-
lia e a Nigéria, embora também constem na lista Indonésia,
Tanzania, Africa Ocidental, Mar Vermelho, Brasil (porto de
Santos) e Bangladesh.

O IMB tragou uma escala com varios tipos de grupo en-
volvidos nos ataques piratas. Na base da escala, estdo os fur-
tos, nos quais criminosos comuns tentam entrar nos navios
e roubar o que podem, no periodo de quatro minutos a uma
hora, para, depois, sair. No outro extremo, esta o ataque do
crime organizado, que realmente visa sequestrar navios mul-
timilionarios e¢ sua valiosa carga. Suas caracteristicas: uso
de armas automaticas e langa-granadas-foguete; alteragdo
do nome do navio; a tripulagdo ¢ morta ou abandonada para,
depois, o navio ser levado a outro porto, onde a carga ¢ des-
carregada; e, por fim, a assungdo do controle da embarcag@o
para fins criminosos (navio fantasma). Entre esses extremos
encontra-se a mais grave das formas de pirataria, na qual na-
vios sdo atacados para o sequestro da tripulagdo, até que o
resgate seja pago. Em alguns lugares, o alvo dos piratas sdo
os Comandantes e chefes de maquinas, enquanto em outros
locais, toda a tripulag@o ¢é feita refém. Tais ataques sdo re-
alizados por gangues bem organizadas ¢ que, normalmente,
sabem como funciona o setor de transporte maritimo.

As redes utilizadas para organizar sequestros contam com
poucos homens, um barco pequeno e algumas armas. Hoje,
os piratas monitoram frequéncias de radio e Internet, recebem
informagoes de espides em portos ou confederados dentro do
setor de transporte maritimo, com a assisténcia de marinhei-
ros dispostos a trair os colegas de navio.

Por incrivel que pareca, para se realizar uma analise de
como combater os piratas do século XXI, ¢ necessario uti-
lizar os mesmos modelos dos bucaneiros de trezentos anos
atras. A pirataria ¢ uma complexa atividade balizada em cinco
fatores: populagdo disponivel de recrutas em potencial, base
de operagdes segura, organizacdo sofisticada, algum grau de
apoio externo e lagos culturais que gerem um grupo solidario.
Agodes que interfiram com a harmonia de qualquer destes fa-
tores enfraquece a sustentagéo da pirataria.

Podemos utilizar, como exemplo, os piratas somalis, atu-
almente soldados da milicia baseada nas regides semiauto-
nomas de Puntland e Somaliland. Sdo baseados em campos
localizados proximos as vilas dos portos costeiros e utilizam
navios capturados como bases no mar ou navios-mae. Con-
tam, também, com um sistema complexo de apoio externo,
com fornecimento de informagdes, armamento ¢ provisdes.
O receio maior ¢ que um grupo terrorista, em especial o 4/
Qaeda, esteja envolvido com estes, uma vez que a Somalia ¢
um pais islamico.

A protecdo das embarcagdes no mar tem sido atacar o sin-
toma, e, ndo, a causa do problema. As grandes empresas de
transporte maritimo tém interesse de que sejam empregados
navios de guerra para realizar o patrulhamento da ZEE de to-
dos os paises, mesmo aqueles que ndo conseguem executa-lo
de forma eficaz, a fim de preservar as linhas de comunicagéo
maritima no mundo.

Navios de casco cinza, com sensores € armamentos vol-
tados para a guerra convencional, sdo ineficazes para conter
a pirataria. Canhdes de Spol e MSS ndo sdo os armamentos
corretos para enfrentar piratas que sequestram um cargueiro
ou que estejam com reféns.

Navios de pequeno porte (cerca de 1.000 toneldas), com
armamento de menor calibre (até 20mm), capacidade eleva-
da de velocidade, com helicoptero embarcado armado com
metralhadoras, e um grupo de abordagem bem equipado e
adestrado, sdo bem mais eficazes para combater os piratas
no mar.

Porém, devido a grande extensdo da area a patrulhar, mes-
mo fazendo tudo o que for possivel e com todos os meios
disponiveis, sempre havera uma possibilidade de que um na-
vio seja atacado no mar. O combate a esta atividade deve ser
realizado em terra. E necessario atacar as causas, ou seja, os
pilares da pirataria, introduzindo possibilidades econdmicas
alternativas para interromper o fluxo de recrutas, estabelecer
algum tipo de organizagdo interna na regido afetada, com a
presenca do Estado, erradicar as bases dos piratas em terra e
impedir qualquer tipo de apoio externo aos piratas.

I
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O DIAsA Responde
JOGO DOS 10 ERROS

Considerando que os militares da figura abaixo estariam em faina de atracacdo/desatracagdo de um navio, quais seriam
os DEZ ERROS que devem ser corrigidos nas proximas fainas?

O DIAsA responde na pagina seguinte

PASSADICO



1) Militar em convés externo sem colete salva-vidas —
Em conveses externos, por ocasido de fainas marinheiras, é
imperativo a utilizagdo de coletes de flutuabilidade perma-
nente (paina ou autoinflaveis), de modo a permitir protegdo
aos militares em caso de quedas no mar. Em fainas de trans-
feréncia no mar, a utilizagdo de coletes de paina é obrigatoria,
pois em caso de acidente, o colete de paina oferece maior
prote¢do ao militar.

2) e 3) Laborando cabo utilizando alianca e laboran-
do cabo utilizando relogio — Aliancas, pulseiras, relogios,
chaveiros e outros acessorios que podem ser presos nas extre-
midades ndo devem ser utilizados a bordo. Tais itens podem
causar graves acidentes aos militares, principalmente os que
laboram cabos e espias, ou durante quaisquer outras fainas
marinheiras, pois aqueles podem se prender, causando danos
as maos, bracos e pescogos.

4) Militares em conveses escorregadios sem capacete
— Todo pessoal deve utilizar capacete de seguranca com as ju-

gulares passadas durante fainas marinheiras, principalmente
em fainas de manobras de peso, fainas de transferéncias ou
de acordo com o servigo realizado. Na foto, percebe-se que o
convés do navio encontrava-se escorregadio, indicando a ne-
cessidade de se incrementar a seguranca do pessoal na faina
com a utilizagdo de capacetes de protegao.

5) Néo obedeceu a distancia de dois metros entre a
mio e o cabego (socairo) — O primeiro homem, que guarne-
ce qualquer cabo sob tensdo, deve manter um socairo seguro
de um cabrestante, cabeco, buzina, rodete ou qualquer outro
aparelho ou equipamento por onde o cabo seja tracionado
ou laborado. Esta distancia minima deve ser de, pelo menos,
dois metros. A ndo observancia desta distancia pode cauasr
danos graves e até irreparaveis as maos dos militares em caso
de rompimento ou tensionamento excessivo de cabos.

6) Militar laborando cabos por seu lado interno — Nenhu-
ma pessoa deve ficar pelo lado interno (vivo) dos cabos que
estejam laborando por qualquer retorno.

3
F

CAAML i



7) Laborando cabo sem a utilizacio de luvas de raspa
— Todos os militares quando laborando cabos e espias de-
vem usar luvas de raspa. As luvas de raspa provém prote¢ao
a militares durante a execucgdo de servigos pesados e fainas
marinheiras, protegendo-os € minimizando as consequéncias
de um possivel acidente.

8) Uniforme OP-1 (macacio operativo) sem o velcro
passado — A utilizagdo de macac@o operativo com os velcros
abertos reduzird a prote¢do do militar por ocasido de Fainas
de Emergéncia, Postos de Combate e Detalhes Especiais de
guarnecimento.

9) Utilizando transceptor portatil sem impermeabili-
zacio — Em caso de mau tempo, faz-se mister a utilizagdo de
capas ou sacos acondicionadores de plastico protetores, ou
outro material similar, de modo a proteger o equipamento de
comunicag¢do utilizado e manté-lo em condigdes proprias de
uso, principalmente em condi¢des de emergéncia e/ou deta-
lhes especiais de guarnecimento em conveses externos.

10) Utilizando transceptor portatil mal-acondiciona-
do — Os equipamentos de comunicagdes portateis devem ser
bem fixados ao corpo do militar, por meio de tirantes, algas
ou grampos, de modo que ndo se soltem ou possam atrapa-
lhar a consecug¢ao de quaisquer tipos de fainas.

A utilizagdo do EPI completo pelos militares da faina, in-
cluindo capacetes, luvas, botas, cinto de seguranga, 6culos e
vestimentas adequadas ao servico, aliada a correta utilizacao
de equipamentos e acessorios essenciais a fainas de emer-
géncia, de CBINC, alagamentos, avarias estruturais, fainas
marinheiras, dentre outras, ¢ de importancia fundamental na
sua seguranca.

Outra recomendagdo importante: todo material que possa
ser empregado em uma faina deve ser rigorosamente testado
e verificado antes de seu inicio, bem como ser posicionado de
modo a estar acessivel, quando necessario.

Os cuidados aqui mencionados ndo esgotam o assunto,
mas s@o fundamentais para que nossos militares ndo fiquem
expostos a acidentes que ocasionem sua baixa e abandono
da faina.

LEMBRE-SE: “SEGURAN
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O Emprego da Doutrina CWC

CAPITAO-DE-CORVETA ANDRE RODRIGUES SILVA SELLES n

Introducéao

O avango da tecnologia nos equipamentos militares au-
mentou o dinamismo da guerra no mar, reduzindo drastica-
mente o tempo disponivel para uma For¢a Naval detectar,
identificar e engajar as ameagas a sua integridade, sejam elas
no ambiente aéreo, de superficie ou submarino.

Esta mudancga na velocidade dos combates navais eviden-
ciou a necessidade de criagdo de uma nova estrutura de co-
mando, calcada no principio da delegagao de autoridade, com
a descentralizacdo das decisdes, mantendo, porém, com o Co-
mandante da Forga, o poder de veto (command override).

A solugdo encontrada, entdo, pela MEUA, foi a Doutrina
Composite Warfare Commander (CWC), concebida de forma
a prover autodefesa para uma forga naval, ou a defesa de ou-
tras forgas por ela apoiadas.

Esta doutrina prevé a designagdo e delegagdo de autori-
dade para trés comandantes principais de guerra, envolvendo
os ambientes aéreo, de superficie e submarino. Podem, ainda,
ser designados diversos coordenadores, que desempenham
fungdes de apoio e assessoria. O Oficial do Controle Tatico
(OCT) mantém o poder de vetar todas as de-cisdes e agdes
iniciadas pelos comandantes de guerra e coordenadores.

A Estrutura CWC foi apresentada 8 MB durante o plane-
jamento da Operagdo UNITAS XXVI, em 1985. No ano de
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1994, a adogdo da publicagdo ATP-1(C) permitiu a ampliagdo
dos conhecimentos a respeito da doutrina, tornando-a padrao
para a condugao das operagdes no mar.

Desde sua adog@o, pouco se modificou o emprego da dou-
trina CWC na MB, até que, em agosto de 2009, por iniciativa
do Comando da 2* Divisdo da Esquadra, foi composto um
Grupo de Trabalho (GT), no qual participou o CAAML, e
que tinha como objetivos principais aprofundar conhecimen-
tos sobre esta doutrina, bem como adequa-la para a realidade
da MB, sem perder a capacidade de realizar operagdes com
as marinhas da OTAN.

Este artigo visa difundir, no ambito da Esquadra, o co-
nhecimento obtido e as conclusdes alcangadas pelo GT, de
forma a aperfeigoar a condugdo da guerra no mar por nossas
unidades navais.

Desenvolvimento

A analise, efetuada pelos componentes do GT, das publica-
¢Oes doutrinarias disponiveis e adotadas para uso na MB, mos-
tra que o assunto CWC ¢ abordado nos seguintes manuais:

- ATP 1(C), VOL I (Confidencial)
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- NWP 3-56 (Confidencial); e
- MTP 1(D), VOL 1.

Estas publicagdes apresentam diferencgas entre si na forma
de aplicag@o da doutrina que, embora pequenas, podera cau-
sar duvidas de procedimentos por parte de seus utilizadores.
Desta forma, o GT concluiu que, por ser mais completa, ¢ ao
mesmo tempo mais recente, 0 MTP (D) deveria ser utilizado
como referéncia para o estudo e, consequentemente, o empre-
go pela MB.

A primeira diferenga ja é observada na defini¢do dos ter-
mos empregados. Diferentemente do A7P, onde este conceito
ndo era bem definido, o MTP expressa claramente, ¢ de forma
alinhada com o entendimento reinante na MB, de que respon-
sabilidade ndo pode ser delegada. Desta forma, com o intuito
de esclarecer quaisquer dividas, incluiu-se nesta publicacdo
uma defini¢@o para os termos listados a seguir:

- Responsabilidade: Obrigagdo atribuida a um individuo
para a execugdo, de forma correta e no intervalo de tempo
apropriado, de uma missdo designada por um superior, ¢ que
ndo pode ser delegada.

- Servigo: Um bloco pré-definido de fungdes, dentro de
uma grande estrutura de comando, que pode ser delegada a
um unico subordinado.

- Fun¢do: Uma atividade definida, que pode ser delegada
para um subordinado por meio de designagdo especifica, ou
como parte de um servigo dentro da estrutura de comando da
forga.

Podemos verificar, entdo, a adogdo do termo “Fung¢do”,
caracterizando as tarefas que podem ser delegadas as autori-
dades subordinadas, corrigindo o termo “Responsabilidade”,
encontrado no ATP.

Outro ponto interessante diz respeito a questdo de “ati-
vagao” da doutrina CWC. Independentemente da estrutura
empregada, o OCT ¢ sempre o responsavel por formular ¢
promulgar politicas. Poderdo ser delegadas para subordina-
dos outras fungdes do OCT, incluindo as fun¢des de comando
nos ambientes de guerra. Logo, o OCT possui as seguintes
opcoes:

- Exercer o comando nos ambientes de guerra principais,
retendo todas as demais fungodes;

- Delegar para um comandante subordinado uma ou mais
fungdes;

- Delegar para mais de um comandado subordinado varias
fungdes; e

- Delegar para subordinados, dentro de areas geograficas
(ou setores), fungdes relativas aquela area podendo reter par-
tes das fungdes para ele proprio.

Dentre as opgdes apresentadas, o primeiro item descreve
o comando centralizado, enquanto as demais op¢des descre-
vem diferentes formas de comando descentralizado.

Existe, ainda, uma forma especial de delegagdo, na qual
0 OCT de uma grande forga pode alocar todas suas fungdes a
um CWC, embora retendo a responsabilidade geral pela mis-
sdo.

Portanto, entende-se que ndo ¢ correto estabelecer ou
questionar se a “estrutura CWC” esta em vigor, mas sim,
quais fungdes ou servigos estdo delegados as autoridades su-
bordinadas. A doutrina CWC esta sempre em vigor, podendo
0 OCT delegar todas, nenhuma ou parte de suas fungdes de
defesa da forga.

Outra importante conclusdo obtida pelo GT relaciona-se
com a selegdo de autoridades para desempenhar servigos de
comandante de guerra. Foi consenso, entre os participantes,
de que os Comandantes de nossos navios-escolta dispdem
de pouco pessoal para a correta condug@o dessa atividade e,
portanto, ndo devem ser designados como tal. Para tais servi-
¢os devem ser escolhidos, prioritariamente, os Comandantes
de Esquadrdo. Podem, eventualmente, ser designados outros
oficiais, tais como Comandantes de navios em Periodos de
Manutencdo, de Organizagdes Militares de terra ou, ainda,
Chefes de Estados-Maiores no ambito da Esquadra, asses-
sorados por um Estado-Maior (EM) ad-hoc, de composicao
variavel, de acordo com suas tarefas.

Na impossibilidade de designar um outro oficial que nao
o Comandante de um navio do Grupo-Tarefa, para um servi-
¢o de Comandante de Guerra, o OCT devera formar um EM,
com oficiais destacados, de forma a assessorar o Comandante
no desempenho desta fungéo.

O MTP também nos apresentou uma nova opg¢ao de orga-
nizagdo adicional disponivel para o OCT, quando formando
a estrutura CWC, o Comandante do Combate no Mar (Sea
Combat Commander — SCC). O SCC executa 0s servigos
combinados de Comandante da Guerra A/S — CGAS, e Co-
mandante da Guerra de Superficie — CGS. O conceito de
SCC mostra-se apropriado para for¢as de médio e pequeno
porte, operando em ambiente de moderada ameaga, onde o
foco dos esforgos de um comandante de guerra ndo necessita
estar concentrado em um Unico ambiente de guerra. Oferece
as seguintes vantagens em relag@o ao arranjo tradicional do
CWC:

- Simplifica e torna linear o comando e controle em um
espago restrito litoraneo;

- Melhora a consciéncia situacional maritima; e

- Aumenta a eficiéncia, colocando a responsabilidade por
integrar os planos de busca da Guerra A/S e da Guerra de
Superficie, alocagdo de meios, e dire¢do tatica, sob um inico
comando.

Acredita-se que esta seria uma excelente opgdo de orga-
nizag¢do para os Grupos-Tarefa da MB, permitindo que um
unico Comandante de Esquadrdo, devidamente assessorado
por um EM, pudesse desempenhar este servigo, desonerando,
desta forma, os Comandantes dos navios, tal como mencio-
nado anteriormente.

O SCC comunica-se com o OCT/CWC utilizando o in-
dicativo-fonia aplicavel para um de seus principais servigos
(CGAS ou CGS), de acordo com a situagdo.

As pequenas diferencas apontadas mostram a necessi-
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dade de se efetuar alguns ajustes na forma de aplicagdo da
doutrina CWC, porém também demonstram, claramente, que
0 seu emprego na MB ¢ bastante similar ao desempenhado
pelas marinhas que utilizam o ATP/MTP como referéncia
doutrinaria. Através das experiéncias colhidas em operagdes
de nossos navios no exterior, foram observadas varia¢des da
estrutura que apresentam outros comandantes de guerra, tais
como Strike Warfare Commander ou Space and Electronic
Warfare Commander. Tais variagdes sdo, porém, adaptagdes
nacionais da doutrina em vigor, ndo representando o padrido
de operagdo das marinhas da OTAN.

Conclusao

Pode-se perceber que a estrutura CWC ¢ perfeitamente
aplicavel pela MB nas operagdes da Esquadra, pois ela foi
concebida para permitir sua utilizagdo por forgas de qualquer
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porte, fazendo-se necessaria somente uma correta avaliagdo
no grau de delegagdo a ser empregado pelo OCT.

Dentre os diversos ensinamentos assimilados e conclusdes
obtidas durante o estudo do assunto, a de maior importancia
¢ a que aponta a necessidade de ndo sobrecarregar os coman-
dantes de navios-escolta com a atribui¢do de tarefas que su-
perem suas capacidades. Esta simples mudanga acarretara em
uma maior disponibilidade dos mesmos, bem como de suas
tripulag¢des, para melhor desempenhar suas fungdes.

A designacdo de autoridades, contando com o apoio de
um EM adequado, para os servigos de comandantes de guer-
ra, além de atingir o proposito de retirar dos comandantes
de navio a responsabilidade por esta dificil atividade, pro-
porcionara indubitavelmente, uma melhora na condugdo das
acdes e, consequentemente, um consideravel incremento de
desempenho nas operagdes no mar de nossos diversos Gru-
pos-Tarefa.




tendendo 38 NORMESQ n° 30-09B, o DIAsA analisa os Relatorios de Situacio de Perigo encaminhados pelos
navios e dissemina as licoes aprendidas, orientacdes e recomendacgdes, para evitar ou reduzir a possibilidade
de novas ocorréncias.
Desta forma, sdo apresentados os relatorios abaixo, recebidos no periodo de julho de 2009 a junho de 2010.

Fato 1 — Rompimento do cabo do turco elétrico de bombordo, durante realizagao
de faina de peso, atracado no cais de Parintins. NOV/2009.

DESCRICAO - O operador do turco, nas fainas de icar e arriar a lancha e em manobras de peso, nio observou se o cabo
de ago gurnia sobre a polia, favorecendo o aumento do atrito e desgaste do eixo de fixa¢do da polia, e do cabo de ago pro-
priamente dito. Tal fato causou as seguintes avarias: o rompimento do cabo de ago do turco elétrico; desgaste em trés partes
do eixo da polia fixada ao turco, eixo este no qual se formou uma superficie cortante, ocasionando ruptura nos filamentos do
cabo de ago; e quebra da borda do prato de fibra de vidro e suporte do transmissor LDU da antena GESAC que estava sendo
icada em manobra de peso.

Pontos de desgaste no eixo da polia

Ponto de ruptura do cabo de ago

Pontos de desgaste no eixo da polia




Borda do prato da antena GESAC Haste do transmissor LDU Borda do prato da antena GESAC

CONCLUSAO - Diante da analise do fato, as seguintes observacdes/recomendacdes podem ser destacadas:

a) Em geral, as fainas de manobra de peso tém como responsavel o Sr. Mestre do navio, que deve supervisionar sua exe-
cugdo, mesmo que delegando sua efetiva condugdo para outra praca. Nesses casos, deve ficar bem claro quem coordenara a
faina, quem controlara as a¢des a empreender e quem fiscalizara os requisitos de seguranca;

b) Deverio ser qualificados militares que operardo o turco da lancha, ndo s6 na faina de arriar/i¢ar a lancha ou em outras
manobras de peso, mas na completa e correta verificagdo de todas as etapas de seu funcionamento e no cumprimento dos
requisitos de seguranga da faina como um todo;

¢) A publicagdo Arte Naval volume II, no capitulo 7, sobre a utilizacdo de cabos de ago em tambores e roldanas, nos
ensina que:

- “O tamanho das roldanas (polias) e a velocidade do movimento sdo fatores importantes no prolongamento da vida util
de um cabo de laborar. A polia deve ter o maior diametro possivel, limitado somente pelas aplica¢ées prdticas do tamanho
do poleame, a fim de ndo deixar o cabo dobrar muito no ponto de retorno. Os cabos de laborar perdem muito em resisténcia
por causa das dobras em roldanas pequenas, o que ocasiona fadiga do metal.”

- “Quando um cabo de ago labora numa roldana, o atrito dos fios externos tende a torcé-lo. Quanto menor a roldana,
maior a tor¢do, em consequéncia de menor atrito e maior pressdo do cabo sobre seu goivado. Esta tor¢do pode deformar a
roldana, formando arestas vivas que irdo ferir os fios externos do cabo, causando seu rompimento. Para impedir que isso
ocorra usam-se roldanas de ago fundido ou de agco manganés”.

- “As seguintes observagdes devem ser consideradas a fim de evitar desgastes rdapidos e prematuros dos cabos que tra-
balham em roldanas e tambores:

(1) os canais das roldanas e dos tambores devem ter medidas certas em rela¢do ao didmetro do cabo.

(2) os canais das roldanas devem ser mantidos em boas condigdes. Deve-se verificar se o cabo ndo esfrega contra a flange
do canal e se ele ndo estd enrugado. Um canal deformado provoca o desgaste rapido do cabo.

(3) o material da roldana deve ser escolhido de acordo com o esfor¢o do cabo; em geral, uma roldana fabricada com um
material duro é mais indicada, tendo-se em vista a boa conservagdo do cabo. Os canais das roldanas moles desgastam mais
depressa, enrugam-se e provocam, em seguida, desgaste rdpido do cabo.”

d) Portanto, a realizaggo de testes de carga em cabos de ago, turcos de lancha e outros aparelhos de laborar/acessorios
de convés ndo exime o incremento de inspegdes regulares em seus componentes/acessorios. No caso especifico da utilizagdo
dos turcos em fainas de manobra de peso, faz-se mister o cumprimento rigoroso do SMP em todo o seu conjunto, incluindo
suas partes moveis e fixas, a fim de garantir uma maior seguranga em sua utilizacdo e/ou a descoberta antecipada de possiveis
avarias, imperfei¢cdes em seus materiais, e se estes foram escolhidos corretamente.




"

&
o a

CAAML -l S

Fato 2 — Ruptura no cabo de reboque da estagao popa, por ocasiao de suspender
do Porto de Rio Grande. SET/2009.

DESCRICAO - A guarnigio do rebocador portuario largou intempestivamente o cabo de reboque, durante manobra de
desatracacdo. Como o navio estava guarnecendo Postos de Combate, os integrantes do Reparo II encontravam-se abrigados
no lobby do auxiliar, o que dificultou uma ag@o mais expedita no recolhimento do referido cabo. A corrente no canal estava
no mesmo sentido da maré de enchente, intensidade 2 nds. O vento real era 32 nds, direcdo SW. Face as condi¢cdes meteoro-
logicas reinantes, o navio desatracou com os MCP selecionados. Tal fato causou o rompimento de 8m do cabo de reboque,
devido ao enrolamento no hélice.

CONCLUSAO - Diante da anélise do fato, as seguintes observagdes/ recomendagdes podem ser destacadas:

a) A coordenagdo deficiente apresentada entre a Estagdo Manobra e as Estagdes Proa e Popa, juntamente com os praticos/
agentes de manobra, contribuiram para que o cabo de reboque fosse largado pelo rebocador sem conhecimento prévio da
Estagdo Manobra, ocasionando o seu ndo recolhimento de forma expedita, ja que os integrantes do Reparo II, que guarne-
ciam a Esta¢do Popa em Postos de Combate, estavam abrigados no lobby do auxiliar. Deve haver uma melhor coordenagao
da Estagdo Manobra com as Estagdes Proa e Popa, juntamente com os praticos/agentes de manobra, de modo que os cabos/
espias sejam utilizados de maneira correta, permanecendo o menor tempo possivel na agua.

b) A publicagdo Arte Naval volume II, no capitulo 12, nos ensina que:

- “Rebocadores de porto podem ser encontrados com caracteristicas diversas: alguns empregam cabo de aco, outros
possuem mdquina de reboque na proa, na popa ou em ambas, e sdo capazes de administrar o comprimento do cabo como
necessario a manobra; alguns amarram sua proa ao través, outros empurram com muita maquina, danificando o costado,
em alguns lugares fornecem os cabos de reboque, em outros utilizam os cabos do proprio navio™.

Portanto, face as estas diversas caracteristicas e tipos de manobra, o briefing que antecede a atracagdo/desatracagdo entre
as estagdes da Manobra, Proa/Popa, rebocadores e agentes de manobra/praticos deve prever tais peculiaridades, de modo a
evitar avarias que ndo ocorreriam se medidas preventivas tivessem sido adotadas em tempo habil.

¢) Conhecer também as caracteristicas, vantagens e desvantagens dos cabos de reboque utilizados pelos rebocadores
portudrios, navios mercantes ¢ demais navios de guerra contribuem, ndo apenas para a verificagdo da exeqiiibilidade de rea-
lizagdo de fainas de reboque, mas também em como proceder em uma situagdo de emergéncia.

d) A necessidade de desatracar o navio com os MCP selecionados contribuiu para a suc¢do do cabo de reboque, que fora
largado pelo rebocador, instantes antes de ter sido ordenado parar maquinas. Deve-se evitar a utilizagdo dos MCP selecio-
nados, ou permanecer o menor tempo possivel, se necessario, durante a realizagdo de manobras com rebocadores, quando
envolvam espias/cabos n’ 4gua, a fim de que se evite o enroscamento dos mesmos no hélice.




Historico do Uso do Armamento NBQ

CAPITAO-DE-CORVETA RICARDO REIS REBELO
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Introducéao

A guerra NBQ, feita com uso de armamento nuclear, agen-
tes biologicos ou agentes quimicos, teve sua origem desde os
primordios da humanidade. Desde entdo, ha indicios de uso
de agentes quimicos ¢ bioldgicos em guerras.

A Guerra Biologica, antes chamada de Guerra Bacterio-
légica (pois ndo havia tecnologia suficiente para o uso de vi-
rus), teve um paralelo tragado por especialistas entre a sexta
praga do Egito com os efeitos causados pelo Antraz.

A Guerra Quimica, bastante empregada com os incendi-
arios, teve lugar nas duas Grandes Guerras (com o advento
do uso dos gases) e, recentemente, em pequenos conflitos ou
atos terroristas (agentes quimicos vesicantes e/ou neuroto-
xicos). Historicamente, a Guerra Quimica tem trés grandes
aplicagdes: emprego contra pessoal, por meio de gases; co-
bertura ou sinalizagdo pela fumaga; e destruicdo de material
e pessoal pelo fogo.
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O uso de artefatos nucleares é mais recente: comegou na
2* GM, apos o Projeto Manhattan' , sendo esta tecnologia, até
entdo nova, empregada também em guerra.

Podemos dividir o uso de agentes quimicos e bioldgicos
em cinco grandes fases:

1* Fase — A guerra BQ dos primoérdios até a 1* GM,;

2% Fase — A guerra BQ durante a 1* GM;

3% Fase — A guerra BQ entre a 1% e a 2* GM,;

4% Fase — A guerra NBQ durante a 2° GM; e

5 Fase — A guerra NBQ e o terrorismo NBQR na atuali-
dade.

O uso do armamento nuclear, como podemos verificar, s6
comecou na 4" fase. Vejamos o historico de cada agente a
seguir.



Agentes Biologicos

Nos primoérdios, antes mesmo do homosapiens, houve va-
rias passagens da Historia onde se constatou o uso de agentes
biologicos®. No século XX, varios foram os estudos acerca
da Guerra Biologica. Cientistas, técnicos e militares traba-
lhavam em conjunto para transformar agentes bioldgicos em
armas. Durante a 1* GM, os alemédes desenvolveram e empre-
garam diversas armas bioldgicas, mas o impacto dessas ndo ¢
conhecido até hoje.

No periodo entre guerras, houve o desenvolvimento ¢ a
descoberta de agentes passiveis de emprego em novos confli-
tos. Métodos de protegdo para populagdes civis também fo-
ram bastante desenvolvidos na Europa e nos EUA. Em 1936,
o fosgénio foi, novamente, usado, desta vez na Etidpia, du-
rante o conflito com a Italia. A iperita, combinada com alguns
agentes biologicos, foi usada durante a guerra entre Japdo e
China, em 1938, disseminando a peste bubdnica. Durante a
2* GM, os militares realizaram pesquisas com o intuito de
desenvolver armas bioldgicas. Contudo, o que se tem certo é
que apenas os japoneses, durante a ocupacdo da China, teriam
usado armas biologicas.

Agentes Quimicos

Os primeiros agentes quimicos empregados pelo homem
foram os incendiarios’. A Historia também nos relata grande
uso dos agentes fumigenos, como, por exemplo, na Traves-
sia do Duina, onde houve a queima de grande quantidade de
palha iimida. Durante outras diversas batalhas, densas nu-
vens de fumaga, formadas pela grande quantidade de polvo-
ra usada nos combates, obscureciam a visao, prejudicando a
observagdo, interferindo com a pontaria ¢ o fogo das armas,
dificultando o movimento e a manobra.

Nas operac¢des navais, os fumigenos foram empregados
por ingleses e americanos. Tal emprego consistia de dois mé-
todos: o primeiro, limitar a admissdo de ar as fornalhas de na-
vios, de modo a tornar incompleta a queima do combustivel,
formando uma densa fumaga negra que saia pelas chaminés;
e o segundo, produzir fumaga branca por meio de reagdo de
substancias quimicas, como a reacdo de trioxido de enxofre
com acido sulftrico concentrado.

A historia dos gases de guerra comegou, de fato, na 1* GM?,
0 que causou a morte de cerca de cem mil pessoas, entre civis €
militares, na qual toneladas de armas quimicas foram usadas.

Os alemaes possuiam matéria-prima em abundancia e um
corpo de cientistas e técnicos altamente qualificados e capa-
citados para a produgdo de agentes quimicos, mas ndo tinham
armamento ¢ munigdes suficientes. A solugdo encontrada
para atingir as tropas aliadas, abrigadas em trincheiras, era
o emprego de gases toxicos que fossem mais pesados que o
ar. Os gases mais usados foram o cloro e o fosgénio. O cloro
foi usado, com sucesso, pela primeira vez, em abril de 1915




centenas de cilindros de cloro foram colocados em posigdo
favoravel ao vento, € uma nuvem amarelo-esverdeada se es-
tendeu sobre uma coluna de cerca de seis quilometros.
" Numa tentativa de se limitar o uso de tais armas, houve
& varios foruns, merecendo destaque a Conferéncia da Paz de
Haia, em 1899, que teve como principal efeito proibir o uso
de certos tipos de guerra moderna, notadamente a guerra qui-
mica, ¢ o Protocolo de Genebra de 1925, que incluia restri-
¢des ao uso de armas quimicas e bacteriologicas.

Muito Prazer, meu Nome é Energia Nuclear

A energia nuclear, apesar de ser usada muito mais para

se fazer o bem (fornece energia elétrica limpa, ¢ usada larga-
mente na area da saude e exames laboratoriais complexos),
veio a ser conhecida pelo mundo pela forma assustadora e
devastadora®.

Durante a guerra Fria, os EUA e a entdo URSS implanta-
ram projetos para o desenvolvimento de armas biologicas e
quimicas, mantendo seus arsenais nucleares prontos para uma
resposta imediata a um possivel ataque. Foi um periodo de
grandes preocupagdes, em que se dizia que “o aperto de um
simples botdo poderia acabar com o mundo”.

Na Guerra da Coreia em 1951, os EUA foram acusados de
usar agentes asfixiantes despejados por bombardeiros B-29.
O fato ndo foi comprovado na ONU.

Durante a guerra do Vietna, os EUA usaram amplamente
desfolhantes, Napalm e gases lacrimogéneos. Em 8 de junho
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de 1972, um avido dos EUA bombardeou com Napalm a po-
pulacdo do vilarejo Trang Bang, onde morava Kim Phuc, de
nove anos. Correndo com suas roupas ja consumidas pelas
chamas, a menina foi fotografada por Nic Ut que, depois,
levou-a para um hospital, onde permaneceu por 14 meses,
sendo submetida a varias operagdes. Hoje, Kim Phuc preside
a “Fundagdo Kim Phuc”, dedicada a ajudar as criangas viti-
mas da guerra.

Em 16 de marco de 1988, Saddam Hussein mandou langar
agentes quimicos neurotoxicos e vesicantes contra os curdos
em Halabja que, em menos de uma hora, matou cerca de 5000
civis.

Acredita-se que o Egito também tenha usado gases qui-
micos contra os partidarios do rei na Guerra Civil do Yémen.
Ha suspeitas de que, depois de 1970, paises africanos utili-
zaram gases quimicos. A Russia admitiu o uso de gases no
Afeganistao.

Testes Nucleares e a Preocupagédo com o
Direito Internacional Humanitario

Apds a 2* GM, os testes nucleares continuaram, dando ini-
cio a chamada “Guerra Fria”. Os EUA iniciaram o uso do atol
de Bikini, no oceano Pacifico, para realizagao de testes, onde
foram langadas mais de 20 bombas entre 1946 e 1958.

Oficialmente, sabe-se que o artefato nuclear mais podero-
so detonado foi a Bomba-Tsar, de 57Mt, em um teste realiza-
do pela entdo URSS, em 30 de outubro de 1961, em uma ilha
no oceano Artico.

No campo do Direito Internacional Humanitario, foi apro-
vada uma série de normas visando a protegdo dos bens civis e
pessoas ndo envolvidas diretamente em um conflito armado:
o Protocolo de Genebra, em dezembro de 1966; a Resolugdo
contra o Emprego da Guerra Bioldgica, em 1969; o Tratado
Sobre Armas Biologicas e Toxicas, assinado e ratificado por
diversos paises, em 1972; e, por fim, o Tratado sobre Armas
Quimicas de 1989, voltado para o banimento das armas qui-
micas.

Integrantes da Primeira Conferéncia de Haia de 1899
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Novas Tendéncias: O Terrorismo NBQ e a
Bomba Suja

A pratica do terrorismo por meio da utilizagdo de arte-
fatos NBQ revela uma nova tendéncia, no mundo de hoje,
usada por grupos radicais, como no ataque com gas Sarin no
metré de Toquio, realizado por membros da Aum Shinrikyo
(Verdade Suprema), em 20 de margo de 1995. Em cinco aten-
tados coordenados, os autores liberaram o gas Sarin em va-
rias linhas daquele metrd, matando doze pessoas, intoxicando
outras cinquenta, ¢ causando problemas temporarios de visdo
em quase mil.

A bomba suja (ou bomba de dispersdo radiologica) n@o
¢ uma bomba nuclear. Trata-se de um artefato explosivo pro-
jetado para espalhar material radioativo em uma determinada
area. Sua poténcia ¢ igual & de um artefato comum, porém o
medo da contaminagdo pode causar panico. Os explosivos,
quando detonados, causam uma expansdo de gases, usados
como meio de propulsdo para o material radioativo, sobre
uma extensa area, que sobe e vai se espalhando através do
vento, atingindo uma area maior do que a da propria explo-
sdo.

Os principais fatores que tornam a bomba suja a favorita entre
os terroristas sdo: perdas pessoais ¢ materiais; panico causado
na populagdo, pelo medo da contaminag@o radiologica; facil
construgdo ¢ manipulagdo; possibilidade de acesso a fontes
orfas (hospitais, universidades, laboratorios, etc.); facilidade
de obtengdo de dinamite ou TNT; seu pequeno tamanho, que
pode caber em uma mochila; e o colapso econdmico causa-
do (desvalorizagdo imobiliaria, decréscimo do turismo local,
etc.)

Durante varios séculos, até os dias atuais, o emprego de mate-
riais NBQ tem sido objeto de muito estudo, ndo s por causa
da eficacia do uso de seus agentes como armas, mas também
a sua utilizagdo por grupos fundamentalistas em atos terroris-
tas, como foi, por exemplo, o caso do Bacillus anthracis, em
2001, nos EUA.

O uso do Napalm no Vietna

Notas e Referéncias:

'Cientistas, liderados pelo Fisico Oppenheimer, pesquisavam como
usar o poder do atomo em um artefato explosivo de guerra.

’0 homem de Neanderthal colocava fezes de animais nas flechas para
aumentar seu poder letal. Antes de Cristo, por volta de 186 A.C, na batalha
naval entre as esquadras de Eumenes Il e Anibal, houve o langamento
de cobras venenosas nos conveses dos navios. Tempos depois, os legio-
narios romanos contaminavam os po¢os de seus inimigos com carcagas
de animais e, em 1346, os tartaros lan¢avam cadaveres de pessoas mor-
tas por peste para dentro dos muros da cidade sitiada de Caffa. Durante
as Cruzadas, pessoas infectadas com a peste eram inseridas nas cidades
inimigas. No Século XV, houve o “Tratado de Tatica”, que preconizava
a utilizagdo de dejetos organicos e de sangue infectado em batalhas. Em
1763, os indios Delaware, na América, que eram aliados dos franceses,
receberam do exército britanico cobertores que foram utilizados num hos-
pital por pacientes com variola. Na Guerra da Independéncia Americana,
em 1863, varios lagos foram poluidos com corpos apodrecidos de pessoas
e animais.

‘Existem referéncias biblicas do emprego de dleo fervente e de bolas de
fogo. Em Troia, houve o langamento de composigoes incendiarias sobre os
gregos. Houve também o advento do fogo grego, incendiario mais carac-
teristico da antiguidade e idade média: a cal viva, em contato com a dagua,
gerava calor suficiente para inflamar o oleo, que por sua vez provocava a
combustdo das demais substancias. Os incendiarios tiveram seu declinio
com a descoberta da polvora que, afastando os combatentes, fez declinar
pouco a pouco a utilizagdo dos agentes incendiarios.

“Antes mesmo de Cristo, na guerra do Peloponeso (431 - 404 a.C.) entre
Esparta e Atenas, os espartanos aplicaram sobre as tropas inimigas gases
sufocantes provenientes da queima de enxofre. Ao longo dos tempos, algu-
mas tribos indigenas, em combate, queimavam vegetais que desprendiam
fumacas sufocantes. Na Guerra Civil Americana (1861-1865), pensou-se
em usar o cloro contra os revoltosos, com o intuito de removeé-los das
eficientes trincheiras das tropas confederadas.

SEm 1918, a Alemanha usou novamente agentes quimicos, mas, desta
vez, usou a mostarda, que trouxe um novo aspecto a guerra quimica, pois,
como atacava a pele, tornava somente a prote¢do da mascara insuficien-
te. A mostarda deixou cerca de 7000 homens fora de combate, causando
algumas dezenas de mortes.

°Em 16 de julho de 1945, aconteceu a primeira explosao experimental de
um artefato nuclear, a da bomba Trinity no Deserto de Alamo, em Nevada,
EUA. Em 06 agosto de 1945, um avido, o Enola Gay, decolou com destino
a Hiroshima, lan¢ando sobre esta a Little Boy, uma bomba nuclear com
capacidade de 4 quilotons. Trés dias depois, outro avido partia para Na-
gasaki, lan¢ando a Fat Man, for¢ando a rendi¢do japonesa e o fim da 2
GM. Estas duas bombas mataram, juntas, cerca de duzentas mil pessoas.
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Passagem do cargo de Chefe do Estado-Maior da Esquadra

Visita do Comemch ao NAe Sdo Paulo Suspender do NDCC Garcia D’ Avila

Operagado Aderex-I Visita do Chefe do Estado-Maior Geral
das Forg¢as Armadas da Bolivia

Despedida do Navio-Escola Brasil Cerimoénia Alusiva a Batalha Naval do Riachuelo

PASSADICO



Visita do Comandante de Operagées Navais ao NDCC Alte Saboia  Dia das Operagoes

Desfile Naval Visita da Comitiva da XXIV Conferéncia Naval Interamericana

Operagado Atldntico Abertura das Olimpiadas da Esquadra




Encontro de CAT
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Seminario de Operagées de Evacuagdo de Nao-
Combatentes

) G %
Visita do Comandante-Geral da Armada Boli-
viana - Almirante Contreras

90 PASSADICO

Visita do Chefe do Estado Maior da Marinha
Militar Italiana - Almirante Bruno Branciforte
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Visita do Ch-efe da Escola Superior de Guerra Naval da
Armada Colombiana - Almirante Garcia

Defesa da Franga - VA Richard Laborde

1 7
Visita do Comandante Geral da Marinha de
Guerra do Peru - Almirante Navarrete

Visita de Oficiais da FAB

Visita do CAMAS - Contra-Almirante Erice
(ARA)

o N o
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Visita do Comandante da Marinha de Guerra de
Mogambique - Almirante Yotamu

Visita do Comandante de Operagdes Navais da
Armada da Venezulela - Almirante Rodriguez

Visita de Oficiais do EB
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Resenha sobre o livio ESTE BARCO TAMBEM E SEU

Autor: CMG D. Michael Abrashoff

CAPITAO-TENENTE FABIO PEREIRA MORAES

Trata-se de uma obra que versa sobre como melhorar
nossa gestao, aplicavel ndo s6 na MB, mas em qual-
quer empresa.

Aqueles que se propdem a ser lideres devem compreender
que a verdadeira lideranga ¢ conquistada pelo exemplo. Sua
conduta exerce uma forte influéncia sobre seus subordinados.
Estes, numa constante observagdo, buscam sinais em seus
chefes, que norteardo o seu modo de proceder e servir-lhes-do
de verdadeiros espelhos. Ao agir ou tomar uma decisdo, por-
tanto, o lider deve imaginar como seria a sua repercussao, se
as suas consequéncias fossem estampadas na manchete de um
jornal de grande circulagdo no dia seguinte. Se tal manchete
for motivo de orgulho, ¢ sinal de que, muito provavelmente,
ele esta no caminho certo.

Saber ouvir as pessoas, com 0 maximo de atengado, ¢ uma
excelente oportunidade de demonstrar-lhes quio importante
sd0. Desta forma, inteiramo-nos de seus anseios, planos, di-
ficuldades etc. Estabelece-se um clima onde todos se sentem
a vontade para expor suas ideias, sugestdes, limitagdes e me-
dos. Passa-se a ver a empresa com os olhos daqueles que,
por executarem as tarefas, muitas vezes, enxergam coisas que
seus chefes ndo. Diante disto, e conhecendo suas habilidades,
extrai-se 0 maximo de seu potencial, aplicando esta mio de
obra de uma melhor forma.

Um dos grandes segredos para o éxito em nossa admi-
nistrag@o ¢ saber articular uma meta comum que inspire um
grupo variado de pessoas. Para isso, ¢ de suma importancia
comunicar a todos o objetivo a alcangar. Deve-se dizer a cada
um aquilo que deles se espera. Estando plenamente cientes,
ha uma melhor aceitacdo do lider, ¢ melhores resultados sdo
alcancados.

Criar um clima de confianga no ambiente de trabalho é

PASSADICO

essencial. SO a inspiramos quando a concedemos. Nossos
subordinados sempre estdo afinados com nossas agdes e rea-
¢oes. Se formos intolerantes com suas falhas, eles entenderao
que ndo ha espaco para erros. Consequentemente, ndo estardo
conflantes para assumir uma postura mais proativa. Por outro
lado, se intervirmos por alguém que vale a pena, ao errarem,
sentir-se-20 mais seguros € com iniciativa, em face dos obi-
ces que surgirem. Tratando bem o portador da “ma noticia”, o
lider tera a certeza de que conhecerd os futuros problemas an-
tes que estejam fora de controle, podendo, assim, antecipar-
se a eles, até mesmo salvar vidas.

Na busca de resultados positivos, o lider precisa remo-
ver a barreira que eventualmente haja entre ele e seu pessoal,
estabelecendo um canal aberto. Estando proximo deles, fica-
rdo a vontade para sugerir e, at¢é mesmo, “questionar” se o
modo como esta sendo conduzido ¢ o melhor. Grandes ideias
podem surgir em qualquer nivel hierarquico, e ¢ isso que se



deve estimular por meio do debate. Paralelamente, devemos
procurar delegar-lhes responsabilidades enquanto dissemina-
mos as diretrizes, segundo as quais tenham a permissdo para
atuar. E importante o fomento a “liberdade” de errar, pois o
ato de experimentar fortalece o carater, aumenta as habilida-
des e alimenta a coragem.
Constantemente, o lider precisa assumir riscos calcula-
dos. Ou seja, aqueles que seu
chefe gostaria que corresse e
dos quais poderia se “defen-
der” dentro da sua descrigdo
de cargo e autoridade. Uma
institui¢do que visa permane-
cer viva e forte deve elogiar
aqueles que correm riscos,
ainda que, por vezes, fracas-
sem, pois 0s que ndo come-
tem erros sao 0s mesmos que
nada fazem para melhorar a
empresa.
Dificilmente um funcio-
nario terd problemas ao se-
guir o procedimento opera-
cional padrdo. Entretanto, a
inovagdo e o progresso siao
conquistados por aqueles que
vdo além. Ha que se pensar
com inventividade, porém
com realismo, sobre o que
podemos encontrar e nos pre-
pararmos para alcangé-lo. Ou
seja, encontrar novas manei-
ras de realizar tarefas antigas
e com métodos diferentes
para os novos problemas.
Especial atengdo deve ser
dada a preparacdo do pessoal.
Esta passa pela qualificacdo
técnica em si, até manuten-
¢do de sua auto-estima eleva-
da. O treinamento continuo, a
leitura de publicagdes afetas
ao assunto e o estudo de casos
contendo experiéncias ante-
riores contribuem para um
profissional mais seguro para
exercer suas fungdes. E inte-
ressante ter, no grupo, mais
de um integrante capaz de re-
alizar cada tarefa, notadamente as mais sensiveis. Aumenta-
se, assim, a flexibilidade de emprego dos recursos humanos,
além de ampliar-lhes a capacidade de guarnecer outros pos-
tos. Em paralelo, a manuten¢do do moral elevado de todos ¢

tao ou mais importante, sendo decisiva a for¢a da palavra e do
gesto. Trata-los com dignidade e respeito, elogia-los quando
realizam um bom trabalho, demonstrar o quanto confia neles,
aconselha-los continuamente, dando-lhes oportunidades de
corrigir seus erros, apoia-los em momentos dificeis e alimen-
tar seus dons sdo algumas formas de se conseguir isso.

Uma das maiores dificuldades das organizagdes é con-
seguir que as pessoas deixem
de lado as diferengas pessoais,
e trabalhem para o bem de to-
dos os envolvidos. E tarefa do
lider reunir a melhor equipe
possivel, treina-la e descobrir
a melhor maneira de fazer com
que seus integrantes atuem em
conjunto. Para isso, devemos
estimular a unido e, por meio
desta, maximizamos as dife-
rengas, canalizando-as no sen-
tido das metas. A diversidade
de pessoas ¢ um campo fértil
para o surgimento de novas
ideias, bastante salutar ¢ que,
aliando-se ao reconhecimento
de interesses comuns, torna-se
mais facil direcionarmos os es-
forcos do grupo, para atingir o
objetivo estabelecido.

A melhoria da qualidade
de vida do pessoal traz bas-
tante beneficio para o am-
biente de trabalho. Uma co-
mida bem preparada, opgdes
de lazer em horarios de folga,
atividades fisicas regulares,
entre outras, permitem que
a tripulacdo consiga relaxar,
especialmente em tempos
dificeis. Ademais, oportuni-
dades de confraternizagao,
tais como almogos mensais
e celebragdo de aniversarios,
permitem estreitar os lagos
de amizade, tornando o gru-
po mais coeso.

Destarte, conclui-se que
gestos simples, que n3o en-
volvam gastos consideraveis,
e um pouco de criatividade,

podem motivar nosso pessoal. Desta maneira, trabalham
mais felizes ¢ rendem mais. Em outras palavras, baixo
custo e alta produtividade. O sonho de qualquer adminis-
trador.

o
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Alexander, Caroline. ENDURANCE:

A lendaria expedicdo de Shackleton a Antartida

PRIMEIRO-TENENTE LUIZ FELIPE LIMA SANTOS

ENDURANCE - Capacidade de enfrentar e
superar condi¢gdes adversas

livro narra a expedig@o do experiente Ernest Shackle-
ton e sua tripulagdo, que tinham a missgo de registrar
a primeira travessia a pé do continente antartico. Shackleton
comprou um navio, originalmente batizado Polaris. Cada de-
talhe de sua construcdo fora escrupulosa, e até amorosamente
planejado por um mestre armador, de modo a conferir-lhe o
maximo de forca. Ao que tudo indica, era uma embarcagdo
idealmente aparelhada para enfrentar o gelo. Shackleton re-
batizou o navio de Endurance, inspirado no lema de sua fa-
milia Fortitudine Vincimus — “Vencemos gragas a for¢a”.
Nessa empreitada, Shackleton reuniu uma equipe de 27
homens com as mais diversas habilidades, formagdes, ca-
rateres, temperamentos, ambigdes. Uma equipe que partira
com um objetivo de fazer histéria com seu pioneirismo, mas
que ficou conhecida para sempre por sua bravura, coragem,
tenacidade, companheirismo e uma incrivel vontade de so-
breviver.

Em 8 de agosto de 1914, no mesmo momento em que
eclodia a 1* GM, o Endurance partiu da Inglaterra, tomando
o rumo sul, com destino a Montevidéu e Buenos Aires, onde
passou duas semanas aprovisionando-se, enquanto a tripula-
¢do ainda sofria os ultimos ajustes.

Dando continuidade a sua missdo, o Endurance suspen-
deu, e ao chegar no Mar de Weddel, Shackleton e sua tripu-
lagdo enfrentaram um clima extremamente hostil na Baia de
Vahsel, onde em 19 de janeiro de 1915, uma grossa camada
de gelo formou-se em torno do navio, aprisionando-o para
sempre. Com o inverno polar a frente, a expedicao preparou-
se para longos meses de espera até o verdo, quando presumi-
damente retomariam a viagem. Mas o intenso frio da regido
e ventos de mais de 150km/h mudariam dramaticamente o
curso da aventura. Enclausurados dentro do navio, a tripula-
¢do passava o tempo como podia: lendo, cantando, jogando
baralho ou xadrez, exercitando-se nas planicies congeladas,
brincando com os cées e até jogando futebol no gelo. Para
piorar as coisas, o inverno glacial do polo deixou o Enduran-
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ce quase quatro meses na mais completa escuridao.

A intensa pressdo exercida pelo gelo nas estruturas do na-
vio chacoalhava-o, aterrorizando seus tripulantes, juntamente
com apavorantes estalos. Nas tltimas semanas de outubro de
1915, o gelo comegou a esmagar o casco do Endurance. No
dia 27, a pressdo foi aumentando ao longo do dia e chegou
a um valor tdo elevado que o navio foi atirado de popa para
cima, enquanto uma banquisa o deteve, e o garboso navio
pdde afundar um pouco na agua. Seus conveses comegaram
a se partir para cima, sendo a quilha arrancada. Vendo a agua
entrar com violéncia, Shackleton deu ordem para abandonar
0 navio. Assim, com os trés botes salva-vidas levados a bor-
do, Shackleton e seus homens montaram acampamento nos
gigantescos blocos de gelo, enquanto preparavam um deses-
perado plano de regresso.

Comega, entdo, a parte mais incrivel da aventura de Sha-
ckleton e seus homens. Acampados em condigdes precarias
numa banquisa, so tendo conseguido recuperar parte das pro-
visdes e dos equipamentos transportados no Endurance, pas-
saram cerca de seis meses a deriva no mar de Waddell, depois
de algumas tentativas frustradas de completar a viagem a pé
até o continente. Finalmente, o banco de gelo se separou em
banquisas afastadas, e os escaleres que haviam sido recupe-
rados do naufragio foram langados. A tripulaggo havia ficado
presa no gelo por quinze meses, mas suas verdadeiras prova-
¢Oes mal tinham comegado.

Durante cinco dias, os 28 homens enfrentaram o frio cor-
tante da regido, a chuva e a neve intensas, além de um mar
implacavelmente revolto. Nos dois dias seguintes, ndo havia
mais agua potavel a bordo, e a limitada racdo desprovida de



carboidratos transformava a obrigagdo de remar numa tare-
fa sobre-humana para os exaustos marujos, ha 70 horas sem
dormir. Ao cabo de violentas provagdes, chegaram a terra fir-
me em uma ilha préxima da ponta da peninsula antartica (en-
tdo conhecida como peninsula de Palmer), a ilha Elephant.

No dia 19 de abril de 1915, registrou-se um motim silen-
cioso de parte dos marinheiros contra as cruéis circunstancias
que se encontravam. “Alguns homens vém dando sinais de
moral em baixa” escreveu Shackleton. Haviam se esquecido
de enfiar suas luvas e seus gorros dentro das camisas duran-
te a noite, e o resultado é
que essas pecas estavam
totalmente congeladas na
manha seguinte — demons-
trando, com tal negligén-
cia, uma desculpa para ndo
trabalhar. Shackleton so6
conseguiu  convencé-los
recorrendo a métodos bas-
tante drasticos.

Precisavam de um novo
plano de sobrevivéncia.

Shackleton optou, entdo,

por uma missdo desespera-

da e quase suicida: cruzar o oceano Atlantico de volta a Sou-
th Georgia, de onde partiram. Adaptacdes e refor¢os foram
feitos ao James Caird, um dos botes salva-vidas, para que
Shackleton e mais cinco tripulantes tentassem atingir o novo
destino em busca de resgate. Partindo em 24 de abril de 1916,
os seis desbravadores empreenderam a faganha notavel de
atravessar, numa pequena embarcagdo, um trecho de 800km
que estdo seguramente entre os mais assustadores do planeta,
a temida passagem de Drake, varrida por ondas gigantescas,
de frio intenso e ventos com for¢a de furacdo. No mesmo
local e data, um cargueiro de 500 toneladas naufragou. Como
se nao bastassem as dificuldades naturais da travessia, as
bussolas ndo funcionavam de forma confiavel nessa regido,
dada sua proximidade com um dos polos magnéticos da Ter-
ra. Sendo assim, toda a navegagdo era a base do primitivo
sextante, cartas nauticas e os infaliveis instintos.

Junto com as demais informagdes, como dire¢do do vento
e das correntezas, conseguiram guiar o James Caird precisa-
mente até uma praia deserta da South Georgia, onde os seis
desembarcaram em 8 de maio de 1916.0 desembarque do
James Caird deu-se, no entanto, no lado da ilha oposto do
local onde ficava a estacdo baleeira de Stromness. Restava ao
grupo atravessar, ainda, gigantescas montanhas cobertas de
neve. Trés dos seis nobres tripulantes, incluindo Shackleton,
caminharam por 36 horas quase ininterruptas até, finalmente,
chegarem novamente a civilizagao.

O momento do reencontro do trio com os habitantes da
estacdo norueguesa de Stormness compde uma das mais
emocionantes passagens do livro e marca, também, o inicio
da mais dramatica para Shackleton.

Apds o resgate dos trés integrantes que haviam ficado na
outra parte da ilha, Shackleton desesperou-se em frustradas
tentativas de organizar uma viagem de volta a Elephant Is-
land, para reencontrar os outros 22 companheiros deixados
para tras. Sem o apoio do governo inglés, entdo envolvido
nos esforcos de guerra, Shackleton apelou aos paises sul-
americanos, suplicando-lhes ajuda para buscar o restante de
sua tripulacdo.

Nos quatro meses de agonizantes apelos a Inglaterra, a
Argentina, ao Chile e ao Uruguai para organizar a viagem

de resgate, Shackleton teria, se-
gundo relatos no livro, envelhe-
cido mais do que durante todo o
restante da viagem, ficando com
o rosto todo vincado ¢ comple-
tamente grisalho. Finalmente,
uma expedigdo teve sucesso, pa-
trocinada pelo governo chileno,
em 30 de agosto de 1916, vinte e
quatro meses e vinte e dois dias
apos o inicio da viagem.

Além dos diversos aconte-
cimentos relatados na referida
expedigdo, observa-se, em duas

marcantes passagens, a figura do lider enumerada logo abai-
X0:

Quando chegou o resgate dos trés tripulantes que se en-
contravam do lado oposto do local onde ficava a estagdo
baleeira de Stromness, um deles falou: “ninguém do grupo
veio, e deixaram o resgate por conta dos noruegueses’’; 10go
depois, responderam: “Bem, eu estou aqui, disse Worley (um
do trio que conseguiu chegar a estagdo). Os trés ficaram me
olhando”, continuou ele. “Tinham presenca diariamente nos
dois ultimos dois anos, mas ndo me reconheceram depois que
tomei um banho, fiz a barba e pus roupas novas”; e

Quando chegou o resgate a ilha Elephant, Wild, uns dos
que ficaram na ilha, comentou: “Ao ver o navio de resgate,
eu senti uma alegria que quase me fez chorar, e fiquei varios
minutos sem conseguir dizer nada”. Esperaram a embarcagio
de resgate se aproximar mais, e quando Shackleton estava ao
alcance da voz, gritaram em unissono, “TODOS BEM!”.

Em face do exposto nas passagens, verifica-se que Sha-
ckleton, como lider, envidou esfor¢o herculeo para LEVAR
& TRAZER sua tripulagdo com VIDA. Shackleton ndo deu
oportunidade ao descanso e viveu intensamente com o ob-
jetivo de retornar aos locais, onde partes de sua tripulagdo
haviam ficado a espera do socorro, cumprindo, dessa forma,
a “palavra” que deixou com seus homens, que voltaria para
resgata-los. Guardadas as devidas proporgdes, todos os vinte
e oito herois da legendaria expedi¢do foram resgatados com
satde. Nenhuma vida foi perdida sob o comando de Ernest
Henry Shackleton, terminando um dos tltimos capitulos da
seguinte forma: “Consegui. Ndo perdi nenhum homem, e
atravessamos o inferno.”
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SETOR DE CURSOS

Cursos 53
Turmas 302
Alunos 7.721
NUCLEO DE ENSINO A DISTANCIA
Cursos 3
Turmas 5
Alunos 84

SETOR DE ADESTRAMENTO

Adestramentos nos 795 Alunos 5.413
Simuladores
Adestramentos de 490 Alunos 7.840
Incéndio
Adestramentos de 162 Alunos 1.927
Avarias Estruturais

TOTAL
Adestramentos 1.447 Alunos 15.180
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