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Editorial

. x
Prezados leitores,

Em 1808, com a chegada da Familia Real, era decretada a Abertura dos Portos do
Brasil as nagoes amigas, dando fim ao pacto colonial portugués e permitindo que o
Pais passasse a tirar maior proveito do mar como instrumento de troca de
mercadorias e informagdes e propagacao de idéias e valores.

Um século mais tarde, o Brasil ja havia alcangado sua independéncia politica,
mas ainda encontrava-se voltando as costas para o mar, a ponto do ilustre estadista
Rui Barbosa procurar alertar a populagao para o fato de “a fronteira oceanica ser
uma porta escancarada a todas as incursoes”.

Hoje, o cendrio internacional, por meio da maior demanda por cooperagao
internacional, para promover a seguranga no mar contra “novas ameagas”, e o
contexto interno, pela maior percepgdo da dependéncia nacional do transporte
maritimo para a realizagdo do comércio exterior e do potencial das reservas
maritimas de petrdleo e gas natural como fontes de energia, exercem influéncia
positiva sobre as atividades maritimas.

Duzentos anos apds a Abertura dos Portos, segmentos da nossa populagdo comegam a reconhecer a
importancia de o Brasil possuir a capacidade de utilizar o mar com liberdade, sem qualquer tipo de pressao
externa, para promover o desenvolvimento econdmico e social e garantir a seguranca nacional, e a reclamar o
fortalecimento do Poder Naval, junto com as demais atividades maritimas, principalmente para prote¢ao dos
recursos naturais da “Amazonia Azul”, dando sinais de que finalmente iniciamos um movimento de retorno
ao destino maritimo brasileiro.

Ao comemorat, com orgulho, 0s 65 anos do Camaledo, a presente edigao da Revista Passadico busca honrar
a tradicao de ser um canal importante para a divulgacao de temas de interesse operativo, elaborados por
oficiais e pragas de diferentes organizagdes militares, sobre as atividades da Esquadra, prontidao para o
combate, sobrevivéncia no mar, reboque, combate a incéndio, controle aéreo, patrulha naval, sensores,
simuladores, Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo, poluigao hidrica, dentre outros, com o proposito de
contribuir para a capacitacdao profissional e a cultura geral do nosso pessoal.

Sejam bem-vindos a bordo da Revista Passadico.

ALIPIO JOR ES DA SILVA
Capitdo ar-e-Guerra
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CAAML

O DIAsSA no Recebimento do
NDCC Garcia D" Avila

CC RICARDO SILVEIRA MELLO

ando continuidade ao Programa de
Reaparelhamento da Marinha, o Governo
Brasileiro firmou junto ao Reino Unido, em 2007, o contrato
de compra do ex-RFA Sir Galahad. Esse navio seria
classificado como Navio de Desembarque de Carros de
Combate (NDCC) e passaria a receber o nome de Garcia
D’Avila. Para completar o Grupo de Recebimento (GR),
foram designados dois oficiais e duas pragas do
Departamento de Inspecdo e Assessoria de Adestramento
(DIAsA) do Centro de Adestramento Almirante Marques
de Ledo (CAAML) para compor o Grupo de Apoio de
Adestramento (GrAde), que teria a missdo de aprimorar
os conhecimentos sobre a condugdo de Inspegdes
Operativas na Marinha do Reino Unido, elaborar listas
de verificacdo especificas para o meio e prestar
assessoria de adestramento nos setores de Controle de
Avarias, Fainas Marinheiras e Operagdes Aéreas.

No dia 4 de novembro de 2007, os componentes do
GrAde viajaram para Portsmouth, juntamente com mais
quarenta militares pertencentes ao Grupo de
Recebimento CHARLIE, sendo recebidos na Base Naval
HMS Nelson pelos grupos ALFA e BRAVO, que ja se
encontravam no Reino Unido desde setembro. O pessoal
foi instalado em uma barca-alojamento, pois o navio ainda
passava por diversas obras, incluindo a parte de
habitabilidade. Além da barca, foram disponibilizados trés
contéineres com telefone e acesso a internet, que
serviram como escritorios durante trés meses.

No dia seguinte a chegada, os novos componentes
do recebimento foram conhecer o Garcia D’Avila. O navio,
que ainda ostentava em seu costado o nome Sir Galahad,
havia operado na Royal Fleet Auxiliary (RFA) durante 20
anos, tendo participado de importantes missoes, tais
como as duas Guerras do Golfo, em 1991 e 2003.

Diversas obras estavam em andamento, sendo
executadas pelas firmas inglesas subcontratadas. Os
militares brasileiros tinham autorizagao para ir a bordo
realizar inspegOes e para, principalmente, iniciar o
processo de familiarizagdo com o navio. Seus recursos e
suas peculiaridades iam sendo “descobertos” gracas ao
interesse e a dedicagdo da tripulagdo, pois nao havia
ninguém da RFA designado para transferir esse
conhecimento. Além disso, alguns compartimentos
permaneciam lacrados e com acesso vetado.

O projeto de entrega do navio para a Marinha do

Visita do Comandante da Marinha
ao NDCC Garcia D Avila

Brasil coube a Disposal Sales Agency (DSA), érgao do
Ministério da Defesa (Ministry of Defence — MOD),
responsavel pela execu¢do do contrato de venda (Sales
Agreement) firmado entre os dois paises. Naquela ocasido,
muitas eram as obras sendo realizadas no navio e varias
pendéncias foram surgindo a medida que os equipamentos
eram inspecionados e postos para funcionar. Devido a
complexidade desses equipamentos, foi designado um
Grupo de Apoio Técnico (GrApT), composto por
engenheiros do AMR]J, DCTIM e DEN, com a missdo de
auxiliar o GR no reparo e recebimento do navio. O
conhecimento técnico e a experiéncia desses oficiais muito
contribuiram para que varias discrepancias, a maioria
surgida com o passar do tempo e ndo contemplada no
Sales Agreement, fossem apontadas e suas resolugdes
requeridas pelo GR.

Devido a essas “novas” pendéncias, principalmente
na parte de maquinas, o handover (data em que o navio
passaria para a responsabilidade da MB) somente ocorreu
no dia 5 de dezembro. Pela programacgao inicial, a
cerimonia seria realizada no dia 13 de novembro, porém
os atrasos fizeram com que essa data nado fosse exeqiivel.



Alguns eventos programados foram prejudicados, tais
como o intercambio do GrAde com o Flag Officer Sea Training
(FOST), departamento responsavel pelos adestramentos
e pelas inspe¢des nos navios da Marinha do Reino Unido.
Esse tipo de intercambio permitiria aos militares do CAAML
conhecerem novas técnicas de adestramento que
pudessem ser aplicadas nas futuras inspegdes nos navios
da Esquadra, além de lhes proporcionarem a oportunidade
de contato com os simuladores utilizados por aquela
Marinha e sua respectiva doutrina baseada em situagdes
de combate.

Apbs o handover, a tripulagdo deixou a barca e os
contéineres, passando a habitar o navio. Junto com a
mudanga vinha a responsabilidade de assumir um navio,
até aquele instante, “desconhecido” e ainda com diversas
obras em andamento. A tripulacdo passaria a controlar o
transito a bordo e teria a responsabilidade de combater
qualquer sinistro que viesse a acontecer a partir daquela
data. Além do desconhecimento e da diferenca no grau de
adestramento entre os militares do GR, alguns recursos
de CAv foram retirados antes de o navio ser transferido e
os adquiridos para substitui-los ndo haviam sido entregues.
O desafio era grande.

Em fungao de o navio ter sido transferido a Marinha
do Brasil na condi¢do de “desativado”, o GR nao teve
contato com sua ex-tripulagdo, tendo de conhecer e
aprender sozinho sobre tudo. Nesse momento, a
participagdo do GrAde foi muito importante, tendo iniciado
um trabalho de pesquisa sobre os recursos de CAv do
navio e a doutrina aplicada pela RFA, visando adestrar a
tripulagdo do Garcia D’ Avila para o servigo, ndo sé durante

sua permanéncia em Portsmouth, mas, também, na
travessia para o Brasil. No primeiro més, foram realizados
adestramentos e exercicios de CAv com os quartos-de-
servigo aplicando a doutrina da MB.

A tarefa do CAAML foi ardua, pois, somado ao fato de
o navio estar parado ha bastante tempo, era a primeira
vez que a Marinha adquiria um navio da RFA, com recursos
de CAv e procedimentos operativos diferentes dos nossos
e da prépria Marinha do Reino Unido. Essas diferengas
foram visiveis quando o navio passou a receber
assessorias de adestramento da FLAG SHIP, firma
particular formada por militares da reserva que,
juntamente com o FOST, é encarregada da manutengao e
condugao de adestramentos de Combate a Incéndio
(CBINC) e Avarias Estruturais.

Apos sua chegada, a FLAG SHIP passou a realizar e a
conduzir os exercicios de CAv. Nessa ocasido, a dificuldade
de entendimento da lingua e a diferenga de doutrinas
causaram uma estagnagao na evolugdo que o navio estava
apresentando com os exercicios que vinham sendo
realizados pelo GrAde. Entretanto, a presenga da FLAG
SHIP era necessaria a bordo. Uma reunido entre o GrAde,
a FLAG SHIP e o navio foi realizada para que a eficiéncia
fosse alcancada. Apos esses entendimentos, houve uma
evolugao muito grande no grau de adestramento de todo
o navio. Foram mais quatro meses de exercicios diarios
realizados apds o expediente, com o foco nos quartos-de-
servigo de porto.

Devido ao numero reduzido de militares componentes
do GR, foram formados apenas dois reparos de CAv, com
20 militares cada, ndo sendo possivel cumprir a
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composicao constante no Manual CAAML-1201 (Organizagao
do Controle de Avarias) prevista para um NDCC, que é de
trés Reparos, com 25 militares. Houve a necessidade de se
priorizar as areas mais sensiveis do navio e com grande
potencial de ocorréncia de sinistro para a realizagao dos
adestramentos.
Sob esse aspecto, foram realizados os seguintes exercicios

e adestramentos:

—uso de mascaras autonomas de ar (BA) e teste de selagem

da peca facial;

— uso da roupa especial de CBINC (Fearnought Suit);

— equipamentos portateis de CBINC;

— material de CBINC (mangueiras, esguichos, redugdes etc.);

— técnicas de CBINC (ataque e reentrada);

— controle e recarga de BA;

— plotagem do quadros de avarias;

— controle de alagamentos e seus equipamentos;

— organizagao do grupo de CAv de servigo;

— nogdes basicas de escoramentos (técnicas e materiais);

— CBINC no compartimento do DGE, compartimento das

hidraulicas e na carpintaria;

— alagamento/CBINC no compartimento do Bow Thruster,

maquina do leme, compartimento do Bow Visor,

compartimento de bombas de JP-5 e nas cobertas de tropas;

— langamento do sistema fixo de CO2;

— sistema de langamento de espuma;
— alagamento no compartimento de bombas da aguada;

— CBINC na cozinha, na Praga d’Armas e sala de estar de 2°
e 32 SG, camarotes e alojamentos; e

— procedimentos de isolamento de ventilagao e extragao.




Em margo, foram iniciadas as experiéncias de
maquinas. Era a primeira vez que o navio, ja ostentando o
Pavilhdo Nacional, se fazia ao mar. Nesse periodo, foram
realizados os primeiros adestramentos em viagem. Era o
momento de adestrar a tripulagdo nos exercicios de
Controle de Avarias na condicdo I (Postos de Combate) e
nos exercicios de homem ao mar e abandono,
considerados fundamentais para a seguranga do navio e
de sua tripulagdo no regresso ao Brasil.

Mesmo com a presenga
de firmas a bordo executando
algumas obras pendentes,
principalmente no setor de
propulsdao e maquinas, o
periodo foi muito proveitoso
e importante para criar o
sentimento do trabalho em
equipe e de forjar a “alma do
navio”. Varios exercicios de
homem ao mar foram
realizados. A embarcagao
organica (Lancha Pacific) foi
condicionada como o método
de recolhimento, pois o navio
ndo possuia no convés um
turco capaz de realizar o
recolhimento de um
naufrago. Além disso, na
tabela de lotagdo do GR, nao
havia praga especializada em
mergulho (MG).

Nos  exercicios de
abandono, algumas modifi-
cagdes foram aplicadas com
relagao aos procedimentos anteriormente empregados. A
RFA utilizava as embarcagdes de salvamento (Life Boats) no
abandono do navio. No total de quatro, essas embarcagdes
possuiam propulsdo, além de serem cabinadas,
caracteristica bastante util em regides frias como o
Hemisfério Norte. Além disso, eram utilizados pontos de
encontro (musters) para o reunir da tripulagdo. Eram quatro
musters distribuidos pelo navio, onde cada um possuia uma
embarcagao correspondente. Em virtude dessas diferengas
e da inexperiéncia na utilizagdo de Life Boats, tornou-se
necessario adaptar nossa doutrina aos recursos disponiveis.
Foram trocadas as Life Boats pelas balsas, como meio para
o abandono, e padronizado o reunir de toda a tripulagdo no
rancho de CB/MN, local protegido das intempéries.

Havia preocupagao quanto ao desempenho na fase
de mar em virtude de somente ter havido treinamento
dos quartos-de-servigo no porto e devido ao pouco tempo
disponivel até o regresso ao Brasil. Porém, o navio soube
superar as adversidades e teve uma reagdo acima do
esperado, fruto da dedicagdo e da qualidade profissional
dos militares do G-29.

Depois de encapelada a
espia no cabeco da Base
Naval e ouvir o apito do
NDCC Garcia D Avila

ecoar pela primeira vez
em sua nova sede, o GrAde

pode finalmente dizer

“MISSAO CUMPRIDA".

No dia 8 de abril de 2008, o navio suspendeu de
Portsmouth para uma viagem de quase trinta dias, com
escalas em Lisboa, Tenerife e Maceid, cumprindo o tao
esperado regresso. Para a viagem, o GrAde elaborou em
conjunto com o navio uma programagao com exercicios e
adestramentos diarios. Foram reservadas as manhas para
os exercicios praticos e uma parte da tarde para os
adestramentos tedricos.

Na travessia, foram realizados os seguintes exercicios:
— guarnecimento de Detalhe Especial
para o Mar (DEM) e em baixa
visibilidade;

— navegagao em baixa visibilidade;
— Detalhe de Homem ao Mar (método
de recolhimento por lancha);

- guarnecimento de DPostos de
Abandono;

— vazamento de O.C. na caldeira e
incéndio;

— fundeio de precisao;

— alagamento na maquina do leme;

— alagamento no compartimento do Bow
Visor;

— vazamento de O.C. no MCA 3;

— incéndio no Hold;

— incéndio na coberta de SO/SG da tropa;
- vazamento pela bucha de boreste;

—incéndio na cozinha, na Praga d’Armas
e sala de estar de 2° e 3° SG, camarotes
e alojamentos; e

— navegag¢do em aguas restritas.

Na véspera da chegada ao Rio de Janeiro, o navio
fundeou em Arraial do Cabo, suspendendo no dia
seguinte, levando a bordo uma comitiva composta por
Oficiais-Generais do Corpo de Fuzileiros Navais (CFN),
além do Diretor-Geral do Material da Marinha, a fim de
participar de uma parada naval como parte das
comemoragdes dos 200 anos do CFN e em homenagem
a chegada do navio ao Brasil.

A chegada ao porto de destino, em 9 de maio de 2008,
foi um momento muito especial, mesmo para aqueles ja
acostumados com viagens longas e com muitos dias de
mar em suas carreiras. O cais da Base Naval do Rio de
Janeiro estava repleto de familiares da tripulagdo. A
emogao era percebida nos acenos, nas diversas faixas
com dizeres de boas-vindas e nas lagrimas de saudades
que corriam nos rostos. Depois de encapelada a espia no
cabego da Base Naval e ouvir o apito do NDCC Garcia
D’Avila ecoar pela primeira vez em sua nova sede, o
GrAde pdde, finalmente, dizer:

“MISSAO CUMPRIDA”
EM TERRA E NO MAR, NOSSO LEMA E ADESTRAR.
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Radar de Abertura Sintética e
Camera Infravermelha de Visada Direta:
Aplicacoes Operacionais

CT (EN) ALI KAMEL ISSMAEL JUNIOR

Consideracoes Iniciais

s tecnologias SAR (Synthetic Aperture Radar) e

FLIR (Forward Looking Infrared) sao
extremamente importantes para o cumprimento de
missOes militares de reconhecimento e combate. A
possibilidade de se obter imagens geradas a partir das
caracteristicas termais do ambiente e dos alvos (FLIR) e
com alta resolugdo em grandes distancias,
independentemente do hordario de aquisi¢ao e das
condigdes ambientais (SAR) permitiu uma ampliagdo no
conhecimento tatico de um teatro de operagdes, seja a
sua natureza aérea, maritima ou terrestre.

Em fungdo das possibilidades e limitagdes existentes
em cada sistema, a tendéncia atual é a utilizagdo de
sistemas multifuncionais, isto é, que aglutinam as
informagdes geradas por mais de um sensor para a
obtengao de uma imagem hibrida. A partir de algoritmos
apropriados, o sistema elimina pontos sem confirmagao
de ambigiiidade, gerando respostas mais precisas para
problemas operacionais de campo.

No cenario internacional vigente, somente o dominio
das tecnologias SAR e FLIR daréd a independéncia de
poder projetar e produzir esses sensores. Para
analisarmos a tendéncia atual, vamos realizar uma breve
revisdo das técnicas SAR e FLIR.

Técnicas SAR e FLIR: Um Quadro Comparativo

Técnica SAR

O radar convencional apresenta uma resolugao
espacial muito pobre, tanto em distancia como em
marcagao. Dessa forma, foi vislumbrado o uso de técnicas
de processamento de sinais que aumentam a capacidade
de resolugao para utilizagdo em sistemas imageadores.
Esse sistema passou a ser conhecido como Radar de
Abertura Sintética (Synthetic Aperture Radar) ou SAR. Ele
tem por base os seguintes principios:

- E um radar coerente, ou seja, a aquisiao abrange
fase e amplitude do sinal eco.

- Uma vez que, para se conseguir um pulso muito curto
com elevadissima poténcia deve-se aumentar a sua
largura, temos uma degradagao da resolugao em distancia.
Para alongar o pulso e obter uma boa resolugao, utiliza-se
a técnica de compressao de pulso, modulando-o em
freqiiéncia ou em fase, com variagao, que pode ser linear
ou nao, do parametro escolhido para a modulagao.

- Para gerar uma abertura sintética, ou seja, simular
uma antena com largura de feixe ampliada, utiliza-se a
freqiiéncia Doppler gerada pelo movimento da antena em
relacdo ao alvo, a partir da compensagdo coerente de cada
eco, pela sua fase respectiva em razao da distancia antena-
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alvo. Como a resolugao ¢, aproximadamente, a
razao entre o comprimento de onda e a distancia
percorrida pelo SAR enquanto o objeto esta no
campo de visada (S), quanto mais aumentarmos
sinteticamente S, maior sera a resolugao.

O sistema SAR distingue-se pelo fato de
utilizar uma fonte de radiofreqiiéncia como
elemento gerador de radiagao, que, por ser ativa,
pode ter seus parametros de freqiiéncia,
polarizagdo e angulo de incidéncia escolhidos
previamente pelo operador. O sinal eco do SAR
depende das propriedades eletromagnéticas; da
forma geométrica (relevo), de rugosidades que
possuam dimensdes da ordem do comprimento
de onda da portadora, da freqiiéncia, da
polarizagao e do angulo de incidéncia. Desta
forma, a imagem calibrada representara a
refletividade da cena ou seu coeficiente de
retroespalhamento.

Devido as caracteristicas de penetragao da
onda eletromagnética, o sistema pode gerar
imagens sob a presenga de nuvens, neblina e
chuva, em qualquer horério do dia, e, com a
escolha adequada da freqiiéncia e da polarizagao
da onda, podem ser obtidas, por exemplo,
imagens ou da copa das arvores ou do solo de
uma floresta.

Entretanto, o sistema possui uma baixa
capacidade de detectar alvos em movimento,
devido a necessidade de compensar os
movimentos de pitch, roll e yaw da aeronave ou
satélite, além dos ruidos provocados pelo
processamento coerente do sinal retroespalhado
e refletido, conhecidos como speckle. Estes fatores
reduzem a capacidade de distingdo e classificagao
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Técnica SAR:
a) Compressdo de pulso
b) Abertura sintética

POLARIZAL AD HORIZONT AL POLARIZACAD WERTICAL
) it

Imagens geradas pelo radar SAR-580/DLR a partir da variagdo da polarizagio
do sinal transmitido

Freq: 100 GHr - 100 THE [ Comprimenio de onis
Wuio Dimame [¥IR 10465 — 15 m
Distasim (7 F) IE
Hiedi (WIR) |
Pidvima [HIRY

a) Divisdo da faixa do infravermelho
b) Janelas de absor¢do de sinais infravermelhos da atmosfera



automatica da imagem.
Devido as
supracitadas, os radares SAR sao

caracteristicas

empregados militarmente nas
seguintes missoes:
reconhecimento por satélite ou
aerotransportado em territério
inimigo;
ATR (Automatic
Recognition); e

Target

- identifica¢do de manchas de d6leo
no mar, denunciando a passagem
de navios nao autorizados.

Técnica FLIR
Os Sensores de Imageamento
FLIR (Forward Looking Infrared) utilizam
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uma matriz (array) de detectores
infravermelhos fotossensiveis
passivos, que realizam a varredura
da cena para prover uma imagem visivel do padrao
radiante termal detectado, discriminando os niveis de
irradiagao emitidos e refletidos por objetos naturais e
artificiais, ndo necessitando, portanto, do movimento da
plataforma para compor a imagem.

Esses sensores operam, normalmente, em uma faixa
de comprimento de onda de 8 a 14mm, em que ha uma
boa janela de transmissdo na atmosfera. Porém, em
ambientes tropicais, eles podem utilizar a faixa de 3 a 5
microns, onde ocorre menor absorgdo por vapor d’agua.

Os sensores FLIR possuem a grande vantagem de
nao necessitarem iluminar o objeto visado e, em
condigOes ideais, possuem uma resolugao que pode ser
de trés a seis vezes maior que a visual, permitindo uma

Imagem FLIR de meio de superficie

Fusdo SAR/FLIR para sistemas automdticos de reconhecimento de alvo (ATR)

melhor discriminagdo entre elementos de uma cena.

Entretanto, o sistema apresenta limitagdes em
presenca de condig¢des atmosféricas desfavoraveis,
como chuva, nuvens, umidade ou neblina, devido a
alteragdo da curva de absor¢do e ao maior espalhamento
da energia infravermelha pela mistura de maiores
concentragdes de determinados gases, o que reduz
consideravelmente a resolu¢dao dos sensores FLIR em
comparagao com o SAR.

Devido a essas caracteristicas, sdo empregados
militarmente em:
ampliagdo da capacidade de visdo humana;
ATR (Automatic Target Recognition); e
guiamento de armamentos e alarmes.

Fuséo SAR e FLIR: Perspectiva Futura

Atualmente, para melhorar o reconhecimento e a
aquisicdo de alvos, existe a tendéncia do uso de sistemas
multissensores. A partir da fusao de dados de sensores
que utilizam mais de uma banda de freqiiéncias, é
possivel verificar redundancias que permitem a corregado
dos erros de discriminagao das imagens geradas por
apenas um unico sensor. A fusdo dos sistemas SAR e
FLIR é uma das opgdes existentes para aumento da
confiabilidade de sistemas associados para missdes ATR.
De fato, essa tecnologia ja esta patenteada nos EUA e
nos mostra o quanto podera ser util e importante para



(a) (b)

(a) (b)

a) Detecgio da ROI pelo sistema SAR
b) Imagem “renderizada” com a distingdo da silhueta do alvo

emprego militar e comercial.

Em linhas gerais, os sistemas SAR e FLIR coexistem
na mesma plataforma. Os sinais de cada sensor sao
processados separadamente e, por meio da selecao
adequada de algoritmos e parametros, os dados sao
fundidos em uma imagem hibrida, com informagoes
mais distintas e precisas. Os sistemas usam um sensor
como um filtro para o outro.

Enquanto a detecgao do alvo é mais facil de ser
realizada em uma imagem do SAR, devido a faixa
dindmica mais elevada e a melhor resposta aos objetos
artificiais, a maioria dos algoritmos de reconhecimento
automatico de alvos é mais estavel num sensor como o
FLIR. Assim, as vantagens de ambos os sensores podem
ser combinadas, usando a detecgdo da éarea de interesse
(Region of Interest — ROI) na imagem SAR como parte de
um foco do mecanismo de alerta para identificar a ROI
correspondente em uma imagem co-registrada pelo
FLIR. O ATR pode, entdo, ser executado dentro dessas
regides na imagem de FLIR.

Logo, o sistema completo tem baixa taxa de falso
alarme, alta probabilidade de detecgao (SAR) e alto nivel
de reconhecimento (FLIR).

Consideracoes Finais

Como podemos observar, o uso de técnicas SAR e
FLIR é extremamente importante para os modernos
sistemas de detec¢do. Eventuais deficiéncias na
vigilancia de espagos maritimo, aéreo e terrestre podem
ser minoradas com a disposigao de plataformas orbitais
ou aerotransportadas dotadas de sistemas SAR, FLIR
ou hibridos. Ademais, tarefas militares, como as de

reconhecimento de alvos, identificagdo de ameagas,
geragdo de padrdes de assinaturas termais e SAR, e
civis, como controle de desmatamentos, de queimadas
e da poluigdo causada pelo despejo de 6leo em rios e
mares, podem ter sua efetividade aumentada
sobremaneira com o uso das tecnologias aqui
retratadas.
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Posstveis aplicagoes do FSO

Free Space Optics (FSO): O Futuro das
Comunicacoes Navais?

CC FELIPPE JOSE MACIEIRA RAMOS

Consideracdes Iniciais

FSO é a sigla para Free Space Optics ou Oticano Espaco
Livre. E uma tecnologia nova de transmissao de dados
sem fio (wireless) com grande capacidade, comparavel a
das fibras oticas. Para termos uma idéia de grandeza,
um unico diodo laser modulado a uma modesta taxa de
10gHz é capaz de transmitir, em apenas um segundo, a
informacdo contida em 900 disquetes de computador,
650.000 paginas de texto, 30 volumes de enciclopédia, 200
minutos de musica de alta qualidade ou 10.000 imagens
de TV.

Essa tecnologia, que ja era realidade nos enlaces de
dados terrestres, comeca a ser empregada
comercialmente, com grandes vantagens econdmicas e
técnicas, em comparagdo com as tecnologias sem fio,
também em outros ambientes.
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Os seus beneficios inerentes, como a alta velocidade
de transmissao de dados, largura de banda, equipamentos
portateis e seguranca (imune a interceptagdes), tornaram
o FSO extremamente atraente para emprego em
sistemas de comunica¢des militares. O Naval Research
Laboratory (NRL), da Marinha Norte-americana, por
exemplo, ja estd testando, com sucesso, o emprego desta
tecnologia no ambiente marinho e em plataformas
moveis, como barcos e aeronaves (UAV).

Acredita-se, assim, que, apds vencer alguns
problemas técnicos, o FSO sera uma revolugdo nas
comunicagdes navais, com muitas aplicagdes em enlaces
navio-navio, navio-terra (por meio de satélites), navio-
aeronave e aeronave-terra.

Aplicagéo do FSO

O investimento para a substituigdo do cabeamento
ainda existente na maioria das instalagdes de terra (par
de fios de cobre trangados e cabos coaxiais) por outro
com maior capacidade e menor interferéncia, como a
fibra dptica, é estimado, em areas metropolitanas, entre
100 a 200 mil ddlares por quilometro.

Calcula-se que 85% desse valor seria gasto com
escavagOes e instalagdes, cujas obras iriam causar um
grande transtorno nas grandes cidades. Portanto, a
adogdo de sistemas sem fio (wireless) é considerada a
solu¢ao mais viavel.

Teoria e Funcionamento do FSO

A comunicagdo 6tica no espago livre é muito
semelhante a comunicagdo dtica a fibra, exceto pelo
fato de que a luz se propaga através da atmosfera.

A principal diferenga do FSO para a fibra dtica é a
grande atenuacdo sofrida pelo feixe de luz durante a
propagagdo na atmosfera, influenciada
diretamente pelos fenomenos meteorologicos.

A limitac&o causada no alcance e na disponibilidade
do sistema esta sendo superada reduzindo-se a
distancia do enlace ou empregando-se sistemas
hibridos, em que um enlace com outra tecnologia
mantém a transmissdo de dados sem interrupgao
quando condi¢des meteoroldgicas estdo
desfavoraveis.
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Geralmente, os sistemas FSO operam em duas
bandas de irradiagao otica: 780 a 900nm e 1.500 a
1.600nm. Devido a sua ma irradiagdo na atmosfera, a

Alcance de um enlace FSO em fung¢do da visibilidade. As linhas
horizontais delimitam faixas de visibilidade, de acordo com as condigdes
climdticas especificadas pelo Cédigo Internacional de Visibilidade



SISTEMA

Numeros de edificios conectados

Largura maxima de banda de download
Largura maxima de banda de upload

Fator de bloqueio para download

Fator de bloqueio para upload

Largura de banda média para cada edificio

Custo por Mbps para cada edificio

COMPARACAO ENTRE UMA REDE EMPREGANDO O SISTEMA LMDS E OUTRA EMPREGANDO
O SISTEMA FSO ACCESSMESH™ OU EQUIVALENTE

LMDS FSO ACCESSMESH™
100 100

12Mbps 10/ 100/ 1.000Mbps
6Mbps 10/ 100/ 1.000Mbps

5 1.6

2.5 1.6

2.4Mbps 6.25 Mbps

$4.160 $1.120

Tabela comparativa entre o LMDS e o FSO

As tecnologias de wireless mais difundidas sdo o Local
Multipoint Distribution Services (LMDS) e o Multichannel
Multipoint Distribution Services (MMDS), ambas utilizando
radiofreqiiéncias (RF). Essas tecnologias, apesar de
serem bem mais eficientes que o par de fios de cobre
trangados, ainda tém capacidade menor do que as das
fibras opticas utilizadas nos backbones. Entretanto, o custo

de implantagao do FSO ¢é da ordem de 20% do custo
associado a tecnologia de fibra éptica e de um décimo
do custo associado aos sistemas LMDS.

Veja o quadro comparativo entre o LMDS e o FSO
na conexdo de 100 edificios:

Apos analisar a tabela anterior, concluimos que o
FSO tem uma largura de banda maior com um custo por
Mbps menor. Outras vantagens em
relagdo aos demais sistemas sem fio
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sdo a nao obrigatoriedade da licenga
de uso de radiofreqiiéncias, a relativa
imunidade a interferéncias e o alto
fator de seguranga na comunicagao,
visto que o feixe dptico utilizado é
extremamente  dificil de ser
interceptado (o feixe ¢é estreito,
invisivel e, se for partido, a conexao
cai imediatamente).

A seguir, é mostrado o esquema de
uma rede interligando redes locais
(LANSs) de varios edificios por meio de
sistemas FSO, em que pelo menos um
deles necessita estar conectado a um
backbone de fibra optica com alta
velocidade (seria um né deste backbone).
Estes edificios funcionariam como
(hub buildind),

concentradores

Esquema de uma rede FSO provendo acesso em

banda larga a um grupo de edificios

interconectando os demais.



Essa tecnologia também podera ser futuramente
utilizada em comunica¢gdes moveis.

A empresa norte-americana Laser Diode Systems
Corporation esta desenvolvendo um sistema seguro (imune
a interceptagdo) de transmissao de audio, video e dados
moveis, que ira se assemelhar a um grande binocular,
com uma luneta acoplada para visada e pontaria. Ele
podera operar em tempo real, com video Full-Duplex e
audio estéreo, ou transmitir dados no canal de video com
uma taxa de 1 a 3Mbps, dependendo das necessidades
do usuario. Um estabilizador giroscopico possibilitara ao
sistema manter o acompanhamento e a pontaria com a
outra estagdo do enlace, permitindo que o mesmo seja
instalado em helicdpteros, navios, tanques e outras
plataformas moveis.

Assim, por prover uma comunicagao de voz, video
ou dados, de alta capacidade, criptografada ou nao,
extremamente dificil de ser interceptada, entre unidades
moveis, a tecnologia FSO podera ter ampla aplicagao
ndo sé no campo militar, também, nas
comunicagdes via satélite.

Os satélites mais recentes ja utilizam, para
comunicagdes intra-satélites, lasers Fabry-Perrot, que sao
altamente eficientes, imunes a radiagdo e resistentes a
intensa vibragao do langamento para o espago. A Agéncia
Espacial Européia ja esta construindo um link satélite com
tecnologia FSO, chamado de SILEX (Semiconductor Laser
Inter-Satellite Link), para equipar o satélite geoestacionario
(GEO- Geostationary Earth Satellite) ARTEMIS (Advanced
Relay and Technology Mission Satellite).

Quando o ARTEMIS for concluido, ird coletar os
dados e as imagens do satélite orbital (LEO- Low Earth
Orbiting) francés SPOT 4 por um link 6tico e os transmitira
para estagOes terrenas por um link nao Sptico.

O ARTEMIS, depois de langado, se comunicara com
o satélite de teste japonés OICETS (Optical Inter-Orbit
Communications Engineering Test Satellite), que ira testar um
laser FSO de longo alcance, com tecnologia para
acompanhamento (mantera o feixe oético apontado
para a outra estagdo) e comunicagdes, enviando um sinal
otico para o ARTEMIS a uma distancia de 10.000km.

Também esta previsto que o ARTEMIS se comunique
por meio de um enlace FSO com a Estagao Espacial
Internacional, pois a Agéncia de Desenvolvimento
Espacial Nacional Japonesa estd desenvolvendo um
terminal de comunicagdes FSO para o mddulo
experimental japonés da Estagao.

Essa tecnologia permitiré que navios, aeronaves,
grupamentos operativos de Fuzileiros Navais e outras
unidades moéveis mantenham um enlace confiavel de

como,

dados entre si e com Centros de Comando e Controle
em terra, além de prover uma gama de servigos de TI
(intranet, internet, videoconferéncia, um grande nimero
de ramais de voz etc.), permitindo um perfeito controle
tatico e operativo.

Conforme podemos constatar, a tecnologia FSO é
uma solugdo nova extremamente econdémica para um
enlace de dados sem fio com enorme capacidade (largura
de banda). Este sistema tem um potencial de aplicagao
nos diversos ramos de comunicagdo de dados, com
grandes vantagens na aplicagdo no campo militar.

Embora o emprego dessa tecnologia ainda seja
limitado pelas condigdes meteoroldgicas e a necessidade
de uma visada perfeita, varios estudos estdo em
andamento, tais como a utiliza¢do de sistemas FSO
hibridos, empregando outras tecnologias e sistemas
sofisticados para a manutengdo automatica da visada,
esses ultimos fundamentais para as plataformas moveis.

Avalia-se que, apos vencer os problemas técnicos
apontados, o FSO tera infinitas aplicagdes nas
comunicagdes navais, com largas vantagens em relagao
aos sistemas empregados atualmente com base em
tecnologia de radiofreqiiéncia (RF).
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O

s casos apresentados neste artigo
ocorreram em Situagdes de crise ou
tensdo, cada um com suas particularidades e
contextos. Serdo apresentados de forma que o
combatente naval possa refletir se estaria pronto
para fazer frente as peculiaridades titicas da
guerra moderna em cendrios semelhantes.

SUMARIO DE CASOS

USS Stark - 17 de marco de 1987 — Golfo Pérsico

20:00

20:05-200MN
20:10
20:15

20:55

20:58 —-70MN
21:02

21:03
21:05-32,5MN

21:07 -22,5MN

21:08

21:09

21:10

Mirage F1 iraquiano (TN 2202)

detectado por Aeronave AEW.

F1 a 200MN.

F1 detectado a 70MN.

F1 muda rumo — PMA: colis3o.
Disparo de Exocet AM39
pelo Mirage F1.

Disparo de Exocet AM39
pelo Mirage F1.

1° impacto.

2° impacto.

Prontidao Para o Combate? . '-:
Uma Meta a Ser Buscada

REACAO USS STARK

Comandante avisado.

Solicitada confirmagao do 2202.

Comandante no COC solicita
informacdes sobre Aeronave.

Comandante no passadigo solicita
informagdes sobre F1.

MAGE com radar do F1. Radar
DT trecado no F1. PMA F1 de 4MN.

Operador do radar aéreo sugere

interrogar Aeronave—Avaliador recusa.

Nao percebe mudanga.

Disparo visto pelo vigia.

Duvida se contato de superficie.
Avaliador percebe mudanga de
rumo do F1.

MAGE com radar do F1 por 7 a 10s.
Comte. ndo encontrado.

Chamada na MAD.

Chaffs armados.

PHALANXSIBY.

Missil no visual (ndo informado
ao Avaliador).

Radar DT treca F1.

PHALANX no limite de conteira.

Comte. no COC - 37 vitimas.

POSSIVEL REACAO MB

Detecgao ativa.
Radar na escala de 80MN.

Interrogagao da Aeronave.

Medida Zippo.
(Postos de Combate).

Percebe perfil de ataque.
(Postos de combate).

Detecgao ativa.
Medida Zippo.

Disparo MAS,
MAGE, manobrar.



INS Hanit — 14 de julho de 2006 — Costa do Libano
Apods o conflito contra o Hezbollah, um inquérito
concluiu que as falhas humanas foram primordiais para
que a Corveta Classe Saar 5, Hanit, da Marinha Israelense,
fosse atingida por um missil C-802, proveniente de terra,
apesar dos variados meios de defesa desse moderno
navio. Nenhum dos sistemas apresentava defeitos por
ocasido do impacto do missil, mas muitos estavam
desalimentados ou na posi¢do de prontidao (stand-by).
O inquérito relata que o navio ndo deveria estar
operando tdo préximo da costa (menos de 10 milhas
nauticas), apontando uma falha do servico de inteligéncia
naval ao n3o considerar a existéncia de misseis de
fabricagdo iraniana nos arsenais do grupo terrorista.
Na hora do impacto, grande parte da tripulagao
encontrava-se participando do jantar de Sabbath cobertas
abaixo, o que, ironicamente, salvou muitas vidas. Este dado,
porém, demonstra o baixo grau de prontiddo em que
operava a corveta, apesar da escalada do conflito em terra.

Preparacao do Pessoal, Sistemas de Armas e
Regras de Engajamento (ROE, em inglés)

A Organizagdo de Combate atual dos navios de
diversas marinhas tem mostrado uma tendéncia a ter

USS Vincennes — 3 de julho de 1988 — Golfo Pérsico

REACAO USS VINCENNES

Disparos contra FPB iranianas.

Inicio do combate
de superficie.

025/ VIN / 47MN.

10:43

10:47

Detecgdo de Aeronave proxima

por base quartos-de-servigo com prontidao elevada por
longos periodos e ndo mais a simples reagdo em Postos
de Combate, visto que os modernos sistemas de armas
impdem reduzidos tempos de reagao a ameaga.
Para isso, faz-se necessario, principalmente:
- pessoal profissional, altamente adestrado e
motivado;

POSSIVEL REACAO MB

Postos de Combate.

Deteccao ativa.

a Bandar Abbas (Ira).
Desconhecido, possivel hostil.
Detecgao P3 iraniano.
270/VIN/62NM.

10:48

Chamada ao P3 na MAD e IAD
(P3 em patrulha maritima).

Interrogacao fonia da
Aeronave.

IAD - International Air Distress
MAD - Military Air Distress.

10:49
10:50

023 / VIN / 40MN.

Interrogacao do desconhecido na IAD.
Classificado F14 pelo IFF 2.

Interrogacao do desconhecido na MAD.

Checar o IFF e concluir erro
no codigo.

Informado ao CFT1.

10:51 024 / VIN / 28MN.

CFT autoriza engajamento

Medida Zippo.

apos chamada fonia.
Interrogagao pela IAD e MAD.
Um operador de radar reporta
contato em ascensao.

10:52 021 / VIN / 21MN.

10:53
10:54

018 / VIN / 16MN.11000ft, 380 nos.
010 / VIN / 10MN.13000ft, 385nds.

10:54 010/ VIN / 8MN.

Designagao e track.
Varios operadores reportam
contato descendo!!!!

Track (verificagdo do perfil
reportam correto — subindo),
Mudanga de classificagao.

Supervisor confirma contato descendo.

Disparo de 2 MAS 1
Standard SM-2.

Interceptagao de Boeing civil (290 mortos).

Do momento em que tomou conhecimento que o contato aéreo era um possivel hostil até a decisdo de
engajar foi transcorrido um lapso de cerca de 3 minutos e 40 segundos.



- regras de engajamento adequadas e claras;
- informagdes de inteligéncia; e
- sistemas de armas e sensores prontos e alinhados.

Porém, ndo é suficiente uma boa preparagdo e um
intenso adestramento do pessoal. Os sensores e
armamentos devem estar prontos, alinhados e com os
parametros de setagem adequados a situagao tatica, de
modo a fazer frente as ameagas para as quais foram
concebidos. Em alguns dos casos supracitados,
equipamentos essenciais estavam desalimentados ou
sem condigdes de uso por ocasido dos engajamentos.

Algumas falhas da Inteligéncia inibiram a plena
prontidao para o combate, em particular, nos ataques a
Corveta israelense Hanit (uso de MSS C-802 ou C-701 a
partir de terra) e a Fragata HMS Sheffield (autonomia das
aeronaves argentinas Super-Ltendard).

Parece Obvia a necessidade de manutengdao da
capacidade de operacdo dos equipamentos, mas as falhas
de gerenciamento muitas vezes propiciam que navios ndo
estejam em condigdes minimas de combate e prover a
adequada reagdo as ameagas.

Nem mesmo as marinhas mais desenvolvidas estao
imunes a esse tipo de situagao adversa. Em abril de 2008,
foi divulgado o caso em que dois modernos navios da
Marinha Norte-americana - USS Stout e Chosin - foram
reprovados (unfit for sustained combat operations) na inspegao
da U.S. Navy’s Board of Inspection and Survey, por
apresentarem-se sem condi¢des de emprego dos seus
avangados sistemas de armas.

A definigao das regras de engajamento (ROE) e das
tarefas e dos propodsitos de uma missdo é de suma
importancia para as Forgas Armadas, principalmente nos
paises democraticos, onde as ag¢des militares sdao mais
influenciadas pela opinido publica e pela midia.

Em 1987, o Presidente Ronald Reagan ficou sobre
forte pressao do congresso e da imprensa dos EUA por
ocasidao do ataque inesperado de uma aeronave Mirage
iraquiana a Fragata USS Stark, com dois misseis ar-
superficie Exocet. Embora, para os congressistas, a missao
do navio no Golfo Pérsico estivesse “vagamente definida”,
optou-se pela realizagdo de mudangas nas regras de
engajamento. Entre elas, cabe mencionar a autorizagao
para abrir fogo em aeronaves fechando sobre o navio
quando a menos de 20 milhas nauticas (MN), a critério do
Comandante, que teria como conseqiiéncia o tragico
engajamento de um Boeing iraniano no ano seguinte.

As investigagGes sobre o incidente com o USS Vincennes
(que resultou na derrubada de um Boeing com 290
passageiros) concluiram que, dada a situagdo em que se
encontrava e as informagdes de que dispunha, o
Comandante agira corretamente, cumprindo o dever de
proteger sua tripulagdo e seu navio.

Porém, falhas foram apontadas no desempenho do
pessoal que guarnecia o Centro de Operages de Combate
(COC) do cruzador, muitas atribuidas ao estresse

resultante da situagdo de combate. Como, nessas
situagbes, as informagdes nem sempre podem ser
checadas, erros quanto ao cédigo IFF e ao perfil de voo da
aeronave fizeram o Comandante concluir que o navio
estava sob ameaga de ataque aéreo e autorizar o
langamento de misseis.

Mais tarde, verificou-se que, além das informagoes
erroneas disseminadas internamente pelo pessoal de
servigo, contribuiram para a emissao da tragica ordem o
ataque de lanchas patrulhas sofrido momentos antes do
disparo, os dados de inteligéncia, as regras de engajamento
e o ataque ao USS Stark no ano anterior. Detalhes como o
guarnecimento da fonia externa pelo oficial que atuava
como “AW”, a falta de formalizagdo na designagao de alvos
numa area com linhas aéreas comerciais e a indisciplina
nos circuitos de comunicag¢des interiores também
contribuiram para equivocada decisdo.

Uma condigao sine qua non para o combate moderno é
a existéncia de apoio aéreo, seja por meio das informagdes
provenientes de aeronaves AEW ou pela aviacao
embarcada de interceptagao, de modo a aumentar o tempo
para tomada de deciszo.

Consideragoes Finais

Com a tendéncia atual de operagao das marinhas nas
proximidades do litoral, sendo continuamente
monitorada pelo inimigo e realizada dentro do raio de
agao do armamento de terra, o tempo de reagdo dos
navios diminuiu muito. As situag¢des taticas fortalecem
a tendéncia para o emprego de sistemas optronicos,
visto que as ameagas deverao ser engajadas dentro do
alcance visual, aumentando a possibilidade de
identificagao positiva do alvo.

Assim, é indispensavel a manutengdo de um intenso
programa de adestramento, cumprido dentro de condigdes
os mais realistas possiveis. O combatente naval moderno
deve atualizar-se continuamente, seja por meio de cursos
ou publicagdes especializadas, seja por meio de freqiientes
exercicios no mar e em simuladores.

Por fim, a pergunta que todo profissional deve se fazer
antes de entrar de servico ou participar de uma operagao:

ESTAMOS PRONTOS PARA O COMBATE?

REFERENCIAS

— FOGARTY, William M. Formnal Investigation into the
Circumstances Surrounding the Downing of Iran Air Flight
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U.S. Central Command.

— CAVAS, Christopher P. U.S. Navy Finds Glaring Flaws in 2
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— Pdgina: http:/leightiesclub.tripod.com/id344. htm.
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Fundador, nasceu da idéia de reunir os homens
que vivem do mar e 05 que vivem para o
mar, para.acordar o Brasil e incutir nas elites
dirigentes @ no seuypovo, a convicgao
permanente e profunda de que o Brasil ndo
& viavel sem o seu mar.”
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Sobrevivéncia no Mar: Uma Historia

de Pescadores?

CF (FN-RM1) SERGIO MEROLA JUNGER

m 28 de outubro de 2005, trés pescadores, Jests

Vidana, Lucio Rendodn e Salvador Ordéniez, e dois
passageiros, conhecidos apenas como “Juan David” e
“El Farsero”, sairam de San Blas, no México, em um
pequeno barco pesqueiro a motor. Foram vistos
novamente, somente em 9 de agosto de 2006. Foram
resgatados por um pesqueiro de atum taiwanés, a mais
de 4.500 milhas nauticas (MN) de onde sairam, depois de
terem permanecido a deriva na propria embarcagao. Dos
cinco tripulantes iniciais, os unicos sobreviventes a bordo
eram, entao, os trés pescadores.

No dia 22 de agosto, os trés sobreviventes chegaram
a Majuro, capital da Republica das Ilhas Marshall, a bordo
do barco pesqueiro que os resgatou. No dia 25 de agosto,
regressaram de avido ao México.

Segundo seus relatos, haviam sobrevivido 285 dias a
deriva no oceano Pacifico, o que representaria um novo
recorde de sobrevivéncia no mar. Porém, sua histéria foi
questionada principalmente pelas 6timas condigdes de
saude que mostravam ao por os pés em terra, duas
semanas apds o resgate. Segundo eles, haviam
sobrevivido alimentando-se somente de peixes e aves e
consumindo 4gua da chuva. Numa entrevista ao programa
de televisao Fantdstico, contaram que beberam sangue
das tartarugas que capturaram, o que os “alimentava e
matava a sede”. “Ao todo, foram 108 tartarugas”, contou
Ordofiez. A falta de dgua os teria levado ao desespero e
os fez beber a propria urina.

Atualmente, o recorde de sobrevivéncia no mar
pertence a Poon Lim, um marinheiro chinés que,
reconhecidamente, passou 130 dias a deriva numa balsa
no Atlantico, em 1942. Outros niimeros expressivos sao o
do casal inglés Maurice e Maralyn Bailey, que sobreviveu
117 dias no Pacifico, em 1973, e, mais recentemente, o do
pescador taitiano Tavae Raioaoa, que, em 2002, ficou 118
dias a deriva, também no Pacifico.

Logo apods o resgate, o porta-voz do entao
presidente do México, Vicente Fox, declarou que haveria
uma investigagdo, principalmente devido a morte dos
dois outros passageiros. Entretanto, mesmo com as
davidas sobre a razao pela qual teriam ido para o mar,
ou pela suspeita de que fossem traficantes de drogas, a
histéria de sobrevivéncia cativou a opiniao publica
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mexicana. Isto fez com que diminuisse a evidéncia do
assunto, dificultando a elucidagao dos fatos e a
exploragao dos aspectos especificos, relacionados a
sobrevivéncia no mar.

O propdsito deste artigo é alinhar os principais pontos
que corroboram a versdo dos pescadores e os que
suscitam as duvidas mais relevantes a serem
consideradas a luz dos conhecimentos vigentes sobre
sobrevivéncia no mar.

Pontos de Credibilidade ao Relato

Tipos de Embarcag6es de Sobrevivéncia

As embarcagdes rigidas, como o barco de fibra de
vidro com nove metros de comprimento por trés de
largura que utilizaram, sdo mais resistentes que as balsas
inflaveis. Essas deixam os naufragos as voltas com
vazamentos e riscos de perfura¢des. Para comprovar
isso, podemos citar o recordista Poon Lim, cuja balsa
salva-vidas era de madeira, e Tavae Raioaoa, que usou
uma embarcagao construida em fibra de vidro na sua
viagem de sobrevivéncia.

Sobrevivéncia com 100ml| de Agua por Dia

Em condi¢des normais, a quantidade minima
recomendavel de dgua a ingerir por dia é de um litro,
além de uma quantidade adicional capaz de equilibrar
as perdas excessivas pelo suor e pela respiracdo. Isso
¢ improvavel de ser obtido em sobrevivéncia no mar,
pois, desde o primeiro dia, o naufrago comeca a
apresentar déficit de agua, o que o obriga a seguir uma
estratégia para conservagao do liquido. O efeito desse
déficit de hidratagdo vai depender de sua magnitude,
que é fungdo da quantidade ingerida, do nivel de
atividade fisica e das condigdes meteoroldgicas e
climaticas vigentes na area.

Por isso, torna-se dificil a determina¢do de um valor
minimo absoluto de agua a ser consumido diariamente
numa situagdo de sobrevivéncia. A analise de
permanéncias prolongadas em balsas salva-vidas
durante a Segunda Guerra Mundial mostra que essa
quantidade oscilava entre 110 e 220ml por dia.

O velejador Steve Callahan, naufrago por 76 dias




OCEANO PACIFICO

no Atlantico, em 1976, comegou bebendo um copo de
200ml de agua por dia. Apds vinte dias no mar, teve de
racionar dgua e passou a consumir apenas meio copo
(100ml) por dia. Somente quando conseguia recuperar
seu estoque de agua doce, com o que recolhia da chuva
ou produzia no destilador solar, voltava a consumir um
copo por dia.

Os pescadores mexicanos, sem contar com
estoques significativos de agua ou equipamentos como
um destilador solar ou um dessalinizador, dependeram
basicamente da coleta de agua de chuva para obtencao
de agua doce, embora também tenham ingerido sangue
de tartaruga. Cabe ressaltar que muitos naufragos
devem suas vidas a sorte com as chuvas, como nos
casos do recordista Poon Lim e de Tavae Raioaoa.

Pessoas Ambientadas ao Mar Tém Maiores Chances
de Sobrevivéncia

Os dois naufragos que morreram no incidente nao
atendiam a este requisito, pois eram passageiros. Os trés
sobreviventes eram pescadores, o recordista Poon Lim
era marinheiro, Callahan era experiente velejador, assim
como o casal Bailey.

Clima da Regido

A regido intertropical, onde se deu a viagem dos
mexicanos, é aquela em aconteceram as mais
prolongadas viagens de sobrevivéncia. Concorrem para
isso a maior ocorréncia de chuvas e a temperatura amena
do ar e da agua do mar.

Influéncia da Espiritualidade

Os pescadores disseram que faziam oragdes e liam
a Biblia freqiientemente. Isso coincide com os relatos
de sobreviventes de outros incidentes. O Comandante
Celso Resende, em seu livro Sobrevivéncia no mar, relata
dois casos em que a fé religiosa influenciou
decisivamente na “vontade de viver”, o que sera
abordado mais adiante.

Consumo de Tartarugas

O sangue de tartaruga possui uma concentragao de
sal similar a do sangue humano e é de facil coleta apos a
captura do animal. A tartaruga possui cerca de 50ml de
sangue por quilograma de massa. Assim, um animal de
20kg ird prover um litro de sangue. Portanto, com as 108
tartarugas que eles disseram ter capturado, poderiam
dispor de cerca de 100 litros de sangue. Esta quantidade
ajudaria a reduzir a sede dos trés por, no maximo, 300
dias, o que é compativel com sua histdria.

Em adigdo, sob a carapaga do animal, esta
armazenada uma boa quantidade de gordura, capaz de
fornecer alimento e agua metabolica. Reduzindo o
catabolismo!, a gordura ajuda a conservar a agua
corporal.

Duvidas Quanto ao Relato

Escassez de Agua Doce

A dependéncia exclusiva das chuvas e do sangue
de tartaruga para manter o equilibrio hidrico corporal é
quase inacreditavel. Muitos dos sobreviventes que
dispunham de recursos adicionais, como os destiladores
solares usados por Steve Callahan, ou uma boa reserva
de agua doce, como os Baileys e Raioaoa, passaram por
severas dificuldades.

Quando a perda de agua doce atinge cerca de 5% do
peso corporal, especialmente em ambientes mais quentes,
normalmente ocorrem dores de cabeca e irritabilidade.
Além disso, a pele perde sua elasticidade. Quando a perda
alcanga de 8 a 10% do peso, o desempenho deteriora de
modo significativo. A vitima pode experimentar vertigem,
tontura, fraqueza, taquicardia e formigamento nas pontas
dos dedos e em volta da boca. Com o aumento da
desidratacgdo, os delirios e alucinagdes tornam-se muito
comuns. Quando a perda de agua chega entre 15 e 20% do
peso, a morte é iminente.




Ademais, o consumo eventual de urina, relatado
pelos pescadores, é uma medida que coloca em risco a
vida, tendo em vista a sua elevada salinidade, bem
proxima da dgua do mar.

Extrema Caréncia de Alimentos

Esse foi o ponto que mais desconfianga gerou nos
relatos. De uma forma geral, ao final do periodo de
sobrevivéncia, os pescadores mexicanos apresentavam
grave anemia e um acentuado emagrecimento. Porém,
seu estado de saude era satisfatério e ndo apresentavam
doengas.

Comparando com os relatos dos naufragos ja citados,
constata-se que Tavae Raioaoa passou de 80 para 49kg
nos 118 dias em que permaneceu no mar, enquanto que
Steve Callahan emagreceu 20kg, quase um terco de seu
peso normal, nos 76 dias de sua sobrevivéncia no mar, e
demorou cerca de trés meses para recupera-los com uma
dieta normal.

Os doutores Frank Golden e Michael Tipton, autores
do livro Essentials of sea survival (Principios basicos da sobrevivéncia
no mar), estudaram a alimenta¢ao em sobrevivéncia no mar.
Alguns conceitos por eles apresentados colocam em duvida
o relato dos naufragos mexicanos:

1. os carboidratos sdo considerados os mais criticos e
limitados itens do estoque de energia do corpo. Para a
sobrevivéncia do cérebro, o corpo deve manter estavel
o nivel de glicose do sangue. Por esse motivo, atualmente,
as ragoes de sobrevivéncia no mar encontradas nas
balsas sdo compostas basicamente de carboidratos;

2. uma dieta equilibrada deve prover quantidades
suficientes de vitaminas, minerais e microelementos?
essenciais ao organismo. As vitaminas desempenham
um papel vital no metabolismo, mas nao podem ser
sintetizadas em quantidades suficientes pelo organismo.
Embora suas quantidades requeridas sejam muito
reduzidas, a deficiéncia de vitaminas pode causar
doengas como o escorbuto, muito conhecido entre os
marinheiros. O escorbuto, que resulta de grave caréncia
de vitamina C, tem como principais sintomas
hemorragias nas gengivas, inchagos, dores nas
articulagdes, feridas que nao cicatrizam e menor
resisténcia as infecgdes; e

3. para o naufrago numa balsa, a dieta normal, como
descrita acima, nao ¢ algo que deva causar preocupagdo
em até dois meses. Os efeitos mais graves da falta de
vitaminas, minerais e microelementos surgirao apc’)s
este periodo.

Em resumo, com o conhecimento atual, podemos
considerar quase impossivel sobreviver tantos meses
alimentando-se apenas de peixes, aves, sangue e carne
de tartarugas e bebendo agua da chuva em quantidades
bastante limitadas.

Um dos recursos para sobreviver a falta de alimentos
€ a permanéncia em repouso. Entretanto, ndo ha como

manter o estado de repouso durante a sobrevivéncia no
mar, pois, nesse periodo, ha diversas tarefas que
demandam esforgo fisico, como, por exemplo, vigiar
navios, pescar, coletar agua da chuva e limpar e
conservar os peixes capturados.

Dougal Robertson, autor do livro Sobreviver no mar cruel,
relata que levava em torno de uma hora e meia para
remover o casco de uma tartaruga. E, em nenhum momento
da sobrevivéncia, os pescadores consumiram carboidratos,
de onde poderiam tirar a energia suficiente para gerar a
forga fisica necessaria para trabalhar, bem como para
manter a temperatura corporal estavel. Por isso, os
alimentos ricos em carboidratos sao chamados alimentos
combustiveis.

Continua Exposic¢ao ao Sol

Embora eles tenham contado que utilizaram lonas e
cobertores para se protegerem, a falta de toldo na
embarcacdo expunha permanentemente os naufragos ao
sol. Isso aumentaria o desgaste fisico, causaria graves
queimaduras, deixaria os labios muito feridos e,
principalmente, aumentaria a perda de agua por
evaporagao.

A aparéncia fisica dos naufragos, dias apds o resgate,
era incompativel com o que presumivelmente teriam
passado. Conseqiientemente, esse foi um dos aspectos
mais criticados na histdria dos pescadores.

Impactos na “Vontade de Viver”

A expressao “will to survive”, traduzida em nossa cultura
como “vontade de viver”, tem sido muito empregada, mas
é de dificil implementagdo, a menos que se saiba como
obté-la em quantidade acima do normal e como manté-la
diante das adversidades.

Para os mexicanos, a falta de equipamentos de
sinalizagao, a reduzida perspectiva de salvamento, a morte
de duas pessoas na embarcagdo, a sede, a fome e o castigo
do sol seriam os principais fatores a se contraporem a
“vontade de viver” dos sobreviventes.

Histdria de pescador ou ndo, um alerta que se pode
fazer aos que se acham possuidores de suficiente
“vontade de viver” é que nunca acreditem nela a ponto
de abrir mado de um eficiente planejamento e preparacdo,
bons equipamentos de sobrevivéncia e cuidadoso
treinamento antes de sair para o mar:

“Quem vai para o mar avia-se em terra!”

NOTAS

1. Em situagdes de fome, o corpo comega a consumir sua propria
proteina contida nos miisculos como fonte de energia.

2. Cada um de virios elementos quimicos, tais como o zinco,
cobre, manganés, cobalto, silicio, iodo, flilor, encontrados em
forma de seus compostos (sais), em quantidades diminutas, nos
tecidos de plantas e de animais, e considerados essenciais nos
processos fisioldgicos da maioria das plantas e dos animais.
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O Controle Aéreo em Direcao Tatica:
Perguntas e Respostas

CC JOAO CANDIDO MARQUES DIAS e
CC DANIEL DAHER RODRIGUES

Consideracdes Iniciais

Durante um exercicio de Controle de Area Maritima
com confronto de forgas, uma fragata recebe instrugdes
de lancar a aeronave UH-12 embarcada, cumprindo um
plano aéreo, em setor previamente definido, a fim de
obter a posi¢do do corpo principal da For¢a Azul que
representava o figurativo inimigo.

A medida que a aeronave afastava-se do navio, as
comunicagdes, preestabelecidas em VHF foram perdendo
qualidade, fazendo com que o controlador aéreo tatico
realizasse novo procedimento, para o caso de perda de
comunica¢des, estabelecendo, entdo, como nova
freqiiéncia principal para o controle da aeronave, uma
freqiiéncia na faixa de HF.

Em dado momento, foi perdido o contato da aeronave
no radar e o controlador resolveu disseminar a palavra-
cédigo para a aeronave, que implementava, a partir
daquele momento, o Controle em Diregao Tatica.

Em seguida, disseminou a seguinte pergunta:

— Combate/Controle: Perdemos o contato da
Posso dar continuidade ao
cumprimento da missao prevista?

aeronave no radar.

O Controle em Direcéo Tatica

Na situagdo descrita acima, a maneira de dar
prosseguimento a missao seria exercendo o Controle em
Direcgao Tatica.
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A Diregao Tatica é um tipo de controle que se
constitui em importante instrumento para o cumprimento
de uma missao tatica, mesmo sob condi¢gdes ndo ideais
ou restritas.

Para decidir quanto ao prosseguimento ou nao da
missdo da aeronave, exercendo o Controle em Diregao
Tatica, deparamo-nos com alguns questionamentos,
desde o nivel de decisdo, quanto ao procedimento
adequado para garantir a seguranga da aeronave.

Com o proposito de proporcionar aos navios
ferramentas para a correta decisao, responderemos a
algumas questdes:

Em que situacdo é implementado
o controle aéreo tatico em Diregdo
Tatica?
Podemos usar esse recurso em
duas situagoes, a saber:
- quando o GT estiver sob condigao
rigorosa de siléncio (CONSET) ou
se, pelas caracteristicas da
missdo, espera-se a perda do
contato radar ou fonia com a
aeronave em face da distancia e do perfil de vdo; ou

- quando, por algum outro motivo, ndo pudermos
manter comunicagdes e contato radar.

Como devemos exercé-lo?

Nas duas situag¢des descritas anteriormente, o
Controle em Diregao Tatica é exercido passando-se
informagdes detalhadas as aeronaves.

Na primeira delas, quando se planeja o efetivo uso
desse tipo de controle, o briefing sera empregado para o
detalhamento da missdao e estabelecimento dos
procedimentos de seguranga, como comunicagao em
emergéncia, Posigdo e Inten¢dao de Movimento (PIM),
Out-House e outros. Mesmo sem vetorar a aeronave em
voo, o controle deverd ser efetivo, com procedimentos,
movimentos e horarios bem definidos.

A segunda situa¢do envolve um risco maior, uma
vez que a perda de contato radar, de link de dados ou
fonia constitui-se em uma situagdo de emergéncia,
devendo ser consultados, e adotados, os procedimentos
previstos nas publicagées normativas vigentes que,
normalmente, orientam para a interrupgao da missao e
o regresso da aeronave para bordo.

Algumas praticas podem ser adotadas para o melhor
exercicio do Controle em Diregao Tatica, como, por
exemplo:

— detalhamento da derrota da aeronave, com waypoints
em coordenadas de grade e LAT/LONG, bem como
data-hora de passagem;

A responsabilidade do
navio s6 termina
guando o controle é

passado para outro
orgéo (base,
aerodromo ou navio).

— da mesma maneira, determinar a derrota do navio-
mae e cumprir, quando for o caso, o procedimento
Out-House;

— determinar hora e ponto de encontro ao final da
missao;
— realizar experiéncias fonia, pelo menos, a cada trinta
minutos;

— estabelecer procedimentos detalhados de perda de
comunicag¢des com, pelo menos, trés linhas, com, no
minimo, uma em HF.

— estabelecer um check list de procedimentos a ser
aplicado em situagdes de emergéncia ou
dificuldade no cumprimento do rendez-
vous, tais como alimentar o NDB, passar
a posi¢ao em linguagem clara, transmitir
com determinado radar, quebrar
condi¢Oes de siléncio, entre outros.

A quem cabe a decisdo de conduzir
uma missdo sob Dire¢do Tatica?

Nao havendo um navio controlador
reserva em condi¢des de assumir o
controle da aeronave, cabera ao Comandante do navio
controlador a decisdao de permitir que a aeronave prossiga
a missao operando em Diregdo Tatica ou que a missao
seja interrompida.

Para tal, o Comandante deve avaliar o nivel de
complexidade da missao, o detalhamento do briefing
realizado, as condi¢gdes meteoroldgicas reinantes (IMC/
VMCQ), a regra de voo (VER/IFR), a capacidade ou nao de
se manter algum contato com a aeronave, seja radar,
link, fonia ou até mesmo visual, entre outros fatores.

Adicionalmente, é importante ressaltar que as
normas vigentes estabelecem que, nessa situagao, em
caso de perda de comunicagdes e insucesso de
comunicagdes nas freqiiéncias SAR ANV estabelecidas,
a missao deve ser abortada com o imediato regresso da
aeronave.

Uma perda momentianea de comunicagées ou contato
radar implica a imediata implementacdo do controle aéreo
tatico em Direcido Tatica?

Nao, necessariamente. O controlador devera tomar
agdes julgadas adequadas ou procedimentos acertados
em briefing, a fim de se restabelecer o contato fonia ou
radar, devendo avisar a aeronave prontamente.

Dentre as a¢des possiveis, encontram-se a elevagao
de altitude da aeronave, retirada desta do setor de sombra
radar e emissao com IFF ou RRA/RRB. Mesmo com a perda
do contato radar da aeronave, é importante a manutencao
do acompanhamento de sua posicao estimada.



Qual a responsabilidade do mnavio
controlador durante o Controle em Diregio
Tatica?

Apesar de na Direcao Tatica o navio
controlador ndo possuir a responsabilidade
sobre a seguranga e navegac¢ao da aeronave, o
mesmo tem a tarefa de efetuar o
acompanhamento do meio aéreo no que se
refere ao controle do trafego aéreo.

E o navio controlador que detém o
conhecimento de dados como autonomia da
aeronave, hora da decolagem ou apresentagao,
missdo, area de operagao, “almas” a bordo,
entre outros. E a unidade controladora que,
dentre outras atribuig¢des, ird comunicar uma
ocorréncia aeronautica e dar inicio as fases de
emergéncia. A responsabilidade do navio sé
termina quando o controle é passado para outro
orgao (base, aerédromo ou navio).

Quais as implicacbes da conducdo deste tipo de
controle no Gerenciamento do Risco Operacional (GRO)?

O processo do GRO deve ser usado como uma
ferramenta adicional para a redugdo dos riscos inerentes
as operagdes militares.

Obviamente que a decisdo de conduzir a missdo em
Direcdo Tatica tera influéncia direta no processo de GRO,
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podendo alterar significativamente etapas
como a avaliagdo de riscos, decisdo e
medidas de controle, que poderao acarretar
na alteragdo do nivel adequado a tomada
de decisdao quanto ao risco.

Para que a decisao do risco seja tomada
de maneira eficiente, é importante, como
preconizado nos principios do GRO, que os
riscos sejam antecipados em briefing e
gerenciados durante o planejamento e a
execugdo, que os beneficios advindos da
decisdo sobrepujem os custos da aceitagao
do risco, que a decisdo seja tomada no nivel
adequado e que os riscos desnecessarios
sejam evitados e rejeitados.

Para tal, é imprescindivel que as
unidades controladoras tenham suas
matrizes de gerenciamento de risco e suas
planilhas de risco atualizadas e preenchidas
adequadamente, de forma a subsidiar a
continuidade ou nao da missdo com a
avaliagdo do risco e do nivel decisor
adequado.

Retornando ao Exercicio de Controle
de Area Maritima:

Assessorado pelo controlador e
avaliador, sabendo que a missao atribuida
poderia causar a perda da aeronave no
radar, mantendo as comunicagdes com a
aeronave, com um briefing detalhado, bem
conduzido, e com a confianga de que a
aeronave estava perto de cumprir sua
missdao, o Comandante autorizou o
controlador a permanecer executando o
plano aéreo determinado, mantendo a
aeronave em Diregdo Tatica. Logo, a duvida
do controlador da lugar a exclamagao:

— Comandante, “/DIAMANTE” (unidade
de maior valor do inimigo) identificado
visualmente pela nossa aeronave. Inimigo
disposto em uma formatura de escoltas
centrada em Navio-Aerddromo!

Disseminada a posigao dos contatos,
logo chega uma boa noticia, oriunda da
Estagdo Radio, em forma de mensagem
elogiosa, resumida em um “BRAVO ZULU”
do OCT, Comandante do Partido Vermelho,
pela excelente execugdo da missado
atribuida.
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Patrulha Naval x Inspecéo

CC RAFAEL SILVA DOS SANTOS

chegada do século XXI trouxe mudangas em

diversos setores da atividade humana. No
campo da defesa, o controle das operagdes em aguas
marrons assumiu papel de grande relevancia, em
especial naqueles paises em cujas aguas, leito e subsolo
repousam grande quantidade de recursos vivos e nao-
vivos. No Brasil, a crescente conscientizagao das
autoridades civis no que tange a importancia econémica
e estratégica da “Amazdnia Azul” tende a contribuir para

Passabico

a alocagao de recursos e obtengdo dos meios navais,
aéreos e aeronavais necessarios para a fiscalizagdo dos
quase 4,5 milhdes de quildmetros quadrados de aguas
jurisdicionais brasileiras.

Nesse contexto, assuntos relacionados a Patrulha e
Inspegao Naval tém obtido posi¢do de destaque em
conversas informais e nos Centros de Instrugao e
Adestramento da Marinha do Brasil. Por esse motivo e
para que o assunto seja corretamente compreendido,
torna-se importante a apresentagdo de conceitos
relacionados a esse tema.




Conceitos Basicos

De acordo com um critério adotado pela Marinha
Norte-americana, as diversas marinhas do mundo
podem ser classificadas segundo trés tipos — marinhas
de 4guas azuis, verdes e marrons — em fungao dos
meios de que dispde, do seu propdsito e da capacidade
de se manter em combate afastada de suas bases.
Portanto, obedecendo a essa definigdao, o termo
marinha de aguas azuis é adequado as que possuem
porta-avides para prover sua defesa aérea e que sao
capazes de projetar e operar sua For¢a Naval em alto-
mar.

Naval: Ampliando Conceitos

Uma marinha de aguas verdes encontra sua
definigdo no meio-termo entre aquela de marinha de
aguas azuis e aquela de marinha de aguas marrons.
Portanto, o termo marinha de aguas verdes é utilizado
para denominar marinhas estabelecidas em torno de uma
capacidade costeira, litoranea ou regional. Em geral, essas
marinhas nao possuem navios-aerédromos, sendo
dependentes da aviagdo de terra para sua protegao.
Dispde de navios de guerra tipo corveta, podendo,
também, possuir navios de maior porte, e podem enviar
poucos navios ao estrangeiro para visitas amistosas ou
para participar de exercicios conjuntos com outras
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marinhas, mas nao tém capacidade de sustentar operacdes
de combate a grandes distancias de suas bases.

O termo-marinha de dguas marrons foi inicialmente
criado para referir-se as marinhas com pequena capacidade
de projecdo de poder, dotando geralmente de lanchas com
armamento fixo e lanchas de patrulha usadas em rios.
Posteriormente, adquiriu um sentido mais amplo, passando
a designar qualquer Forg¢a Naval capaz de realizar
operagdes militares em rios ou em aguas litoraneas, sendo,
portanto, aquela com capacidade de operar na area
compreendida entre a zona litoranea e as 200 milhas
nauticas.

Sem se descuidar da preparagao para o exercicio
das tarefas relativas as marinhas de aguas azuis, a
Marinha do Brasil vem prestando crescente atengao as
operagdes nas aguas marrons, em especial, a Patrulha
Naval, que se denomina Patrulha Fluvial (PatFlu) quando
é empreendida nas hidrovias interiores das Bacias
Amazodnica e do Rio Paraguai.

Patrulha Naval

O Decreto Presidencial n® 5.129, de 6 de julho de 2004,
dentre outras providéncias, alterou a denominagao de
Patrulha Costeira para Patrulha Naval e atribuiu ao Ministério
da Defesa, por intermédio do Comando da Marinha, a
elaboragao de procedimentos complementares para o seu
cumprimento.

A Doutrina Basica da Marinha (DBM) define a Patrulha
Naval (PatNav) como sendo as “atividades conduzidas por
meios navais e aéreos, com o propdsito de implementar e
fiscalizar o cumprimento de leis e regulamentos nas Aguas

| Passapigo

Jurisdicionais Brasileiras, na Plataforma Continental € no_
alto-mar;, respeitados os tratados, as convengdes e os atos
internacionais ratificados pelo Brasil”, e atribui sua
responsabilidade aos Comandantes de Distritos Navais,
sob a supervisdo do Comandante de Operacdes Navais.
Além de estabelecer trés atribui¢des basicas — fiscalizar

as areas maritimas sob jurisdicao brasileira; colaborar com
0s servigos que visem a fiscalizagdo da preservagao dos
recursos do mar e aguas interiores; e colaborar com os
servigos de repressao aos crimes transnacionais, a DBM
determina que a Patrulha Naval contribua, ainda, para a
salvaguarda da vida humana no mar; para a seguranga da
navegagao aquaviaria; para a assisténcia civica e social,
para a assisténcia hospitalar de populagdes ribeirinhas na
Regido Amazobnica e para o apoio dos orgaos
governamentais responsaveis pelas atividades de:

— fiscalizagao da pesca;

— protegdo ambiental;

- prevengdo e repressdo ao contrabando, ao
narcotrafico, ao terrorismo, aos demais ilicitos penais
praticados em embarcagdes, plataformas ou ilhas
artificiais; e

— fiscalizagdo dos regulamentos aduaneiros,
imigratdrios e sanitarios.

Para cumprir as atividades de Patrulha Naval, o Brasil
obedece aos preceitos ditados pelo Direito Internacional
Maritimo e pela Convengao das Nagdes Unidas sobre o
Direito do Mar (CNUDM), que, no artigo 110% aborda o direito
de visita. Esse artigo estabelece que os navios de guerra,
em alto-mar, terdo direito de abordar embarcagdes
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estrangeiras que nao desfrutem de imunidade total,
quando houver motivo razoavel para suspeitar de que a
embarcagdo esteja engajada em pirataria; trafico de
escravos; transmissdes radio nao autorizadas; nao seja
registrada em nenhum pais; e embora arvorando um
pavilhao estrangeiro ou recusando-se a apresentar o seu,
seja, em realidade, da mesma nacionalidade do navio de
guerra.

Inspecao Naval

A Inspecdo Naval (IN), realizada pelas capitanias dos
portos, suas delegacias e agéncias, e, eventualmente, pelos
navios distritais e pela Esquadra, encontra defini¢ao no inciso
VII do artigo 2° da Lei n® 9.537, de 11 de dezembro de 1997,
que dispde sobre seguranca do trafego aquaviario. A Lei de
Seguranga do Trafego Aquavidrio, LESTA, como é conhecida,
define a Inspecao Naval como sendo uma “atividade de
cunho administrativo, que consiste na fiscalizagdo do
cumprimento desta Lei, das normas e dos regulamentos
dela decorrentes, e dos atos e das resolugdes internacionais
ratificados pelo Brasil, no que se refere exclusivamente a
salvaguarda da vida humana e a seguranga da navegagao,
no mar aberto e em hidrovias interiores, e a prevengao da
poluigao ambiental por parte de embarcagdes, plataformas
fixas ou suas instalagdes de apoio”.

Acdo de Visita e Inspecéo

A Agao de Visita e Inspegdo (AVI) é aquela de carater
militar realizada rotineiramente em situagdes de paz,
manobra de crise ou por ocasidao de periodos de conflito
armado. O seu desenvolvimento tem respaldo nas leis,
doutrinas e normas reconhecidas pelo Brasil, tendo como
proposito:

— exercer a soberania nacional nas aguas interiores
e Mar Territorial brasileiro e garantir o exercicio dos
direitos de soberania brasileiros na Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) e na Plataforma Continental (PC);

— controlar as areas maritimas brasileiras, no que
concerne a passagem inocente de embarcagdes no Mar
Territorial, quanto ao cumprimento da legislacao
brasileira;

— colaborar com os servigos que visam a fiscalizagao
da preservagdo dos recursos das aguas interiores, Mar
Territorial e ZEE, em conformidade com a legislagao
brasileira pertinente;

— colaborar com os servigos de repressdao ao
contrabando, ao descaminho e ao comércio ilicito; e

— contribuir para alcangar os interesses nacionais
em uma situagdo de crise.

Grupo de Visita e Inspec¢éo

O Grupo de Visita e Inspegao (GVI) é constituido por
militares dos navios da Marinha do Brasil, especialmente
adestrados, fisica, doutrinaria e psicologicamente, para
efetuarem a abordagem, inspegdo e, quando necessario,

apresamento de uma embarcagdo em uma agao Unica,
assumindo o controle de uma embarca¢dao (manobra e
maquinas), de sua tripulagdo e de seus passageiros.

Guarnicdo de Presa

Guarnigao de Presa (GP) é um grupo de militares
com a atribuigdo de reforgar o GVI quando os riscos a
seguranga ou restrigdes na capacidade técnica do GVI
recomendarem o seu emprego.

Consideracdes Finais

A Patrulha Naval, a Patrulha Fluvial e a A¢ado de Visita
e Inspegao somente podem ser realizadas empregando
um Grupo de Visita e Inspegao. A Inspegao Naval, embora
seja normalmente realizada por inspetores navais
militares, da ativa ou da reserva, lotados nas capitanias
dos portos, delegacias e agéncias, pode ser realizada,
também, pelos integrantes dos GVI dos navios distritais
e da Esquadra, desde que adestrados nas tarefas
inerentes a mesma.

A Inspegao Naval e a Agao de Visita e Inspegao sao
atividades completamente distintas, tanto pelo fato
daquela ser de cunho administrativo e esta ser de cunho
militar, quanto pelo fato de ambas possuirem diferentes
atribuigdes, conforme apresentado ao longo deste artigo.

As atividades de Patrulha Naval e de Patrulha Fluvial
sao amplas. Possuem atribuigdes especificas, embora,
individualmente, englobem as atividades da Inspegao
Naval e da Agao de Visita e Inspegao.

Embora assuntos relacionados a Patrulha Naval
estejam ganhando espaco no ambito da Marinha do Brasil
e conseqlientes duvidas associadas as definigdes, as
atividades desempenhadas e aos grupos responsaveis
pelo seu desempenho sejam constantemente levantadas,
nem todos os aspectos podem ser considerados
novidade, uma vez que ha mais de 50 anos a Marinha do
Brasil desempenha essa atividade.
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Acidentes com o Derramamento de

Hidrocarbonetos

CC GLAUCO CALHAU CHICARINO e
1T (AA) MARCIA CRISTINA DOS SANTOS ABREU

A aprovagao da Lei dos Crimes Ambientais,
n® 9.605/98, forneceu um ordenamento
juridico adequado para a promogao de agdes e o
julgamento daqueles que incidem em condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente. Passados dez
anos de sua promulgagdo, a sistematica de
aplicagdo de multas, bem como os processos
julgados, ainda nao encontra jurisprudéncia
formada. Conflitos de jurisdi¢do persistem e tendem
a ganhar mais uma variavel a partir da criagdo de
6rgaos ambientais municipais.

A Marinha do Brasil, além de suas tarefas
classicas, teve confirmadas suas atribui¢oes de
orgao de prevengao, controle e fiscalizagdo da
poluigdo proveniente de navios, plataformas e suas
instalagdes de apoio, nas Aguas Jurisdicionais
Brasileiras (AJB), com a aprovagdo da Lei n® 9.966/
2000, a Lei do Oleo.

O presente artigo tem o propdsito de fornecer
uma sintese a respeito das agdes de resposta a
acidentes com vazamento de hidrocarbonetos e
conseqiiente polui¢do hidrica. Conhecendo as
técnicas de monitoramento e os métodos de
controle e contengdo, o Comandante da Cena de
Agdo poderd emprega-las de forma a mitigar os
danos ambientais decorrentes, sejam eles
provenientes de embarcac¢des da Marinha ou néo.

Principais Causas de Derramamento de
Hidrocarbonetos

Se, no passado, os acidentes de navegagao do tipo
encalhe e colisdo foram os vildes em numero de
ocorréncias, nos ultimos trinta anos a contribui¢do destes
eventos reduziu-se significativamente, em parte pelo
aprimoramento dos recursos utilizados na navegagao
maritima, como as cartas e os sinais nauticos, em parte
pelo avango tecnolégico, como o advento do radar e do
GPS (Global Position System), mas, principalmente, pelo
rigor da legislagdo ambiental mundial que impods a
elevacao da qualidade na construgao e classificagao de

navios. Porém, os derramamentos provenientes de
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acidentes de navegagdo ainda sdo os maiores
responsaveis quando se toma por base o volume
derramado, acima de 700 toneladas, no periodo de
1974-2007. Neste contexto, cabe ao Oficial de
Salvamento definir as técnicas a serem empregadas
para atender a emergéncia solicitada, a partir do
planejamento de respostas aos derramamentos de
hidrocarbonetos. Fatores como resisténcia
estrutural da embarcagdo acidentada, carga,
sensibilidade da area maritima, proximidade de
costa, climatologia, fatores politicos e econdmicos,
dentre outros, vao direcionar todo o plano de
salvamento a ser elaborado.

Grifico sobre causas da incidéncia de derramento de hidrocarbonetos
acima de 700 toneladas
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Estratégias de Resposta

As primeiras providéncias serdo as medidas para
contencao e estabilizagdo da fonte poluidora. Em aguas
abrigadas ou em portos organizados, as agdes de
contengdo ja deverdo estar previstas, por forca da
resolu¢ao n® 293 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), de 12 de dezembro de 2001, que dispde sobre
o conteudo minimo e orienta a elabora¢dao do Plano de
Emergéncia Individual (PEI) para todos os terminais,
portos organizados, instala¢des portuarias, dutos,
plataformas e instalagdes de apoio que operam dleo cru
ou produtos provenientes do refino. Assim, as acdes
iniciais de contengdo, seja a bordo ou por meio das
barreiras fisicas de contengdo, ja terdo sido conduzidas
pelas equipes de primeira resposta. A bordo do navio, as
agdes devem estar centradas no SOPEP (Shipboard Oil
Pollution Emergency Plan), estabelecido pela NORTAM-05,
que fornece as diretrizes sobre a estrutura de resposta
atinentes aos navios da MB.

Monitoramento — Consiste na observag¢ao dinamica
da mancha poluidora, a fim de se conhecer a sua
localizagdo, avaliar a sua extensdo e prever o seu
deslocamento. A avaliagdo aérea é um valioso auxilio na
determinacdo da extensdo do derramamento, porém nao
permite uma defini¢ado precisa do volume vazado.
Dependendo da climatologia reinante no local, de certas
propriedades fisico-quimicas do produto derramado
(densidade, viscosidade e ponto de fluidez) e da
disponibilidade de meios aéreos e de equipamentos
especiais, que permitam o acompanhamento da mancha
durante a noite, tais como o FLIR e satélites de
observagdo, pode-se monitorar continuamente uma
mancha de hidrocarbonetos. No entanto, softwares de
predicdao de deriva estdo disponiveis, podendo-se
determinar, ainda, de forma empirica, a
deriva, seguindo a regra de 3% da
intensidade do vento, na mesma diregao, e
100% da taxa e dire¢ao de correntes
marinhas superficiais. Somando-se os dois
vetores, €é possivel estimar-se, com
razoavel precisdao, o deslocamento da
mancha. Perto de costa, as correntes de
maré devem ser consideradas na
estimativa.

Contencao e
Localizagdo geografica, logistica, toxicidade
do produto, climatologia, treinamento da
equipe e local para destinagdo temporaria
dos residuos sdo variaveis que influenciam
as operagdes de contengao e recolhimento
de hidrocarbonetos em corpos hidricos. O
que determina esta estratégia de resposta
mecanica ¢ a sensibilidade ambiental da
area atingida, ou a ser atingida, e os fatores

Recolhimento —

politicos envolvidos. Estes ultimos, com peso, na matriz
de tomada de decisdo, cada vez maior em fung¢ao do
espago que os derrames de hidrocarbonetos ocupam na
midia.

Existe uma diferenga fundamental entre um derrame
ocorrido proximo da costa e aqueles ocorridos em aguas
ocednicas. A forga das ondas em mar aberto, por vezes,
impde que se aguarde a chegada da mancha ao litoral,
como no caso do Navio-Tanque Prestige, ocorrido na costa
da Espanha, em 2002. Em outras ocasides, a conjugagao
do grau de persisténcia do éleo com o fator tempo-
distancia permitird que os processos de intemperizagao
(espalhamento, evaporagdo, dispersao, biodegradagao,
sedimenta¢do, emulsificagdo e oxidagao) do
hidrocarboneto atuem, reduzindo o volume derramado
a uma emulsdo déleo-agua que permita o recolhimento
mecanico. Em &aguas interiores, se o derramamento
ocorrer a montante da captagao de dgua de uma cidade,
a coleta deve ser imediatamente interrompida, até que
amostras de agua sejam coletadas, analisadas e o risco
de contaminagdo determinado. Neste caso, a instalagao
de barreiras de contengdo e absorgdo para redirecionar
o produto a uma area de sacrificio na margem sera a
estratégia de resposta a ser adotada. Derivados de
hidrocarbonetos com alto grau de volatilidade, como a
nafta e o metanol, ndo podem ser recolhidos, pois
normalmente possuem alta taxa de evaporagao, elevado
risco de intoxicagdo e, quando confinados em ambiente
nao apropriado, um grande potencial de explosividade.
Neste caso, o entorno da area afetada deve ser isolado e
a Defesa Civil, informada. Oleos nao-persistentes, como
o diesel, quando apresentarem uma coloragdo de arco-
iris, possuindo espessura entre 0,0003 e 0,1mm,
inviabilizam o seu recolhimento, com o risco de geragao




Imagem de satélite mostra
derrame de éleo espalhando-
se para norte e oeste do Mar
Mediterrdneo.
Foto: Centro de Informagdo
de Crises baseado em satélite.

de mais residuos oleosos. A dispersao mecanica por meio
de hélices de pequenas embarcagdes é indicada e
acelerara o processo de intemperizagao do produto ao
quebrar a tensao superficial da mancha de dleo.
Embarcagdes  especializadas e equipamentos
recolhedores (skimmers) sdo as principais ferramentas
desta estratégia, além das barreiras de absorgao e
contengao e de produtos organicos como a turfa
canadense.

Quimicas — Dispersantes quimicos e queima do dleo
na superficie sdo possibilidades existentes para a
eliminagao da contaminagao por hidrocarbonetos num
corpo hidrico. Ambas possuem legislagdes especificas
que variam entre paises. A legislagdo nacional é bastante
restritiva quanto a utilizacdo destas estratégias de
resposta. Para utilizar dispersantes quimicos, a resolugao
CONAMA n° 269, de 14 de setembro de 2000, deve ser
cumprida com rigor. Os critérios de permissao, aplicagao
e restrigdes de uso estabelecidos pela norma e a logistica
inserida na disponibilidade do dispersante e do meio a
ser empregado acabam por inviabilizar a utilizagao deste
método em aguas nacionais. Da mesma forma, a queima
do produto na superficie, apesar de simples e eficaz para
grandes volumes de hidrocarbonetos em condigado de
mar calmo, ndo se coaduna com as ag¢des para redugao
do impacto ambiental, transferindo para a atmosfera a
contaminagao existente no corpo hidrico e deixando um
residuo de dificil disposigdo por conta da queima
imperfeita.

Agentes Biologicos (biorremediagao) — Consiste na
insergao de microorganismos e nutrientes numa mistura
oleosa, a fim de acelerar o processo de degradacado do
6leo derramado. Os estudos na area, apds terem sido
abandonados pela International Tanker Owners Pollution
Federation Ltda. (ITOPF) por terem sido julgados inviaveis
tecnologicamente para o aproveitamento em acidentes
de larga escala, foram retomados num projeto pioneiro
que envolve a Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), o
Centro de Pesquisa da Petrobras (CENPES) e a

Universidade Estadual de Campinas. A reboque do projeto
de biorrefino e nas colonias de bactérias existentes nos
reservatorios naturais de petréleo, onde ocorre a
“quebra” natural do 6leo pesado em fragdes mais leves,
procura-se encontrar um grupo de microorganismos
consorciados que consiga degradar o éleo em diversos
ambientes. Inserindo nutrientes para o crescimento
destas bactérias, espera-se ter uma ferramenta para
remediacdao do meio ambiente em casos de
derramamento de déleo. Nao obstante, fica a esperanga
de que esta técnica possa se tornar eficaz, permitindo o
seu aproveitamento em kits, para pequenos vazamentos,
ou passiveis de serem aplicadas em grandes manchas
em substituigdo aos dispersantes quimicos.



Consideracdes Finais
Em que pesem as estratégias de resposta

comentadas neste artigo estarem consagradas
mundialmente, sdo poucas as marinhas que possuem a
obrigagao legal de fiscalizagdao da poluigao dos oceanos
e aguas interiores. Neste sentido, a Marinha do Brasil
vem colocando a disposi¢dao de seu pessoal o
conhecimento adquirido por aqueles que lidam
diariamente com o assunto, promovendo a
conscientizagdo ambiental. Boas praticas na manutengao
do maquinario, aquisi¢do de recursos de contengao e
disposi¢ao de residuos oleosos formam o triangulo da
prevengao da poluigao hidrica, matéria em que devemos

nos tornar o exemplo de corregao.
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ALIDE - Luiz Padilha

“Obter cem vitorias em cem batalhas
nio é a perfeicdo; derrotar o inimigo
sem lutar é que é a perfeicdo.”

Sun Tzu — A Arte da Guerra

Operacoes de Interdicao Maritima

CC FERNANDO ROBERTO DOS SANTOS

As Operagoes de Interdigdo Maritima, mais
conhecidas pela sigla MIO (Maritime Interdiction
Operations), derivam das Operagdes de Bloqueio,
diferenciando-se na intensidade da sangao imposta e nos
custos politicos e econdmicos. Uma Operagao de Bloqueio
implica a existéncia de um conflito armado internacional,
bem como ser tao ampla e imparcial quanto possivel,
independentemente da carga ou nacionalidade das
embarcagdes envolvidas. A MIO, por sua vez, é uma
operagdo com objetivos mais precisos, sendo
fundamentada no direito internacional e na limitagao da
imposigdo da forga em um nivel adequado. Essas
caracteristicas permitem um controle especifico e
seletivo, que garante a delimitacdo da crise. Em termos
gerais, o Bloqueio pode ser definido como um ato de
guerra, enquanto a Interdigdo Maritima pode ser
considerada um ato de diplomacia.

A MIO envolve, portanto, medidas coercitivas
aplicadas a navios ou pequenas embarcagdes, em locais
onde ocorram agdes de interesse, objetivando que
determinadas cargas e pessoas nao alcancem ou saiam
de uma area especifica. Dessa forma, a MIO é uma
ferramenta a ser empregada em conjunto com a
inteligéncia, a diplomacia, a politica e a economia, que
somente sera efetiva se o alvo da interdi¢do, nagdo ou
grupo adverso nao puder alterar o seu fluxo maritimo
para os ambientes terrestre ou aéreo.

As exigéncias da politica moderna e as novas
ameagas como o narcotrafico e o terrorismo, cuja
atuagdo transcende ao conceito de nacionalidade, tornam
a capacidade de realizagao das Operagdes de Interdigao
Maritima imprescindivel ao exercicio da soberania de
qualquer nagao.

Antecedentes Historicos

Um exemplo bem documentado do emprego do
Bloqueio com a intengdo de se evitar a escalada para um
conflito armado data de 1847, quando o Reino Unido, a
Franga e a Russia realizaram um Bloqueio conjunto na
costa da Grécia para forgar a Turquia a conceder a
independéncia aos gregos. Este tipo de agdo ficou
conhecido como “Bloqueio Pacifico”, mas nunca foi
legalmente aceito pelo direito e pela comunidade
internacional. Ainda assim, foi bastante empregado nos
séculos XIX e XX para induzir ao pagamento de dividas,
exigir o cumprimento de tratados e facilitar negociagdes
para a manutengao da paz.

No século XX, o surgimento de organismos
internacionais — como a Organizagao das Nagdes Unidas
(ONU), a Organizagao dos Estados Americanos (OEA) e
a Comunidade Européia — motivou a preocupagao com o
respaldo das agdes militares pela comunidade

internacional. A Crise dos Misseis de Cuba, de 1961,
constitui um importante marco no processo de
construgao do conceito de Operagdes de Interdigao
Maritima ao limitar o Bloqueio aos equipamentos militares
de carater ofensivo que estavam destinados a Cuba, onde
a Marinha Norte-americana foi empregada nas agdes de
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parada e inspecao, de modo a impedir que navios
suspeitos se aproximassem daquele pais. Naquela
ocasido, observou-se a preocupagao dos EUA em deixar
patente de que se tratava de uma operagao pacifica e
que, embora unilateral, foi justificada pela posterior
aprovagao da OEA como de interesse para a manutengao
da paz no continente americano.

Seguindo a mesma tendéncia, em 1966, foi
estabelecida uma MIO pela Marinha do Reino Unido, a
fim de evitar que a Rodésia recebesse derivados de
petréleo pelo Porto de Beira, em Mogambique. Em
cumprimento a um embargo da ONU, 28 navios
petroleiros foram impedidos de se aproximarem do
terminal portudrio por um periodo de dois anos.

Em 1990, apos a invasao do Kwait, e o Conselho de
Seguranga da ONU impor um amplo embargo econémico
e comercial ao Iraque, foi estabelecida a Forga de
Interceptagao Maritima do Oriente Médio, a qual realizou
uma MIO em que 7.500 navios tiveram seus dados
verificados, sendo 964 inspecionados e 51 desviados para
outros portos.

Em 1992, foi realizada a Operagao de Interdigao
Maritima do Mar Adriatico, com o proposito de efetuar o
embargo imposto a Sérvia e Montenegro pela ONU.

Em 1993, o Conselho de Seguranga da ONU impds
um embargo de dleo combustivel e de armamento ao
Haiti, que veio a ser ampliado no ano seguinte e que foi
executado por meio da constituigdo de uma Forga Naval
internacional. Tais exemplos ilustram a evolugado e a
atualidade desse tema.

A Importancia das Informacdes de Inteligéncia

Conforme abordado anteriormente, uma MIO deve
ter capacidade para imposigao das medidas de forga de
maneira cirurgica, de forma a, sem causar prejuizos nao
justificaveis a terceiros, impedir que itens de interesse
consigam alcangar um destino indesejavel.

Dificultando o atingimento desse efeito desejado, o
fenomeno da “globalizagao” vem tornando cada vez mais
imprecisa a determinagao da nacionalidade da carga, da
tripulagdo, do seguro e de outros interesses envolvendo
um navio mercante. Adicionalmente, o incremento no
numero de embarcagdes, a maior rapidez no transporte
maritimo e a dificuldade de se inspecionar
compartimentos como pordes de carga, espagos vazios
e tanques, além de contéineres, tornam uma MIO ainda
mais dependente de informagdes de organismos nao
constituintes da Forga Naval. Estas informagdes dividem-
se basicamente em informagdes de inteligéncia e
informagdes relativas ao trafego maritimo esperado na
area de interesse.

Por maior que seja a estrutura de uma Forga Naval
para analise dos dados existentes a bordo, dados
imprecisos e desatualizados sempre implicarao prejuizos

para a correta compilagdo do quadro tatico. De modo a
minimizar as perdas, ¢ imprescindivel que exista uma
plena integragao entre a autoridade no Comando de uma
MIO e a responsavel pelo Controle Naval do Trafego
Maritimo! na area, bem como entre este e as diversas
fontes de dados sobre o trafego maritimo, tendo-se como
meta a obtengdo de informagdes em tempo real.

Por sua vez, a inteligéncia deve procurar detalhar as
informagGes e, se possivel, obter imagens de embarcagdes,
pessoas e objetos de interesse. Toda essa troca de
informagdes somente sera possivel por meio de uma rede
de dados, normalmente, dependente de comunicagdes via
satélite. Cabe ressaltar que a prépria MIO permitira a
coleta de dados de interesse para a comunidade de
inteligéncia. Assim, os Grupos de Visita e Inspegao (GVI)
devem saber quais os tipos de dados a serem buscados
durante as suas inspegdes, a fim de realimentar os diversos
setores envolvidos no processo de avaliagdao da ameaga,
subsidiando futuras analises e o levantamento de

atividades de interesse nao previstas inicialmente.

Do ponto de vista tatico, é bastante util o
estabelecimento de uma rede de dados entre o GVI, o navio
e as células de inteligéncia, para analise, em tempo real,
dos dados coletados, tais como documentos e fotografias,
permitindo, com isso, uma agilizagdo do processo de tomada
de decisdes pelo Comandante da MIO.

Para ilustragdo da importancia deste tema,
apresentamos o caso do pequeno cargueiro Karine A, que,
em 2 de janeiro de 2002, foi capturado pela Marinha
Israelense a 300 milhas nauticas da costa do seu pais.
Esta embarcagdo foi acompanhada pelo servigo de
inteligéncia desde a Bulgaria, passando pelo Sudao, onde
embarcaram 13 supostos terroristas pertencentes a
Organizagdo para Libertacdo da Palestina, até a ilha
iraniana de Kish, onde foi embarcado um carregamento
de fuzis kalashnikov e munigdes, 211 minas antitanque,
735 granadas de mao e 62 foguetes katyusha de 122mm. A
partir do conhecimento da existéncia de contéineres
submersiveis onde a carga encontrava-se armazenada,



verificou-se que a embarcagao Karina A tinha capacidade
sem

para efetuar o desembarque do material
necessidade de atracagdo em um porto.

Estabelecendo uma MIO

Nem sempre o estabelecimento de um controle de
area maritima sera necessario. Dependendo da
complexidade da missdo, da inexisténcia de riscos de
ataques por unidades adversas e da qualidade das
informagdes de inteligéncia, a MIO podera ser
empregada de maneira direta e atuar sobre um alvo
especifico, sem prescindir das Operagdes de
Esclarecimento e da capacidade de interceptagdo por
unidades de superficie ou helicopteros. Além disso, agdes
decorrentes, como a necessidade de se inspecionar o
alvo, podem ser necessarias, até mesmo com a existéncia
de oposicdo. Em qualquer MIO, pressupoe-se que a Forca
Naval tenha a capacidade de localizar, interceptar,
identificar, acompanhar e inspecionar, bem como repelir,
divertir ou apreender embarcagdes de interesse.

Em situagdes mais complexas, em que haja risco de
oposigao ou a necessidade de se levar o esclarecimento
a uma distancia que permita o tempo necessario para a
correta obten¢do de dados e tomada de decisdo, sera
necessario o estabelecimento de um Controle de Area
Maritima e a adogao de uma estrutura de Comando e
Controle (C?) adequada. No caso do estabelecimento de
uma estrutura CWC, normalmente o Comandante da
MIO sera posicionado em nivel equivalente aos
Comandantes de Guerra e detera o controle tatico das
unidades envolvidas na patrulha e na interceptagdo dos
contatos de interesse, podendo ser delegado, conforme
necessario, a Comandos subordinados. Quando a
quantidade de contatos acompanhados for grande, um
sistema de apresentacdo de dados taticos disponivel ao
Comandante da MIO facilitara o processo decisério. Em
uma situagdo de escalada da crise, a estrutura CWC
proporcionara uma adequada capacidade de autodefesa.
Quanto maior a capacidade bélica da nagao alvo do
embargo, maior capacidade defensiva devera estar
disponivel. Com uma menor capacidade naval oponente,

a estrutura pode ser simplificada. A Forca de
Interceptagao Maritima do Oriente Médio nao tinha uma
estrutura de Comando e Controle formalizada e baseou-
se na cooperagao internacional das 13 nagoes integrantes.
Contudo, cada Grupo-Tarefa po6de manter a sua propria
estrutura de C2.

Dependendo da area geografica de atuacao,
componentes terrestres e aéreos poderdo apoiar a Forga
Naval. O apoio aéreo com base em terra, além do
existente nos navios, é comumente empregado para
estender a capacidade de esclarecimento durante uma
MIO. A geografia podera também facilitar a operagdo ao
reduzir as possibilidades da nagdo alvo ou do grupo
adverso, por limitar as rotas de trafego maritimo e a
quantidade de portos ou de areas abrigadas capazes de
permitir a operagdo dos contatos de interesse.
Adicionalmente, a existéncia de pontos focais e o contorno
do litoral poderao facilitar o esclarecimento.

Dos casos histéricos analisados, depreende-se que
as MIO normalmente sdo operagdes de longa duracdo. A
“Patrulha da Beira”, por exemplo, foi mantida pela Marinha
do Reino Unido por nove anos, com uma ou duas fragatas
e o respectivo apoio logistico. Segundo Hufbauer, citado
por LCDR Richard ]. Preston (USCG) em seu estudo Maritime
Interdiction: A Viable Tool for Today’s CINC, o tempo médio
para que embargos desse tipo tenham sucesso ¢é de 2,9
anos. Essa longa duragdo permitira a nagao alvo colher
informacGes e aprender com os erros. Para minimizar este
processo, o esclarecimento devera sofrer alteracdes ao
longo do tempo e a For¢a Naval devera possuir uma
reserva de capacidade, quando da comparagdo dos
poderes combatentes, capaz de reduzir o animo do inimigo
na tentativa de agdes que possam conduzir ao desgaste
ou descrédito da forga. A reserva de capacidade deve ser
considerada também no tocante as unidades que
executam a interceptagdo, que, de fato, serdao aquelas
visiveis aos elementos adversos. Esfor¢os devem ser
envidados para que o alvo do embargo nao identifique
limitagdes na capacidade da Forga Naval de Interdigdo
Maritima, quaisquer que sejam as condigdes de tempo e
visibilidade. Portanto, grande aten¢do deve ser dada aos
aspectos logisticos que envolvem uma Operagao de
Interdi¢do Maritima, incluindo o planejamento dos periodos
de manutengdo e das rendi¢des dos meios.

Como a MIO esta inserida em um contexto
diplomatico, especial atengao deve ser dada a elaboragao
e ativagdo das Regras de Comportamento Operativo
(REC), especialmente quando ela envolver uma forga
multinacional ou quando o objeto de interesse puder se
encontrar a bordo de embarcag¢des de nag¢des néao
envolvidas diretamente na situacio de crise. E
fundamental a manutencdo da capacidade de
comunicagdes com 0s niveis operacionais, estratégicos
e politicos a todo 0 momento, a fim de nao se perder uma
janela de oportunidade, cujo aproveitamento encontre-
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se limitado pelas Regras de Comportamento Operativo
vigentes. Quanto maior for a capacidade bélica das
nagodes alvo do embargo, maior o risco de que a tensao
se eleve e, portanto, maior devera ser a preocupagao
com as REC. Devera ser considerada a possibilidade de
emprego de baterias de terra, incluindo-se misseis de
cruzeiro, além do emprego de aeronaves contra a Forga
Naval. A organizagao de comboios, ou o emprego de
escoltas em protegdo aos contatos criticos, permitira uma
resposta proporcional pela nagdo alvo do embargo. Os
contatos de superficie poderiam se interpor entre a
unidade interceptadora e o contato de interesse,
impedindo uma aproximagao segura do GVI. A opgao de
transporte da equipe por helicéptero implicaria a
aceitagdo de um risco elevado, no caso de uma reagado
por parte da forga inimiga. Adicionalmente, poderiam ser
utilizadas Medidas de Ataque Eletronico (MAE) ou serem
conduzidas Operagdes Aéreas, pelo escolta adverso, que
afetariam a seguranga da aeronave. Destaca-se aqui que,
durante a Crise dos Misseis de Cuba, a URSS enviou
submarinos escoltando seus navios mercantes.

Com relagdo a proporcionalidade do emprego da
forca, a postura deve ser sempre de autodefesa,
objetivando aplicar apenas os danos necessarios a
protegao do pessoal e a neutralizagdo da ameaga. O Grupo
de Visita e Inspecao deve ter equipamentos que
minimizem a sua vulnerabilidade, bem como dispor do
adequado apoio de fogo por outra unidade. O emprego de
armas nao letais pelo GVI pode ser uma opgao que
aumentara a seguranga da equipe, ao permitir uma reagao
proporcional, evitando-se que o grupo adverso surpreenda
o GVI em situagdes em que os riscos envolvidos
desaconselhem o emprego de armas letais. Porém,
atiradores deverdo estar posicionados na unidade de apoio
para neutralizar alvos que coloquem a equipe em risco.

MIO e Operacdes Antiterror e de Combate ao
Narcotréafico

As Operagoes de Interdigdo Maritima sao adequadas
para reprimir infragdes a sangdes impostas contra
nag¢des. Porém, dadas as suas caracteristicas, elas
também permitem o emprego do Poder Naval, em apoio
as autoridades policiais, na prevengao e repressao ao
contrabando, ao narcotrafico, ao comércio ilegal de armas
e ao terrorismo, em situagdes especiais condicionadas
pelo interesse nacional. Uma Operagao de Interdigao
Maritima permite o uso da forga coercitiva em
cooperagao com outras nagdes, fazendo oposicdo, assim,
a principal caracteristica dessas atividades ilegais, que é
nao possuir nacionalidade definida e utilizar a
permeabilidade das fronteiras como meio de impunidade.
Esse tipo de emprego implica uma ameaga baixa e difusa,
que exige grande custo para a obtengao dos dados de
inteligéncia e para o esclarecimento. O emprego de meios
navais implica custos elevados para a manutengdao da

MIO, que, muitas vezes, nao serdo justificaveis em vista
dos beneficios possiveis da operagdo. De uma maneira
geral, este tipo de operagdo deve ter missao bem definida
e limitagdo em sua duragao.

Consideracdes Finais

As Operagdes de Interdigao Maritima fazem parte
da evolugdo do emprego do Poder Naval em proveito
das relagdes entre os Estados na busca pela manutengao
de sua seguranca. Elas tém se mostrado uma resposta
eficaz para enfrentar um fendmeno moderno, em que a
seguranga nacional possa vir a ser ameagada. O acesso
“globalizado” as informagdes pela populagao impele a
uma reagao proporcional e rapida. A opinido publica
internacional, o publico interno e, até mesmo, a opinido
publica do pais alvo da MIO séao fatores de relevancia
para a consecugao dos objetivos nacionais e cada vez
mais influentes no processo decisério. As MIO, quando
bem empregadas, permitem a manutencao da tensao
em niveis aceitaveis, evitando-se o conflito armado, e
constituem um importante instrumento para efetivar as
decisdes dos organismos internacionais. Portanto, esses
conceitos continuardo atuais, servindo como uma valiosa
ferramenta para o desenvolvimento de operagdes de paz
em escala global, exigindo a manutengao da capacitagao
tatica e operacional das Marinhas do futuro para o
exercicio das Operagdes de Interdigao Maritima.

NOTA
1. Ou Coordenagdo e Direcdo Naval do Trifego Maritimo (NCAGS —
“Naval Cooperation And Guidance for Shipping”), conforme a doutrina
vigente.
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“Os Fins Justificam os Meios”

O Desenvolvimento Tecnolégico dos Meios de uma Mari

CC MOZART JUNQUEIRA RIBEIRO

Fatores Historicos

histéria recente sueca tem sido pacifica. A
ultima guerra da qual participou foi a
Campanha Contra a Noruega, em 1814, que estabeleceu
uma unido dominada pela Suécia. Esta unido dissolveu-
se pacificamente em 1905, apesar de alguma ameaga de
guerra. Durante a Primeira e a Segunda Guerras Mundiais,
a Suécia manteve-se neutra, com uma pequena excegao:

a Guerra do Inverno.
O pais continuou a manter sua posigdo de
neutralidade durante a Guerra Fria e, hoje, ndo faz parte
de nenhuma alianga militar, embora venha participando

nha em Meio a Guerra Fria

de vérios exercicios militares conjuntos. Mesmo
mantendo essa postura histérica e tradicionalmente
neutra, o pesadelo de um imenso e faminto “urso” vindo
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do leste, com o desejo de tragar o territério nordico,
sempre assombrou os suecos. Esse pesadelo tornou-se
bem real pouco antes da Segunda Guerra Mundial,
quando a URSS invadiu a Finlandia, em 30 de novembro
de 1939.

Este conflito pegou a Suécia totalmente desprevenida
em termos militares, pois seus meios na época eram bem
obsoletos e ndo havia como adquirir armamento num
mercado que estava se preparando para uma crise
mundial. Os suecos sabiam que se Stalin quisesse poderia
ordenar que seus tanques continuassem a avangar,
rasgando a Finlandia, de leste a oeste, e invadindo a Suécia
pelo norte. Mas isto nao aconteceu. O que o mundo inteiro
viu foram as bem treinadas e motivadas Forgas
Finlandesas pararem o avango do “urso” soviético e
destruirem unidades russas inteiras por meio de vigorosos
e bem planejados contra-ataques. Preocupada com suas
vulnerabilidades, a Suécia resolveu equipar-se e manter-
se preparada contra qualquer intengao hostil.

Na época da Guerra Fria, a Suécia estava
estrategicamente posicionada, banhada pelo Mar Baltico
por trés lados, no caminho de saida da Marinha da URSS
em dire¢do ao Atlantico Norte. Refor¢cando suas
preocupagdes, a Suécia também fazia fronteira com o
principal membro da OTAN no extremo norte da Europa, a
Noruega, onde havia muitas bases aéreas e navais dos
aliados. Nesse contexto, podemos afirmar que a Suécia
encontrava-se literalmente “no meio da guerra fria”.

Os suecos concluiram que, para se defenderem,
deveriam, entre outras coisas, depender o maximo possivel
de si mesmos. Sendo assim, deveriam investir na produgao
de seus proprios sistemas de defesa, em terra, mar e ar. A
politica de defesa deveria priorizar a capacidade de
detectar previamente os movimentos do inimigo e levar a
guerra o mais longe possivel do seu territdrio.

Tendo sempre a URSS em mente, os suecos sabiam
que nao seria possivel ganhar uma guerra contra uma
superpoténcia, mas que poderiam infringir grandes
perdas ao inimigo.

Por isso, os suecos montaram a sua politica de defesa

com o objetivo de dissuadir qualquer tentativa de ataque
mediante a perspectiva de grandes perdas ao agressor,
o que inviabilizaria qualquer ganho que o inimigo tivesse
em mente. Caso a dissuasdo falhasse, as forgas suecas
deveriam ser capazes de resistir aos ataques inimigos,
em um conflito de alta intensidade e curta duragéo, e
causar o0 maximo de danos ao inimigo, mostrando-se um
oponente tenaz, agil, altamente treinado e letal.

Real Marinha da Suécia

Focada nessas premissas, principalmente em
estratégias de resisténcia, ocultagdo e protegao contra
ataques nucleares, a Real Marinha da Suécia iniciou a
constru¢do da maior base naval subterranea do mundo,
a Base Naval de Miisko. La, durante dezoito anos, cerca
de setecentos homens escavaram o granito para construir
um dos complexos militares mais sofisticados e mais
secretos do pos-guerra. Dezenas de quilometros de
tuneis e docas secas formam a infra-estrutura de um
arsenal e de um Centro Naval de Comando e Controle,
capaz de lotar 2.400 militares, com completa autonomia,
durante mais de um ano, caso necessario.

Este era um projeto que, no contexto da Guerra Fria,

Interior da Base Naval de Miisko




Complexo de oficinas da Base Naval de Miisko

deveria por a Real Marinha da Suécia ao abrigo de um
eventual ataque nuclear e proteger Estocolmo de uma
destrui¢do macig¢a em caso de conflito. Recheada de
cameras fotograficas e de “espides”, a ilha de Miisko
manteve uma aparéncia bastante normal a superficie,
sendo dificil de imaginar que, sob o cenario encantador
de florestas de pinheiros, encontrava-se o dispositivo
mais importante de defesa do territério sueco.

Externamente, Miisko possui a configuragdo e
facilidades de qualquer base naval convencional, com
diques, oficinas e hospitais dispostos na superficie. No
centro da ilha, encravado na montanha, é que se esconde
o principal projeto de base militar sueca, contando com
dois diques secos e um outro tipo selena, com capacidade
de docagem de corvetas da classe Goteborg ou até navios
maiores. Os diques secos possuem comprimento total
de 145 metros, dispostos em tuneis de até 250 metros.
Além dos diques, Miisko possui um hospital, com
capacidade para mais de 300 leitos, além de equipadas e
sofisticadas oficinas para reparos estruturais, mecanicos,
elétricos e eletronicos, supridas por depodsitos contendo
os mais diversos sobressalentes.

Porém, Miisko ndo é somente uma base naval.
Posicionado, estrategicamente, no centro da montanha,
abaixo do nivel do mar, encontra-se o Centro de Controle

do Trafego Maritimo do
Baltico, um sofisticado
Sistema Naval de
Comando e Controle
capaz de acompanhar e controlar, em tempo real, todo o
trafego maritimo daquele mar. O sistema é alimentado
constantemente por informagoes de estagdes VIS (Vessel
Traffic System), cameras posicionadas no mar, em pontos
focais e lanes, e equipamentos AIS, instalados em terra e
em navios da Marinha. O sistema permite que a
Autoridade Maritima consiga interrogar todos os contatos
de interesse e mobilizar, tempestivamente, os meios de
superficie e aéreos necessarios.

Os avangos tecnoldégicos alcangados pela Real
Marinha da Suécia ndo se limitam somente a sua tdo
bem guardada base naval. Coube aos suecos a honra de
serem 0Os primeiros a possul’rem um submarino com o
sistema AIP (Air-Independent Propulsion). Langado em 1978,
o HMS Niicken foi escolhido para realizar os testes com o
novo sistema Stirling. O submarino foi docado e o seu
casco foi dividido em dois, e uma se¢ao central foi
introduzida com o AIP. Em 1988, o Nicken voltou ao mar,
servindo de bancada de testes para aquela Marinha. Com
a experiéncia adquirida, os suecos incorporaram o
sistema Stirling na nova classe de submarinos Gotland,
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HMS Gotland docado em Miisko

em constru¢ao no inicio dos anos noventa.

O HMS Gotland completou dois anos de exercicio com
a Marinha Norte-americana. Desde junho de 2005,
operando a partir da Base Naval de San Diego, o Gotland
demonstrou ser um “inimigo” dificil de ser encontrado.
No seu primeiro ano nas aguas da Califérnia, o Gotland
somou 160 dias de mar e definitivamente ludibriou todo e
qualquer aparato bélico do inventario ASW da Marinha
Norte-americana, ratificando a idéia de que o AIP faz
diferenga. O sistema de dire¢do de tiro pode controlar,
simultaneamente, diversos torpedos lancados. Os Gotland
levam, ainda, Minas 42, da Saab Bofors Underwater Systems,
de fundo, emprego individual e autoposicionadas. O
submarino tem a capacidade de levar mais 48 minas
montadas externamente, num arranjo na forma de um
cinturdo. O AIP utiliza oxigénio liquido e dleo diesel num
ambiente inerte. O sistema de propulsao permite uma
velocidade de 11 nds na superficie e de 20 nos
mergulhado.

Mantendo a sua tradi¢do de autonomia e exceléncia,
a Suécia construiu aquele que é atualmente um dos mais
modernos vasos de guerra da sua Marinha: a Corveta
Visby. Construida inteiramente em fibra de carbono e
plastico, ela é reforgada com fibra de vidro, tendo angulos
especialmente estudados para defletir as ondas de radar.
A fibra de carbono é mais leve que o ago. Por isso, a Visby,
com 600 toneladas, tem metade do deslocamento de uma
corveta tradicional.

Marinha do Brasil

A evolugao tecnoldgica de um
pais, forgado pela necessidade de
se manter preparado para
contrapor-se as ameagas externas,
nao ocorreu somente com a Real
Marinha da Suécia. A histéria
mostra diversos exemplos de
acontecimentos semelhantes. A
propria Marinha do Brasil viu-se
mal aparelhada no inicio dos anos
quarenta. Assim que o Brasil
cortou relagdes diplomaticas com
a Alemanha e Italia, em 28 de
janeiro de 1942, a Marinha contava,
basicamente, com dois cruzadores
e cinco navios mineiros da classe
Carioca para patrulhar a costa do
Nordeste.

Com necessidades prementes
de manuteng¢do de nossa soberania
no mar, em outubro de 1942, foi
criada a Forga Naval do Nordeste.
Por meios de acordo com os EUA,
a For¢a Naval do Nordeste operaria em conjunto com a 4*
Esquadra Americana. A modesta Forga brasileira teve seus

Corveta Barroso
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navios modernizados e foi acrescida de dezesseis navios
anti-submarinos e de oito contratorpedeiros-escolta.
Cumprimos a nossa missao de forma brilhante e herdica,
porém pagamos um prego elevado, com a perda da vida
de muitos homens do mar.

Fomos platéia no episddio da Guerra Fria. Nossa
evolugao nao foi constante como gostariamos e, hoje,
assistimos a ascensao militar de paises como a China,
que, em breve, devera iniciar o programa do seu novo
navio-aerédromo, criando as bases de uma moderna
Forga Naval, capaz de realizar operagdes estratégicas
sustentadas em &guas oceanicas, e a India, que esta
prosseguindo na intencdo de ter trés navios-aerédromo
em operacao em sua Marinha até 2017.

A Venezuela, por sua vez, da continuidade a um
programa de construgao dos quatro novos navios-
patrulha, quatro fragatas e mais de seis dezenas de
pequenos barcos-patrulha encomendados ao estaleiro
espanhol Rodman Polyships, além de estar finalizando as
negociagdes para aquisigdo de até cinco submarinos
convencionais russos da classe Kilo e quatro da classe
Amur.

O mundo passa por um periodo de crescimento
militar de paises emergentes, de intensificagdo das
atividades terroristas e guerra assimétrica, além da
manutengao, cada vez mais elevada, do Poder Naval das
poténcias ja conhecidas.

Os recursos naturais, vivos e nao vivos, da Amazonia
Azul podem acabar por tornar-se objeto de cobiga,
impondo ao seu detentor o dénus da protegdo. Tratando-

se de recursos naturais, a questdo adquire conotagdes
de soberania nacional, envolvendo politicas adequadas,
que incluam, necessariamente, a defesa dos mesmos.
Portanto, a aprovagado, pelo Governo Federal, do
Programa de Reaparelhamento da Marinha (PRM) nao
poderia estar vindo em melhor hora.

Para que, em futuro préximo, se possa dispor de uma
estrutura capaz de fazer valer nossos direitos no mar, é
preciso que sejam delineadas e implementadas politicas
para a exploragao racional e sustentada dos recursos da
nossa Amazonia Azul, bem como sejam alocados os
meios necessarios para a vigilancia e a protegao dos
interesses do Brasil no mar.

Da mesma forma que a Suécia, devemos investir na
produgao de nossos proprios sistemas de defesa, em
terra, mar e ar. Nossa politica de defesa também deve
priorizar a capacidade de detectar previamente os
movimentos das possiveis ameagas, considerando os
sistemas de comando e controle, bases navais, meios
operativos, sensores e armamentos, a fim de estarmos
prontos e bem aparelhados para enfrentar qualquer tipo
de inimigo. “Um principe inteligente nunca permanece ocioso
nos tempos de paz, mas com habilidade procura formar cabedal
para poder utilizd-lo nas adversidades, a fim de que, quando mudar
a fortuna, encontre-se preparado para resistir.” - “Os Fins
Justificam os Meios” — Nicolau Magquiavel.

Os Fins:
Os Meios:

Protecdo da Amazoénia Azul.
Nossa Esquadra reaparelhada e
moderna.



Sonares Passivos Rebocados: O Fator
Surpresa no Atague Anti-Submarino

CC GUSTAVO LEITE CYPRIANO NEVES

Antecedentes
O verdadeiro inicio das pesquisas de acustica
submarina remonta a 1912, data da grande
catastrofe do Titanic, no qual o objetivo principal era a
detecgdo de icebergs.

A partir de entdo, as
desenvolveram-se rapidamente, assumindo duas
diregbes principais: a detecgdo ativa, que consiste na
emissdo de um sinal e recepgao de seu eco; e a deteccdo

aplicagdes militares

passiva, cujo objetivo € receber todos os ruidos irradiados
por determinado alvo.

Com a evolugao dos submarinos e o inicio do
emprego da propulsao nuclear, as Forcas de Superficie
passaram a assumir, também, uma postura discreta —

fixar-se-a a analise, a partir desse instante, no sonar
passivo.

Normalmente, os sonares passivos dividem-se,
distintamente, em fungao dos tipos de sinais que buscarao
detectar:

- Anomalias Temporais (sinais transitérios) — sao os
denominados interceptadores, os quais detectam as
emissdes voluntarias de um sistema emissor, ou seja, as
transmissdes dos sonares ativos.

- Anomalias Espaciais do Ruido (ruidos de banda larga)
— chamados comumente de sonares de banda larga
(Broadband, do inglés, ou Bande Large, do francés), que
buscam uma regiao onde o nivel de ruido é notadamente
mais elevado dentro de uma ampla gama de freqiiéncias
(basicamente de 1 a 12kHz). Sao ruidos de origem
hidrodinamica e de propulsdo, os quais apresentam
dados de presenca e, eventualmente, de velocidade.
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- Anomalias Freqiienciais do Ruido (ruidos de banda
estreita) — denominados sonares de banda estreita
(Narrowband, do inglés, ou Bande Etroite, do francés), que
visam obter, dentro do espectro do ruido, as freqiiéncias
nas quais ha uma maior concentragao de energia, ou
seja, os raios espectrais (raies spectrales, do francés). O
dominio em que ha a presenga mais efetiva destes raios,
nos dias atuais, dificilmente ultrapassa a freqiiéncia de
1kHz. Sao ruidos de origem mecanica ou elétrica, que
fornecem informagdes de classificagdo do alvo emissor.

As anomalias supracitadas podem ser percebidas
por sistemas diversos, como, por exemplo: sonares de
submarinos, béias radiossonicas langadas por aeronaves,
sistemas fixos de detecgao/acompanhamento (surveillance)
e sonares de navios de superficie.

Estes ultimos sdo concebidos para a detecgao,
acompanhamento e posterior fonte de dados para o
ataque a submarinos pelos sistemas de armas de bordo.
Como a ameaga nunca utilizard seu sensor no modo ativo,
nao ha, obviamente, a preocupagdo de que sejam
explorados os interceptadores, por tratar-se de sistema
mais relevante aos proprios submarinos.

Em face dessa assertiva, sera estabelecido como
foco principal o desenvolvimento dos sistemas dos
sonares ETBF (Ecoute Trés Basse Fréquence), que escutam
as freqiiéncias muito baixas e que apresentam
capacidade de analise de banda larga (principalmente,
de ruidos de cavitagdo) e de banda estreita
(principalmente, ruidos de maquinas auxiliares).

Arquitetura
Qualquer tipo de detecgao

em freqiliéncia ira requerer um =hh
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dispositivo que seja capaz de, ——f ]

mesmo diante das condigdes
ambientais da area de operagoes,
discriminar um sinal como valido.
Arbitre-se este sistema como
uma antena e seus acessorios,
que captardao ecos na faixa
estabelecida pelo projetista.
Pelas
propagagao do som na agua do
mar, pode-se afirmar que quanto

caracteristicas de

menor a freqliéncia, menor a

Assim, em fungao dos ruidos emitidos pelas ameagas
nucleares (foco inicial do projeto) e, também, pelos
submarinos convencionais, era necessaria a confecgao
de uma antena que interceptasse sinais em freqiiéncias
muito baixas, variando de alguns Hz até 1kHz.

Em termos de construgao fisica, as antenas dos
sonares atuais sdao normalmente esféricas, cilindricas ou
planas, com seu tamanho variando de forma
inversamente proporcional a freqiiéncia.

Para a faixa almejada, os engenheiros depararam-
se com dois problemas:

— inviabilidade para transporte pelo navio de uma
antena esférica de cerca de 30m de diametro; e

— imprecisdo e interferéncia gerada no sinal recebido
pelas antenas cilindricas.

A solugao encontrada foi a elaboragdo de uma antena
linear com capacidade de flutuagdo, composta por
diversos hidrofones, separados entre si por distancias
coerentes com os intervalos de freqiliéncia a serem
explorados. A partir desses calculos, a antena elaborada
passaria a formar um plano de diferentes feixes de escuta.

A eletronica, a fisica, a matematica, a evolugdo dos
materiais componentes e 0s sistemas digitais foram
fundamentais para a conclusao do ETBF.

De forma bastante sucinta e sem fugir ao escopo
tatico, apresenta-se o esquema basico do sistema DSBV
62C, instalado em navios da Marinha Nacional da Franga
e também exportado para outros paises, como, por
exemplo, o Paquistao:
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1. Antena de recepgdo (didmetro de 85mm): segdo
de estabilizagao (touline — 30m); se¢do acustica formada
por um conjunto de 104 hidrofones, cobrindo as
freqiiéncias de 10 a 1.280Hz (trongon acoustique — 232m);
segdo de digitalizagao do sinal, que permite amplificar
os sinais acusticos (analdgicos) recebidos nos
hidrofones (trongon de numérisation — 33m); secao de
amortecimento, que isola as vibragdes provenientes
do cabo de tragdo (trongon amortisseur — 25m); cabo de
reboque, responsavel pela determinagdao da
profundidade da antena, tragao, isolamento do ruido
proprio do navio, alimentagao e trafego de dados da
antena (cible de remorquage — 3.000m).

2. Mecanismo do sonar rebocado (mécanisme du sonar
remorqué — MSR): responsavel pelo reboque da antena,
com parametros que determinardo a sua imersdo em
fungdo do comprimento de cabo utilizado e da
velocidade do escolta.

3. Gabinete de interface (Coffret Interface Flute — CIF):
preparagao do sinal recebido para o gabinete de
tratamento passivo.

4. Gabinete de tratamento passivo (Coffret de
Traitement Passif — C1IP): realiza o tratamento final do
sinal para apresentagdo nos consoles (video e audio).

5. Console: para visualizagao pelo operador, acesso
as bibliotecas e designagao de alvos aos sistemas de
armas.

Emprego Tatico
As antenas lineares rebocaveis, também conhecidas
pelo termo em inglés TAS (Towed Array Sonar), sao
normalmente empregadas em meios de superficie de
duas formas principais: o TACTAS (Tactical Towed Array
Sonar) e o SURTASS (Surveillance Towed Array Sonar System).
No TACTAS, existem duas variaveis que apresentam
suas respectivas vantagens e desvantagens:
1. CATAS (Criticle Angled TAS) — onde ha o reboque
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independente da antena. Sua profundidade de
operagao, ou seja, sua imersao e posicionamento para
detecgdo nas diversas camadas, dependera da
velocidade do navio e do comprimento do cabo
conectado a antena.

2. DTAS (Depressed TAS) — onde a antena é rebocada
em conjunto com o sistema VDS (Variable Depth Sonar),
ou seja, sua profundidade de operagao sera definida
pela imersao do VDS.

O SURTASS refere-se a uma classe especifica de
navio utilizada pela Marinha Norte-americana — o T-AGOS.
Emprega antenas extremamente longas ou duplas de
menor comprimento, excluindo a ambigiiidade observada
nas antenas lineares singelas e disseminando os dados
da area de operagao e dos contatos obtidos por
comunicagdo satélite.

Pormenorizando o TACTAS, pode-se observar que
ha necessidade de o navio manobrar para a retirada da
ambigiliidade do sinal recebido (direita ou esquerda),
proveniente da prdpria construgao da antena (hidrofones
onidirecionais dispostos em uma linha, gerando um feixe
de escuta para ambos os bordos), ou seja, para definir a
marcagao real da emissdo do ruido do alvo. Outrossim,
esses meios também terdo a capacidade de estimar a
distancia do alvo a partir de calculos estimados (féormulas
utilizadas por cada marinha - distancia Ekellund, por
exemplo) e promover a triangulagao do sinal com outros
meios A/S ou com o proprio navio (mais impreciso).

Como todo este processo é passivo, existem fatores
fundamentais para otimizar o emprego dos navios ETBF:

1. Devem ter continuo e preciso controle de ruidos a
bordo, mantendo-se extremamente silenciosos
durante a busca — ndo somente pela necessidade de
nao interferir no seu proéprio sistema (detecgao
prejudicada), como, também, pela exposicao em
relacdo ao contato submarino que vem sendo
perseguido, pois operam, na grande maioria das vezes,
escoteiros e a grandes distancias dos demais meios,
visando evitar a interferéncia dos ruidos da propria
Forga Naval a ser protegida.

2. Necessitam ser informados constantemente de
qualquer alteracdo de PIM (Posigdo e Intengao de
Movimento) do Corpo Principal (CP), pois operam em
velocidades silenciosas de escuta, nao tendo a
capacidade de transitos a velocidades que sejam
superiores ao seu planejamento inicial. Seu objetivo é
manter-se sempre em condigdes de interpor-se entre
a ameaga e o CP.

3. Determinagao de areas de busca que propiciem o
correto alarme antecipado, seja nas proximidades das
Linhas Limite de Aproximag¢do do submarino, seja no
setor de ré da formatura, em busca de ameagas que
empreguem maiores velocidades que o CP.
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4. Comunicagdes e link de dados confiaveis e seguros
(criptografados).

5. Capacidade de operagao com helicépteros que
transportem armamento A/S, promovendo surpresa
no ataque. Como exemplo, as fragatas anti-submarino
francesas tém a capacidade de operar com dois
helicépteros WG-13 (Lynx), além de empregar sonar,
béias radiossonicas e torpedos.

Inovacoes

Com a crescente proliferagdo dos submarinos
convencionais (alguns até mesmo dotados dos sistemas
AIP) e o constante desenvolvimento de submarinos
nucleares de ataque adaptados a operar em aguas
litoraneas, ambos em extremo siléncio acustico, os
sensores passivos vém sendo alterados para operagao
no complexo ambiente das aguas marrons.

Existem, contudo, vertentes diferentes para
aprimorar a detecgdo nas ruidosas aguas rasas. Nessas
areas, o intenso trafego maritimo e as reverberagdes de
fundo (relevo submarino), de superficie (estado do mar)
e de volume (por pequenos organismos marinhos)
acentuam o nivel de ruido ambiente e dificultam
severamente a detecgéo.

Uma primeira aproximagao é a conjungao de
sistemas ativos operando com os sonares passivos e
emitindo em freqiiéncias extremamente baixas (na busca
de maiores alcances): os chamados LFA (Low Frequency
Active) ou ATBF (Actif Tres Basse Fréquence). Muitos deles,
até mesmo, operam com a mesma antena ou dentro de
um mesmo conjunto. Esses sonares tém a mesma
capacidade de escuta, com a vantagem de utilizagao de
altas poténcias de transmissao para confirmar,
principalmente, a distancia do alvo a partir do eco de
retorno recebido. Ao mesmo tempo, com a evolugao da
telemetria, propiciando uma rapida troca de informagdes
entre os hidrofones, do processamento digital e de
avangos na construgao dos dispositivos piezelétricos em
formato FFR (Free Flooded Ring), os sensores tornam-se
cada vez mais compactos, chegando-se a ultima inovagao
da Thales Underwater Systems: o CAPTAS (Combined Active
Passive TAS) NANO. Apesar de nao cobrir totalmente a
faixa das baixas freqiiéncias (operando de 0,9 a 4kHz),
trata-se de um sonar ativo LFA e passivo, com capacidade
de eliminar a ambigiiidade em marcagdo, gragas ao
emprego do triplet receive array, e de dimensdes
semelhantes a um antena linear, aumentando de forma
consistente a capacidade de manobra da unidade de
superficie.

Outro estudo, realizado pelo Instituto de Tecnologia
da Gedrgia, em 2007, previu a utilizagdo de um sensor
composto por fibra déptica, com a capacidade de
determinar de forma precisa a diregdo do som na agua,

sem ambigiiidade. O sistema foi baseado nos peixes:
nestes animais, o sistema auditivo é composto por
milhares de pequenos cilios, que, ao se deformarem com
a onda sonora, indicam a informagao de movimento por
meio de impulsos nervosos instantaneos que determinam
rapidamente a dire¢dao exata da fonte emissora.

Os engenheiros utilizaram duas pequenas placas.
Uma fixa e rigida e outra fabricada com material da
mesma densidade que a agua, permanecendo livre para
mover-se. A placa mével desloca-se em fun¢ao do campo
sonoro e segue o deslocamento do fluxo de dgua. Um
sinal luminoso enviado pelo conjunto de fibra éptica
colado as duas placas é modificado pelo movimento da
placa mével. Analisando-se o sinal luminoso com um
fotodetector, é obtida a informa¢do da marcagdo relativa
das ondas sonoras. O processo ainda é um experimento,
mas podera reduzir consideravelmente as dimensdes
das antenas lineares.

Em todos os casos, evidencia-se a corrida tecnoldgica
contra a ameaga submarina litoranea, na busca de tornar
os sistemas cada vez mais integrados.

Finalmente, cumpre mencionar que, nos dias atuais,
a combinagdo ativo/passivo vem prevalecendo,
especialmente com as técnicas de bi-static e multi-static.
Nesse processo, independentemente da posigao do sonar
ativo LFA, o qual podera ser uma bdia radiossonica ou
um navio de superficie, outros sistemas mais bem
dispostos em relagdo ao contato submarino estarao
sincronizados para receberem e interpretarem os ecos
validos em seus sistemas passivos, sempre no intuito de
fornecer dados aos sistemas de armas. Com isso, navios,
aeronaves e outros submarinos poderdo engajar, sem
que haja quaisquer emissdes junto ao alvo, priorizando
sempre o aspecto da surpresa no ataque A/S.

REFERENCIAS
— Pdgina: http://www.naval-technology.com/contractors/sonar/thales.

— Pagina: http://www.corlobe.tk.
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imulagdo é a representagdo das caracteristicas

do comportamento de um dispositivo real ou de
um processo. Essa representagdo pode ser realizada
empregando-se um sistema, e permite a preparagao dos
militares com reduzido custo de manuten¢do comparado
com o custo de operagdo de uma For¢a Naval no mar e
aumenta o tempo de vida util do sistema.

Os simuladores do Centro de Adestramento
Almirante Marques de Ledo (CAAML) auxiliam na -
conducdo dos diversos cursos expeditos e adestramentos
das tripulagdes dos navios da Esquadra e na formagao
dos alunos dos cursos de especializacdo e
aperfeigoamento. No momento, encontram-se em
operagdo os seguintes simuladores com as respectivas
finalidades:

Sistema de Simulagao Tatica de Treinamento e o
Treinador de Ataque (SSTT e TA) — sdo sistemas baseados
em maquinas padrdo IBM PC com Windows NT, que
permitem a representagdo das principais caracteristicas
da maioria dos navios da Marinha do Brasil, dando grande
flexibilidade aos exercicios realizados nesse ambiente.

Gerador de Alvos Radar IT (GAR II) — emprega um
microcomputador que executa um programa em MS-DOS
para geragao de alvos, linha de costa e outras
caracteristicas necessarias para realizagdo dos
exercicios, que sao convertidos de sinais digitais para
analogicos e apresentados em repetidoras radar e para
mesa de plotagem, em um ambiente que simula o centro
de controle do navio. Esse sistema permite a realizagdo
de exercicios que variam dos mais simples aos de maior
complexidade.

Treinador do Centro de Operacoes de

Centro de Operagdes de Combate (COC) — emprega
tecnologia de microprocessamento de dados, com
consoles idénticos aos existentes a bordo, simulando
todas as caracteristicas de sensores e armamento dos
navios.

Com a conclusdo do projeto de modernizagao das
Fragatas Classe Niteroi (MODFRAG) e a instalagdo nas
fragatas do sistema SICONTA MK II, vislumbrou-se a
necessidade de preparagdo do pessoal para operagao
desse novo sistema. A resposta a essa necessidade foi o
Treinador de COC das Fragatas Classe Niterdi (COC-
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Combate das Fragatas Classe Niteroi

FCN), que ¢ idéntico ao COC desses navios, tanto em Composicédo do Treinador
software quanto em hardware. O COC-FCN ¢ constituido, em seu ambiente de
Essa caracteristica permite ao CAAML geragao, por um gabinete de simulagdo composto por
incrementar o adestramento dos alunos dos cursos consoles responsaveis pelo controle da simula¢do dos
de formagao e das equipes dos navios, ndo somente cenarios, pela geragado das caracteristicas dos sensores,
com relagdo aos procedimentos e taticas dos diversos pelo controle da simulagdo dos armamentos e dos
ambientes de guerra, mas, também, na familiarizagao sensores.
com os equipamentos instalados nos navios. Além Um sistema de gravagdo permite, ainda, que sejam
disso, tais caracteristicas permitem o apoio aos gravadas as informagdes que forem consideradas
centros de manutencdo e reparo nas realizacoes de importantes pelos instrutores para serem comentados
testes. durante o debriefing.




No ambiente do aluno, o simulador do COC-FCN
possui a seguinte composigao:
a) consoles taticos, onde sera realizada a compilagao
do quadro tatico nos diversos ambientes de guerra;

b) consoles de controle de armas;

c) sala de reunido para ser realizado o briefing/
debriefing; e
d) sistema de gravagao.

O simulador emprega o sistema de comunicagao
interna DICS (Digital Integrated Comunications System),
similar ao existente a bordo, que gerencia a comunicagdo
interna entre as estagdes do COC e os instrutores,
facilitando a condug¢do dos adestramentos e elevando o
grau de realismo das agbes desenvolvidas.

Disposicao e Funcionalidades

O sistema de controle da simulagdao do COC das
Fragatas Classe Niterdi, que estd localizado em um
compartimento destinado aos instrutores, é responsavel
pelo controle da simulagao dos cenarios, de sinais radar,
de Guerra Eletronica, de sonar e de armas, permitindo a
geragdo dos mais diversos tipos de situagdes em todos
os ambientes e com uma grande flexibilidade. Além de
gerar alvos de superficie, aéreos e submarinos, ele define
as caracteristicas dos sensores, do armamento e do
movimento de cada alvo gerado no ambiente planejado
para um determinado exercicio. Esse sistema de controle
permite, também, reproduzir condigdes ambientais, tais
como corrente, vento e estado do mar, bem como
apresentar as linhas de costa e o acompanhamento de
latitude e longitude de acordo com a variagao de rumo e
velocidade da plataforma gerada para o exercicio. Os
instrutores tém o acompanhamento de todas as
atividades que estdo se desenvolvendo no cenario do
treinamento.

O compartimento destinado as equipes em
adestramento tem uma arquitetura similar a encontrada
a bordo dos navios, com o SICONTA MK II, Consoles
Taticos e de Controle dos Armamentos e o sistema de
comunica¢ao DICS. O sistema SICONTA MK I instalado
no CAAML permite as equipes em adestramento todas
as interagOes possiveis com os sensores e armamentos
instalados nos navios, possibilitando a utilizagao dos seus
recursos e o adestramento do operador com as mais
variadas possibilidades de emprego das fragatas para
se contrapor as ameagas geradas pelos instrutores, de
acordo com os ambientes de guerra. Assim, a preparacdo
do navio para as operagdes a serem realizadas nas
comissdes pode ser executada com a geracgao de
exercicios, reproduzindo uma situagdo real e
possibilitando a verificagdo do nivel de adestramento das

equipes sem a necessidade de utilizagdo dos
equipamentos de bordo, reduzindo, assim, a ocorréncia
de avarias e aumentando o tempo de vida util do material.

Com a finalidade de melhor preparar e avaliar as
equipes nos adestramentos, também foi concebida uma
sala de briefing/debriefing, para apresentagao da situagao
inicial e dos pontos considerados mais importantes, apds
o adestramento, por meio da reprodugao do exercicio
gravado pelos instrutores.

Consideracdes Finais

Esse conjunto de caracteristicas do sistema permite
que as tripulagdes das Fragatas Classe Niterdi realizem
exercicios nos mais variados niveis de dificuldade, com
todos os tipos de ameagas que um navio poderia
encontrar em operagdes, estando escoteiro ou
integrando uma Forga Naval, por meio da simulagdao de
condigOes idénticas as encontradas a bordo desses meios
operativos.

O Treinador de COC das FCN confere ao CAAML
uma maior flexibilidade nos adestramentos, uma vez que
os exercicios que eram realizados em outros simuladores
com algumas restri¢gdes poderao agora ser conduzidos
em condi¢des mais proximas da realidade vivida pelas
tripulagdes das fragatas, contribuindo significativamente
para elevagao do nivel de preparagdo das equipes dos
COC. Com isso, a despeito de um meio estar submetido
a um periodo longo de manutengao, sua tripulagdo podera
manter-se em adestramento.




TROFEUS OFERECIDOS PELO CAAML

No dia 5 de dezembro de 2007, ¢
CAAML-GruCAv, foram entre
A entrega deste

m cerimonia presidida pelo Exmo. Sr. Comandante-em-C hefe da Esquadra, no
gues os troféus DULCINECA, POSITICON, ALFA MIKE, UNO LIMA e FIXO MAGE.

estes troféus tem como propasito estimular a participagio dos navios e militares nos diversos
adestramentos ministrados pelo CAAML, contri

Esquad buindo para a manutengao do elevado grau de preparo dos meios da
Esquadra.

Fragata UNIAO - concedido ao navio que mais se destacou nos cursos e
adestramentos de CBINV e CAv, realizados no GruCAv.

Corveta Jaceguai — navio que mais se destacou nos
8 Fragata Unido — navio que mais se destacou nos

cursos e adestramentos de Operagoes Navais & 8 :
PTG adestramentos de Operagoes Navais em Guerra Eletronica.

em Guerra Acima d'Agua.

Troféu Operativo Uno Lima Troféu Operativo Positicon

Fragata Unido: navio que mais se destacou nos 1° SG-OR NEREU DE ALMEIDA ARAUJO -
adestramentos de Operagdes Navais em Nawio-Aerodrono Sao Paulo: militar que mais se
Guerra Anti-Submarina destacou, no periodo de um ano, no exercicie da fungdio de

Controlador Aéreo Tatico em controle real no mar



Termografia: Ferramenta

da Manutencao

CMG CESAR HENRIQUE ASSAD DOS SANTOS

Consideragoes Iniciais

De forma crescente, a gestdo da manutengdo vem
tomando relevancia na administragdao das empresas,
tanto por sua influéncia nos fatores de produgao, como
na prevengao de acidentes que possam comprometer o
meio ambiente ou a satude e seguranga do pessoal. Hoje,
a geréncia da manutengao se iguala as demais geréncias
no planejamento estratégico de uma industria ou
prestadora de servigos, pois a confiabilidade da
instituigdo, a continuidade da operagao dos diversos
sistemas e a influéncia na qualidade final do produto sao
fundamentais para que a empresa cumpra seus
compromissos e atinja a satisfagdo dos clientes.

Nesse contexto, a manutengao deixou de ser apenas
o trabalho de realizar reparos para assumir a fungao de
impedir que os equipamentos venham a se tornar
inoperantes. Basicamente, isto significa identificar o
“defeito” antes que ele se transforme em uma “falha”.

Para melhor entendermos este conceito, podemos
considerar, de forma simplificada, “defeito” como a
alteracdo das caracteristicas de determinado
componente ou conjunto, sem que isso influencie, de
forma perceptivel ao operador, no funcionamento global
do sistema e na qualidade do produto final. A “falha”, no
entanto, é aquela capaz de causar uma alteragdo na
qualidade do produto final ou mesmo impedir o
funcionamento das instalagdes, seja na produgdo ou na
prestacao de servigos. Muitas vezes, a “falha” nada mais
¢ do que a evolugao de um simples e pequeno “defeito”
que, normalmente, poderia ter sido identificado e
corrigido ainda em sua génese, utilizando-se
procedimentos de manutengao preditiva. Este conceito
pode ser exemplificado em uma polia desalinhada, que
nao impede o funcionamento da maquina nem altera o
resultado da produgao, mas que apds algumas horas de
trabalho provocara a ruptura da correia, gerando a
“falha”. Em um programa de qualidade de manutengao,
o desalinhamento dessa polia poderia ser detectado por
analise de vibragdo, sendo o reparo realizado em uma
parada planejada, acarretando menor impacto a
produgdo. A transformagao do “defeito” em “falha” pode
representar apenas a interrupgao do ciclo produtivo ou,
nos piores casos, uma ocorréncia catastréfica, com
grandes prejuizos materiais e pessoais, representada por
um acidente.

Dentre as modernas técnicas de manutencgao
preditiva, a Termografia representa uma excelente
ferramenta para prevenirmos falhas e acidentes
indesejaveis. Trata-se de uma técnica que possibilita a
medigao de temperaturas ou observagao de padroes
diferenciais de distribuigao de calor, por meio da medigao
da radiagdo infravermelha naturalmente emitida pelos
corpos, apresentando imagens térmicas (termogramas)
dos componentes, equipamentos ou processos. A
Termografia é amplamente utilizada como técnica de
manutengao preditiva, para detectar qualquer defeito que
gere calor. Assim, é amplamente utilizada em
equipamentos mecanicos e em circuitos elétricos, pois
apresenta diversas vantagens, como: baixo custo; alto
rendimento, com a medicao de grandes areas em pouco
tempo; seguranga, pois ndo ha necessidade de contato
fisico com os equipamentos; e ndo interfere na operagao
dos sistemas.

Emprego Préatico na Manutengéo e na
Prevencéo de Acidentes

Embora seja dificil localizar dados estatisticos
confiaveis sobre acidentes a bordo de navios nos quais
pudéssemos identificar “defeito” gerando “falhas”
catastroficas, encontramos um belo trabalho realizado
pela DET NORSKE VERITAS (DNV), onde foram
analisadas 165 ocorréncias de incéndio a bordo, entre
1992 e 1997, acometidos a navios de carga e de
passageiros. Esta analise aponta que 63% das ocorréncias
de incéndio se deram em pragas de maquinas, dos quais
56% ocorreram por vazamento de combustivel sobre
superficies quentes, e em uma proporgdao bem menor
(9%), por problemas elétricos.

No caso de nossa maior ameacga, vazamento de
combustivel, 0 mesmo trabalho da DNV recomenda, além
do uso de tubos de parede dupla para prevenir
vazamentos, a identificacdo das partes quentes que
possam provocar a ignigdo do combustivel que,
porventura, vaze. Como grande parte dos Odleos
combustiveis entra em ignigdo a 250°C, a recomendagao
é que pontos com mais de 220°C sejam protegidos por
barreiras ou mesmo recebam isolamento térmico. Uma
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simples analise termografica é capaz de identificar com
precisdo esses pontos de calor, a fim de que possamos
estabelecer as medidas preventivas a serem realizadas
€, assim, prevenir acidentes que viriam causar grandes
prejuizos materiais, lesdes no nosso pessoal e, até
mesmo, a perda de vidas.

A imagem termografica mostra a cabega de cilindros
e bloco do motor a cerca de 100°C, e os receptaculos de
sensores a mais de 300°C.

Quanto aos sistemas elétricos, embora a freqiiéncia
de acidentes seja bem menor, a Termografia se mostra
extremamente util em sua manutengdo. As variagdes de
carga em um sistema elétrico provocam ciclos
de aquecimento e esfriamento, com a consequiente
dilatagdo e contragdo dos materiais. Isto ja é suficiente
para provocar pequenos “defeitos”, como folgas, mau
contato, trincas em isoladores e degradagao de diversos
componentes como disjuntores e capacitores. Nos navios,
o ambiente marinho torna os circuitos elétricos propensos
a corrosao, o que agrava o problema da ma condutividade
elétrica, piorando, ainda mais, o aquecimento nas
conexdes. A tendéncia desses aquecimentos é sempre
de degradar o sistema, pois a corrente que passa por
uma com mau contato pode gerar
centelhamento e aquecimento pelo efeito Joule. Desta
forma, um sistema inicialmente ajustado tendera, ao longo
do tempo, a apresentar problemas de condutividade e
conseqliente aquecimento, em uma espiral que culminara
por fundir as conexdes e os isolamentos, provocando,
assim, a indesejavel “falha”, ou mesmo, um curto-circuito
que poderd tornar-se origem de um incéndio. Um sistema
de manutengao planejada, que contemple limpeza e teste
de todos os contatos e componentes, poderia muito bem
eliminar um “defeito” antes que ele se tornasse uma
grave “falha”. No entanto, dependendo da instalagao
elétrica a qual nos propusermos manter, esse esquema
de manutengdo tornar-se-ia inviavel, nao apenas pelo
numero de tarefas que deveriam ser realizadas, mas,
principalmente, pela necessidade de interrompermos o
funcionamento dos circuitos para que estas tarefas
fossem cumpridas, provocando a parada indesejavel de
diversos equipamentos.

A analise termografica, sendo um processo nao
destrutivo e que dispensa a interrupgao do funcionamento
dos sistemas elétricos (ao contrario, é necessario seu
funcionamento em plena carga), pode identificar o defeito
logo em seu inicio, com a antecedéncia necessaria que
possibilite o planejamento da parada do sistema e um
reparo simples e de baixo custo. Essas analises podem
ser periddicas, normalmente semestrais, ou mesmo
motivadas para averiguar suspeita de alteragao nas
caracteristicas de trabalho, como problemas
intermitentes de dificil localizagao.
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Dados obtidos junto a DET NORSKE VERITAS (DNV)

Consideracdes Finais

A Termografia pode nos auxiliar na manutengao de
sistemas elétricos e na prevencao de incéndio causado
por vazamento de combustivel. No entanto, ela possui
diversas outras possibilidades de emprego em apoio a
manutencdo, seja em sistemas mecanicos, controle de
processos ou até mesmo na pesquisa de fadiga de
materiais. A manutengao dispde, ainda, de diversas outras
ferramentas preditivas, como analise de dleo, analise de
vibragdo e ultra-som, que, se utilizadas em conjunto e de
maneira correta, representardo enorme auxilio a
manuten¢do de nossos meios, com economia de recursos,
elevada prontidao e baixos indices de acidentes, pois
poderdo nos indicar o “defeito” muito antes que ele se
transforme em uma “falha”.

O estudo realizado pela DNV estima que, em uma
frota com vinte navios, ocorre um incéndio em praga de
maquinas a cada dez anos. Apesar de mantermos nosso
pessoal em elevado padrao de adestramento para conter
este tipo de emergéncia, é, sem duvida, bem mais
vantajoso prevenir. Um dos caminhos para isso é a
manutengdo de qualidade, que engloba nao apenas o
uso de novas ferramentas e técnicas,
Termografia, mas, principalmente, o uso de uma gestao
moderna e eficiente para a manutengao.
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A Batalha de Latakia: Uma Nova
Fronteira na Guerra Eletronica

CC NILSON AUGUSTUS GONCALVES DE SOUZA

Poucas batalhas navais mudaram o rumo da guerra
no mar. Entre aquelas que conseguiram, um grupo muito
seleto tornou-se reconhecido. Ou essas batalhas
alteraram a balanca do poder no mundo, como ocorreu
em Trafalgar, ou esses feitos testemunharam a
introdu¢do de um conceito totalmente novo na condugao
da Guerra Naval, como o ocorrido em Midway.

A Batalha de Latakia, cidade Siria cuja importancia
estratégica deve-se a posse do unico porto bem protegido
da sua costa, logrou contemplar as duas situacdes,
provando ao mundo que a Marinha Israelense estava no
mesmo nivel das demais forgas singulares. Destacou-se
por ser a primeira batalha naval na Histdria em que foram
empregados os misseis e a tatica do jamming, Medida de
Ataque Eletronico (MAE) que visa inserir no receptor
radar inimigo um sinal de interferéncia, de forma a
despista-lo. Essa batalha demonstrou o poder de um
ataque realizado com rapidez e a efetividade das técnicas
evasivas contra misseis.
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Calco da Batalha de Latakia

O pequeno combate, ocorrido em sete de outubro
de 1973, na costa da Siria, durante os primeiros momentos
da Guerra do Yom Kippur, travada entre Israel e uma
coalizdo de paises arabes, durante o feriado judeu que
leva o mesmo nome, foi um sinal de como se deu a
evolucgado na Guerra Naval e da mudanca na tatica de
engajamento de Forgas Navais.

Durante o primeiro dia das hostilidades, a Forga-
Tarefa Israelense foi enviada com a tarefa de atrair os
navios-patrulha sirios, de modo a afasta-los do porto e,
entdo, engaja-los. Varios acontecimentos concorreram
para tornar dificil esta tarefa.

Os misseis superficie-superficie (MSS) subsonicos
Gabriel, com alcance de 11 milhas nauticas (MN) e guiagem
semi-ativa, que equipavam 0s navios israelenses, ainda
nao haviam sido empregados contra alvos reais e, por
isso, nao tinha sua eficicia conhecida. Além disso, eles
possuiam aproximadamente a metade do alcance do MSS
SS-N-2 Styx sirio, de fabricagdo soviética, que, em 21 de
outubro de 1967, durante a Guerra dos Seis Dias, havia
afundado o Destroier Eilat, também israelense, quando
foi langado de um navio-patulha rapido egipcio da classe
Komar, marcando a primeira ocorréncia de afundamento
de um navio por missil.

As defesas israelenses contra o Styx consistiam de
MAE, que, até aquele momento, também ndo haviam
sido empregadas.

Esses desafios, contudo, foram enfrentados pela
Forga-Tarefa Israelense operando em duas colunas
paralelas de trés navios-patrulha, na dire¢ao do porto
sirio da Latakia. Naquela ocasido, foi detectado pelos
radares um contato de superficie ao norte da posigao em
que se encontravam. Sem terem o quadro tatico
completamente compilado, os israelenses fizeram fogo
com seus canhdes de 76mm, e, rapidamente, foram
respondidos por salvas de canhdes de 40mm sirios. O
contato havia sido estabelecido.

O Oficial em Comando Tatico da Forga-Tarefa
Israelense, Almirante Michael Barkai, ordenou ao Hanit!
destacar-se da coluna e engajar o navio-patrulha sirio,
nesse momento, ja identificado. O navio foi facilmente
afundado, atingido no alcance maximo do canhao do
Hanit. Sem saber se o navio-patrulha sirio havia
denunciado a posi¢ao da Forga-Tarefa, os israelenses
apressaram-se em fechar distancia de terra.
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Com a aproximagao de terra da Forga-Tarefa
Israelense, um novo contato radar surgiu, dessa vez a
12MN a nordeste de sua posigdao. Um dos navios langou
um missil Gabriel, mas, como o contato estava fora do
alcance, o armamento foi perdido na agua. A perseguicao
continuou até entrar no alcance do armamento do Navio-
Patrulha Reshef, da coluna de boreste, que disparou outro
MSS Gabriel a 9IMN, afundando um navio varredor sirio
de 560 toneladas.

Os israelenses sabiam que o verdadeiro desafio
eram os Styx e mantiveram o rumo até as proximidades
do porto sirio de Latakia.

Trés contatos surgiram nos seus radares, proximos
a costa. Eram navios-patrulha sirios, um da classe Osa® e
dois Komars, que langaram misseis a uma distancia
superior ao alcance dos Gabriel. Contudo, os israelenses
langaram foguetes chaff*e usaram jamming para enviar
sinais falsos contra os misseis, numa tentativa de
confundir seus radares.

Cabe destacar que a tecnologia e os procedimentos
supracitados, desenvolvidos pelos préprios israelenses,
apesar de terem sido usados em combate pela primeira
vez, tiveram logo constatada suas validades. Os misseis
foram desviados com sucesso, perdendo-se no mar. Os
israelenses continuaram a aproximagao, confiantes na
sua tatica, até entdo inovadora, que empregava uma
forma furtiva de aproximagao, levando seus oponentes
a langarem seu armamento no alcance maximo,
combinada com a utilizagao de chaff e jamming.

Somente um dos navios sirios ainda possuia misseis
— 0 Osa. Os israelenses fecharam distancia em velocidade
maxima, langaram uma salva devastadora de misseis
Gabriel e efetuaram jamming contra outros dois misseis
Styx, logrando mais uma vez éxito na tatica empregada.

Os 150kg da cabega de combate dos MSS Gabriel
foram mais do que suficiente para garantir a destruigao

A detecgdo radar é simples
sem a presenga do chaff.

O missil tende a se confundir
na presenga do chaff.

NOTAS

dos navios-patrulha sirios, que afundaram rapidamente.
Apods os engajamentos de Latakia, a Marinha Siria foi
contida em seus portos. O combate encerrou-se com um
total de cinco unidades de superficie sirias afundadas. As
perdas israelenses nesse episodio foram nulas. Chegou-
se a um ponto decisivo na Guerra Naval.

As inovagdes introduzidas pelo uso do chaff e jamming
radar forjaram os procedimentos evasivos basicos
empregados até hoje. De fato, até as marinhas dos paises
arabes atualmente empregam a mesma tatica que a
Marinha Israelense tornou conhecida em Latakia.

O missil Gabriel atuou com perfeigao, sendo capaz de
detectar alvos de pequeno porte e, apesar de seu limitado
alcance, angariou fama nos anais da Guerra Naval.
Atualmente, ele é também empregado pelas Marinhas
do Chile, Equador, Quénia, Taiwan, Singapura, Africa do
Sul e Tailandia.

O desenvolvimento tecnolégico alcangado pelos
israelenses na construgdo do equipamento de MAE, bem
como as informagdes de inteligéncia sobre o missil Styx,
que muito pouco tempo antes havia afundado o destrdier
Eilat, demonstra a importancia do aprestamento de sua
Forga Naval. Tendo sido testada e aprovada, com
sucesso, no mar, contribuiu na imposigao de uma derrota
de carater tatico e moral ao seu inimigo.

A analise dessa experiéncia mostra a importancia que
a Guerra Eletronica possui na atualidade. Contudo, em se
tratando de garantir para si a capacidade de interagir no
espectro eletromagnético com vantagem, o dominio do
conhecimento da Atividade de Guerra FEletronica (AGE)
pela nossa Marinha mostra-se fundamental, pois congrega
duas vertentes - inteligéncia (Reconhecimento Eletronico
— RETRON) e pesquisa, capacitagao de recursos humanos
e logistica (Aprestamento Eletronico — APEL), basilares
para qualquer marinha que almeja fazer frente a este
desafiante cendrio de multiplas ameagas.

O MAE envia sinais
falsos ao radar do missil

O radar do missil busca
o alvo

1. NaPaRa classe Saar 3, comissionado em 1969, deslocamento de 250 toneladas, 8MSS Gabriel.

2. NPa classe Reshef, comissionado em 1973, deslocamento de 415 toneladas, 5MSS Gabriel.

3. NPa (soviético), deslocamento de 210 toneladas, 4 MSS SS-N-2 Styx.

4. Foguete ou granada com carga, de mesmo nome, de caracteristicas refletivas ao radar, utilizado para bloqueio e/ou despistamento.



“Bola N’Agua”: Mantendo a Ameaca
Submarina na Defensiva

CC REGINALDO PINTO SAMPAIO

“No dia 5 de abril de 1917 o vapor brasileiro Parand, que navegava de acordo com as exigencias
feitas a paises neutros, foi torpedeado por um submarino alemdo. No dia 11 de abril o Brasil rompe
relagoes diplomaticas com o bloco germinico, e, em 20 de maio, o navio Tijuca foi torpedeado perto da
costa francesa. Nos meses seguintes, o governo Brasileiro confisca 42 navios alemdes que estavam em
portos brasileiros, como uma indenizagdo de guerra. No dia 23 de outubro de 1917 o cargueiro nacional
Macau, um dos navios arrestados, foi torpedeado por um submarino alemdo, perto da costa da Espanha,
e seu Comandante feito prisioneiro. Com a pressdo popular contra a Alemanha, no dia 26 de outubro
de 1917 o pais declara guerra a alianga germinica.”

O trecho acima relata a ameaga submarina existente
ja na Primeira Guerra Mundial. Anos depois, na Segunda
Guerra Mundial, a capacidade de realizar Guerra Anti-
submarino foi o diferencial no ambiente maritimo, e
combater esta ameaga passou a ser a prioridade das
marinhas do mundo inteiro.

Em nosso litoral, durante o periodo do maior conflito
mundial, tivemos diversas baixas, principalmente em

navios mercantes, devido ao ataque de submarinos
alemaes.

O aparecimento dos helicopteros empregados na
Guerra Anti-submarino (ASW) alterou significativamente
o equilibrio desse ambiente de guerra. Com poder de,
rapidamente, voar além do horizonte, langar sonobdias,
arriar seu sonar n’agua para realizar busca, e logo depois,
efetuar ataques com torpedos e bombas, tornou-se o
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maior inimigo do submarino. Dessa maneira, é capaz de
proteger o corpo principal de um Grupo-Tarefa e remover
ameagas submarinas, antes que estas se aproximem dos
navios de guerra ou mesmo de comboios.

A participagdo de aeronaves anti-submarino nos
grandes conflitos mundiais ndo é tao conhecida, pois a
silenciosa perturbagdo efetuada contra os submarinos
nem sempre € percebida por quem esta nos navios. Os
sonares de profundidade variavel, que possuem a
flexibilidade de “pular” de posigdo, inibem avangos e
manobras do submarino inimigo.

O Passado

Na Marinha do Brasil, foram os SH-34]J os primeiros a
colocarem a “bola n’agua”!. Com torpedos, essas
aeronaves, originalmente pertencentes a Forga Aérea
Brasileira, comegaram a operar efetivamente a bordo do
Navio-Aerédromo Ligeiro Minas Gerais, em 1965, na
Operagao UNITAS-VI.

Com a chegada dos novissimos SH-3D Sea King, ja
empregados na Marinha Norte-americana, no inicio da
década de 70, houve um sensivel incremento neste tipo
de operagado na Marinha do Brasil, pois, além de possuirem
velocidade e manobrabilidade maiores do que as dos
navios, essas aeronaves podiam operar por até cinco
horas sem reabastecimento, tornando a vida do
submarinista mais atribulada. O incremento do
adestramento, proporcionado pelos operadores de sonar
que serviam nos navios e que ja estavam acostumados
na escuta sob os oceanos, contribuiu para que os
operadores embarcados nos helicdpteros pudessem, com
mais precisdo, cagar os submarinos nas guerras
simuladas.

Os sonares AN/AQS 13(B) operavam
freqiiéncias variaveis, o que permitia uma maior
flexibilidade aos operadores-sonar. Com a chegada dos
SH-3B, equipados com o sonar AN/AQS-18(V), o alcance
dos sensores helitransportados foi ampliado. Este sonar
também era empregado nas aeronaves SH-2 SeaSprite
e SH-60 LAMPS III.

com

O Cenério Atual com os Sensores no Estado da
Arte

Desde o fim da Guerra Fria, os investimentos na
Guerra A/S tém sido reduzidos. Hoje, as marinhas
modernas estdo mais voltadas para os litorais, a fim de
prestar apoio as operagdes em terra, conforme
observado nos conflitos do Afeganistao e do Iraque. A
atribuigdo de prioridade a esse novo cendrio influenciou
a destinagdo de pouco investimento para o
desenvolvimento de sensores anti-submarino.

Assim, as principais aeronaves empregadas nas
marinhas modernas, como o MH-60R, o HM Mk1 Merlin e
o NH-90, ja ndo sao somente aeronaves ASW, pois

possuem a capacidade de multiemprego. Entretanto, o
emprego dos sonares de nova geragdo em conjunto com
sensores MAGE (Medidas de Apoio a Guerra Eletronica)
e FLIR (Forward Looking Infra Red) ampliou o espectro de
atuagdo das aeronaves que, além de operarem na busca
A/S em aguas profundas, incrementaram suas

participagdes nas agdes no ambiente de aguas rasas e
passaram a realizar incursdes sobre o terreno. O grande
diferencial é que essas aeronaves passaram a utilizar
sonares no estado da arte.

Na Inglaterra, os helicépteros HM Mk1 Merlin sao
empregados na Guerra A/S desde 1997 e estdao sendo
modernizados pelo programa Merlin Capability Sustainment
Programme (MCSP). Eles sao equipados com o sistema
Thales FLASH (Folding Light Acoustic Systems for Helicopters)
ADS e com o link 11, que podera ser substituido pelo link
16 ou 22. O sonar compreende uma unidade submersivel
com baixa freqiiéncia de transmissao, adequada para
operar ndo sé em aguas profundas, até 700 metros, como
em aguas rasas.

As aeronaves SH-60F, da Marinha Norte-americana,
possuem sistema ASW de ultima geragdo, empregando
o sonar variavel AQS-13F. Os SH-60R também sao
equipados com o sonar AN/AQS 22 ALFS (Thales/Raytheon



Advanced low Frequency Sonar), baseado no Thales Next-
generation FLASH ADS.

O sonar AN/AQS-22 ALFS é o principal sensor
operado pelas aeronaves da Marinha Norte-americana
na Guerra A/S. Fornece capacidade avangada de missao
critica, incluindo a detecgdo submarina, rastreamento,
localizagao, classificagdo, interceptagao acustica,
comunica¢do submersa, além de coleta de dados
ambientais, o que lhe proporciona a capacidade de poder
cobrir maiores areas, seja no modo ativo ou passivo.

O novo sonar FLASH opera em menor freqiiéncia e
maior poténcia do que os sonares de helicdpteros
existentes, o que aumenta a sua probabilidade de realizar
detecgdes a longa distancia. Ele possuira os modos ativo
e passivo e, efetivamente, devera cobrir uma area quatro
vezes maior do que os atuais sistemas. O sistema, que
possuira um quincho (winching) com 2.500 metros de cabo
para o processo de igar e arriar o transdutor sonar, além
de sonobdias ativas e passivas, foi escolhido para equipar
as aeronaves americanas MH-60R.

Este sonar foi fornecido a Franga, Noruega e Suécia
(NH-90), aos Emirados Arabes (versio naval do Cougar)
e ao Reino Unido (EH-101-Merlin). A Marinha Alema
também estuda a possibilidade de empregar este sistema
sonar no NH-90.

Operando na faixa de freqiiéncias de 3 a 5kHz, ele
pode detectar os modernos submarinos silenciosos, com
velocidade e alcance duas vezes maiores. A Marinha da
Suécia optou pelas freqiiéncias mais altas, para emprego
no Mar Baltico.

As Marinhas Holandesa, Alema e Italiana equipam
seus helicopteros com o sonar HELRAS (Helicopter Long-
Range Active Sonar). O HELRAS opera com freqiiéncia de
4,5kHz, que alcanga maiores distancias e é eficiente em

aguas rasas e tropicais, onde as baixas freqiiéncias tém

menores perdas. Essa tecnologia permite um aumento

de quatro a dezesseis vezes da area coberta em cada

“dip”? e, conseqiientemente, da efetividade do emprego

da aeronave.

O HELRAS é semelhante em tamanho e peso ao sonar
AN/AQS-18(V). O cabo interface, a unidade de controle
sonar, o processador e alguns outros dispositivos sao
comuns entre si. Destaca-se, todavia, que a freqiiéncia
média do 18(V) é de 10kHz, mais alta do que a do HELRAS,
de 1,38kHz.

Esse equipamento é capaz de atingir profundidades
de até 500 metros e possui tanto a figura de mérito (FOM)
suficiente para conseguir detecgdes de zona de
convergéncia em aguas profundas, quanto caracteristicas
de transmissao/recepgao otimizadas para obter alcances
extremamente grandes em &aguas rasas.

A baixa freqiiéncia projetada para o HELRAS,
empregando tecnologia propria do transdutor e para
formagao do feixe sonar, permite que o equipamento
obtenha interagdes acima e abaixo da camada, bem como
a redugao do efeito da reverbera¢do nos sinais recebidos.
Isso lhe proporciona as seguintes capacidades: longo
alcance, operagao em grandes profundidades em aguas
rasas, vigilancia, mesmo contra a furtiva de submarino
diesel/elétrica. Ele também ¢é capaz de funcionar como
um sonar de helicéptero tradicional, para manutengao
de contato a curta distancia.

O sistema tem sido testado com éxito contra
submarinos de 400 a mais de 2.000 toneladas de
deslocamento, seja em aguas profundas ou rasas, por
diferentes marinhas, possuindo alcance de detecgdo de
até dez vezes do seu mais préximo rival.

Como um de seus principais recursos e vantagens
esta o uso do processamento de sinais de alta
resolugao doppler, que permite a deteccdo de
alvos com velocidades inferiores a 1 no.

Os componentes avangados do sonar
AQS-18A, tais como o controle do domo, a
maquina de suspender e o transdutor, estao
conectados a processador digital, unidade de
controle e consoles poderosos. Traz um melhor
desempenho por meio de processamento
digital de alta resolugdo, maior espago de
memoria de alvos, além da maior flexibilidade
para aumentar o numero de feixes do sonar.

Possui capacidade de processamento e
espago para a transformagao de
funcionalidades adicionais, tais como
concepgao assistida por computador, e
previsdo baseada em desempenho ambiental,
por meio de dados armazenados em missdes
anteriores. Além disso, possui um protocolo
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que facilita a integragdo com subsistemas e componentes
das aeronaves.

Quanto ao aspecto de manutengao o built-in-test (BIT)
facilita o controle de disponibilidade, além de uma média
mais elevada de tempo entre falhas (MTBF), quando
comparado aos sistemas atuais.

Consideracdes Finais

As opgdes podem ser poucas, porém estar operando
um sensor mais sofisticado sera uma grande vantagem
na Guerra A/S. Além de possuir um sonar em condigdes
de fazer frente aos submarinos mais velozes, e
silenciosos, hd a necessidade de se manter o
adestramento neste tipo de agdo. A manutengao
silenciosa nas agdes anti-submarinas pelas aeronaves
que, na atualidade ainda poderao realizar esclarecimento,
fard a diferenga num eventual combate.

Desde o fim da Primeira Grande Guerra, quando a
Marinha do Brasil guinou definitivamente rumo ao
combate da ameaga submarina, o desenvolvimento de
doutrinas e procedimentos tem sido apresentado
freqiientemente em nossas escolas de formacado. Agora,
mais do que nunca, devemos manter os ouvidos atentos
aos ruidos que possam surgir nesta diregao.

O emprego dos sonares por aeronaves ainda tera
vida longa. A versatilidade e a surpresa existentes nos
helicépteros, quando comparados com os navios, esta
longe do seu fim, e operar sensores no estado da arte
passa a ser o diferencial. A chegada dos SH-60F em nossa
Marinha nos coloca no topo da Guerra A/S. A partir de
agora, cabera aos nossos aviadores navais e “sonazeiros”
a missdo de manterem-se adestrados e aptos a cumprirem
com eficiéncia o seu legado de perturbacao debaixo d'agua.

NOTAS
1. Transdutor sonar n’dgua.

2. Manobra na qual a aeronave permanece em hover ASW
com sonar arriado n'dgua.

REFERENCIAS

— Pdgina: www.janesrenewals.com.
- Pdgina: www.I-3com.com.

— Pagina: www.esqdhs-1.mar.mil.br.

— Pdgina: www.pt.wikipedia.org



Reboque em Alto-Mar: Conhecimentos
Que Nao Devem Ser Esquecidos

CC GLAUCO CALHAU CHICARINO

emonta aos primeiros registros de nossa Historia
Naval a utilizacdo do reboque como tarefa
desempenhada por uma unidade de superficie da nossa
Marinha. Os objetivos a serem alcangados, sejam
operativos, como um maior poder de fogo obtido pelo
reboque de canhoneiras na Guerra do Paraguai, ou
logistico, como no reboque da Corveta Frontin pela
Fragata Independéncia, em 1998, denotam o grau de
importancia desse tipo de faina marinheira. Em
decorréncia, varias missdes similares tém sido delegadas
as nossas unidades operativas, como, por exemplo, o
reboque de embarcagdes a deriva, representando perigo
a navegagao, como o realizado pelo Navio-Escola Brasil
no ano de 2002, bem como o apresamento de
embarcagdes, como foi o reboque do barco pesqueiro
Sabala realizado pela Fragata Greenhalgh no ano de 2007.
Os Navios da Esquadra nao possuem a atribuigao
principal de reboque. No entanto, devem estar prontos
para realiza-lo em situa¢des de emergéncia, com o
proposito de atender ao disposto na Doutrina Basica da
Marinha (DBM). Mas o que ha de novo no reboque em
alto-mar?

Manobras de Aproximagéo

Antes de iniciarmos o assunto em lide, é conveniente
ressaltar as diferengas existentes entre as linhas de
projeto dos cascos dos navios escolta (fragatas,
contratorpedeiros e corvetas) e a dos navios de apoio e
auxiliares. Os cascos dos navios de “linhas finas”
(escoltas) sdao projetados para desenvolverem grandes
velocidades, a fim de apresentarem melhor desempenho
quando realizando manobras taticas ou por ocasido dos
periodos de transito. Ja os rebocadores de alto-mar, por
exemplo, possuem o casco com desenho que favorece o
posicionamento em baixas velocidades, obtendo melhor
desempenho nas manobras de aproximagdo para
passagem dos dispositivos de reboque.

O projeto (tamanho e formato do hélice), as
dimensdes da porta do leme e o deslocamento
determinam as diferentes possibilidades e limitagdes dos
navios da Esquadra na faina de aproximacdo de um navio
a deriva para a condugdo de uma operagao de reboque.

E durante a fase de preparagao que essas diferengas
devem ser discutidas e avaliadas para o correto
planejamento da manobra que sera levada a cabo. As
informagdes de deriva e do angulo de permanéncia da
unidade a matroca serdo decisivas para a determinagao
e escolha do bordo de aproximagao para o inicio da faina.

Uma vez que as caracteristicas de seu préprio navio
ja lhe sdo peculiares, a interagao entre as unidades devera
fornecer resposta a trés perguntas basicas:

- Qual navio possui maior inércia de movimento?
Antevendo que, apds a passagem dos cabos, ambas as
unidades estardo ao sabor das
ambientais, é prudente saber qual sofrerd a maior
intensidade de corrente de deriva.

condicionantes

- Qual sera a tendéncia da proa do navio que executa
a aproximagao ao parar suas maquinas? Neste caso, a
fim de evitar uma eventual alteragao da proa durante a
fase de passagem dos cabos, deve-se buscar uma
manobra de aproximagao, ja no angulo de permanéncia
esperado.

- Como sera o posicionamento final do trem de
reboque e qual serdo as implicagdes quando da retirada
da inércia do navio a ser rebocado? Particularmente
importante quando o sistema de governo do navio a ser
rebocado nao estiver disponivel.

Além das perguntas basicas a serem respondidas, o
Comandante deve ter em mente que a eficacia da
manobra sera medida ndo somente pela distancia, seja
ela de aproximagao ou de afastamento entre as unidades
durante a faina marinheira de passagem dos cabos, como
também na disposigao final do trem de reboque, tornando
o inicio da operagdo mais suave ou, se mal executada,
sujeita a trancos no dispositivo.

Aproximacao por Barlavento

Sera utilizada quando os navios possuirem a mesma
tendéncia de deriva e angulos de permanéncia préximos.
Consiste em aproximar-se num angulo entre 25° e 45°,
imaginando alcangar um ponto virtual distante de 30 a 50
metros da proa do navio a matroca. E a melhor manobra
a ser conduzida entre navios da mesma classe, quando
as condigdes ambientais forem favoraveis, ou quando a
manobra for executada por uma unidade de maior
deslocamento e

conseqiiente maior inércia de

movimento. Enquanto a aproximagao se da por
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-

barlavento, o abatimento da unidade
sotavento traz maior grau de seguranga

matroca por
aproximagao.

[o%

Aproximacéao por Sotavento

Indicada quando a unidade que executa a
aproximacao tem maior tendéncia a deriva que o navio a
matroca e angulo de permanéncia de valor similar. A
manobra de aproximagao sera feita a sotavento do navio
sinistrado, a partir de um angulo maior, em torno de 45°,
para compensar a inércia de deriva em que ja estara
sujeito o navio a ser rebocado.

Uma vez que as estagdes de passagem e
recebimento tenham se cruzado, um adequado regime
de leme e maquinas deve ser mantido pelo Comandante
que executa a aproximagao, de modo a posicionar as
unidades a uma distancia sempre inferior a 200 metros,
evitando a tensado sobre o dispositivo, desde a fase de
passagem dos cabos. No caso em que o contato inicial
nao seja obtido, ou que ocorra falha na execugao da faina
marinheira, ndo devera haver hesita¢ao na condugado de
uma nova manobra de aproximagao.

Cabos de Reboque de Fibras Sintéticas

O avango da industria quimica possibilitou o
aparecimento de diversas fibras sintéticas, como o
polipropileno e a poliamida (nylon), matérias-primas
utilizadas na confecgdo dos cabos de reboque dos navios
da Esquadra. Desde a ultima década, os cabos de
poliéster, trangados com fios de alta tenacidade, sao
desenvolvidos e amplamente utilizados como a melhor
alternativa no fundeio de plataformas e monobdias, que
trabalham na exploragao e prospecgado de petrdleo e gas
em aguas profundas e ultraprofundas, as quais vém
substituindo com vantagens as amarras de ago.

Modernas embarcagdes off-shore de 400 toneladas
de tragdo estatica (bollard pull) tém sido equipadas com
cabos de reboque de fibras sintéticas. Mas qual a
vantagem do emprego deste tipo de material? Em
primeiro lugar, a maleabilidade. Por suas
caracteristicas intrinsecas, o a¢go nao tem o mesmo
grau de flexibilidade e esta é a principal desvantagem
de sua utilizagdo na fabricagdo de cabos de reboque.
Em segundo lugar, a elasticidade, propriedade que o
ago nao possui.

Para realizar um reboque em alto-mar em que se
venha a empregar cabos de ago, o Oficial de Salvamento
deve ater-se a um detalhado estudo sobre a derrota a
ser cumprida, condigdes meteoroldgicas da area de
transito, caracteristicas do navio a ser rebocado e
inspeg¢ao do material, de modo a atribuir um fator de
seguranga, além de permitir o dimensionamento do
comprimento de cabo de ago a ser utilizado para formar
uma catenaria e prover a elasticidade necessaria.

Quando sdao empregados cabos de reboque
confeccionados em fibras sintéticas, a propria elasticidade
da fibra substitui a catenaria do cabo de ago. O efeito
pratico desse fato sao apenas 200 metros de cabo de
fibra sintética langados na agua, em vez de termos, por
exemplo, 500 metros de cabo de ago, para formarem uma
catenaria de 11 metros. Além de adicionarem mais peso,
impdem uma maior resisténcia ao avango do trem de
reboque.

Para se ter uma idéia das possibilidades e limitagdes
dos cabos de reboque de fibras sintéticas empregados
nos nossos navios, podemos fazer uma comparagao
entre suas cargas de ruptura e a demanda esperada para
alguns tipos de interagdes de velocidades de avango do
conjunto casco-hélice:

CABOS DE FIBRAS SINTETICAS - POSSIBILIDADES E LIMITAC@ES

Tipo de Fibra Dimensao Carga de Ruptura (CR) Fragata 3.300T

Nylon 2.17/32" 8" 72T 11T 3,5T 5T 1,5T
Nylon 3.5/32" 10" 110T

Polipropileno 3.5/32" 10" 72T

Polipropileno 4" 12" 102T

Condicdo 1: navio sendo rebocado em mar calmo com eixos travados a 6 nds e casco com 3 meses de incrustacio.

Condigdo 2: navio sendo rebocado em mar calmo com eixos livres, passo maximo, a 6 nos e casco com 3 meses de incrustagio.

Condicdo 3: navio sendo rebocado em mar calmo com eixos travados a 4 nds e casco com 3 meses de incrustacio.

Condicdo 4: navio sendo rebocado em mar calmo com eixos livres, passo maximo, a 4 nds e casco com 3 meses de incrustacio.

OBS: Os valores de CR foram retirados da Norma MAR 71000/579, editada pela DABM em 1998. Os valores podem ser diferentes dos

apresentados, devendo a informacido do fabricante do cabo sobrepor-se as informacdes aqui expostas.
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Na hora da escolha do cabo de reboque,
qual o tipo de fibra mais indicado? Desde que

DUTO DO HELICE

PASSO DO HELICE

BOLLARD PULL (T)

a unidade a matroca possua disponibilidade (NOZZLE)
de energia e de equipamento de convés para Ausente Fixo 0,012 BHP
uso, a poliamida (nylon) sera a melhor opgao, Ausente Variavel 0,013 BHP
principalmente quando tratar-se de estarmos Presente Fixo 0,014 BEIP
prontos para fornecer ou receber um reboque .,

Presente Variavel 0,016 BHP

em mar aberto. A capacidade de se alongar
sob tensdo em até 1,5 seu comprimento faz

com que o cabo de nylon seja empregado em conjunto
com o cabo de ago, agindo como um shock-line para
absorver as variagdes de tensdo provocadas pelo estado
do mar e cabeceio do rebocado.

A grande desvantagem dos cabos de fibra, em geral,
¢é a abrasao provocada pelo atrito das fibras em contato
com o a¢o das estruturas do costado e acessorios do
convés. Essa abrasao pode ser eliminada por meio da
utilizagdo das amarras do rebocado, de acordo com os
planos de arranjo de reboque existentes a bordo.

Estimativa da Velocidade de Avanco

A resisténcia ao avan¢o de um hélice de passo fixo,
ao ser arrastado na condi¢do de eixo travado, é bem
superior a de um hélice de passo controlado, cujo eixo
nao esteja selecionado e o passo trazido ao maximo valor
avante.

Podemos observar na tabela seguinte um exemplo
de formulagdo empirica para o calculo aproximado da
tragdo estatica (bollard pull), a partir do BHP (brake
horsepower) e do tipo do sistema de propulsdo empregado.

Para a obtengdo de uma estimativa da velocidade
de avango do trem de reboque, as resisténcias ao avango
das unidades, para uma dada velocidade, devem ser
somadas nas condigdes apropriadas e comparadas ao
bollard pull disponivel na unidade que conduzira o reboque.
Havendo disponibilidade de tragdo, a velocidade tedrica
induzida para a estimativa torna a faina exeqtiivel. No
entanto, cabe ressaltar que tanto as curvas de resisténcia
ao avango, quanto o calculo do bollard pull, possuem como
premissa aguas tranqiiilas, ventos de até 10 nds e navios
com até trés meses de incrustagdo no casco. Para
compensar o efeito de mau tempo, casco sujo e correntes
marinhas, uma margem de seguranga deve ser
acrescida na estimativa da velocidade de avango do trem
de reboque.

Consideracdes Finais

A complexidade de uma faina de reboque vem
dissimulada numa aparente simplicidade. Na medida em
que as equipes de bordo ndo se tornam conscientes do
grau de complexidade inerente a uma faina
desse porte, ndo interagindo entre si, e que
a instrugdo e os adestramentos de fase
deixam de contemplar o assunto, o seu
grau de risco tende a se elevar. Somente o
adestramento constante de todas as suas
fases, desde o planejamento, propiciara a
seguranga adequada a todo o pessoal
envolvido em fainas de reboque.

REFERENCIAS
— ATP-43/MTP-43(B) — Ship to Ship Towing. 2001.

— SALVOR’S HANDBOOK - U.S. Navy Salvor’s
Handbook. 2004.

— EST-V15/24-835-001 — Corveta Classe Imperial
Marinheiro — Arquitetura Naval, Determinagdo da
Curva de Tragdo de Reboque x Velocidade. 2006.
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O Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo (ASPSP)
fica localizado no Hemisfério Norte, a cerca de 1.100
quilometros da costa do Rio Grande do Norte, e é
composto por pequenas ilhas rochosas, desprovidas de
qualquer tipo de vegetacdo, formadas a partir da
evolucdo geoldgica associada a falha tectonica de Sao
Paulo. Apesar de sustentar um carater extremamente
indspito, a regido possui caracteristicas unicas e é cercada
de rica biodiversidade, o que desperta grande interesse
da comunidade cientifica. Além disso, possui a
configuragdo de um potencial promissor no que concerne
a captura de estoques com alto valor agregado, pois esta
na rota de peixes de comportamento migratério com alto
valor comercial, e apresenta uma posigdo geografica que
possibilita consideravel projecao do pais no mar. Foi
visando ao atendimento desses interesses que, em 25 de
junho de 1998, a Marinha inaugurou uma Estagao
Cientifica no ASPSP. Garantiu-se, assim, sua habitabilidade
por pesquisadores e, ainda, foi consolidado o direito do
Brasil de contar com uma area de 200 milhas de raio ao

seu redor como Zona Econdmica Exclusiva (ZEE). Isto
representa cerca de 450.000 quilémetros quadrados de
acréscimo de area maritima, na qual o pais tem direito
de soberania para fins de exploragao, aproveitamento,
conservagao e gestdo de recursos naturais.

Devido, entretanto, a ocorréncia esporadica de ondas
com proporg¢des incomuns, a estrutura dessa primeira
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Estagdo Cientifica, apesar de ter se mostrado
adequada, foi se deteriorando ao longo dos
anos. Tal deterioragdo, somada a possibilidade
de ocorréncia de abalos sismicos, justificaram
a construgdo de uma nova estagao, a fim de
garantir a permanéncia segura dos
pesquisadores na area.

Dessa forma, foi aprovado pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) um financiamento para a
constru¢ao de uma nova Estacao Cientifica
para o ASPSP. Em fungdo das necessidades de
projeto e a fim de atender condicionantes
logisticos e financeiros, a instalacdo dessa nova
Estagdo foi realizada em trés etapas distintas:

- Construgao das sapatas em concreto:
realizada no periodo de 24 a 27 de julho de
2007;

- Montagem da casa: realizada no periodo
de 26 de outubro a 5 de novembro de 2007; e

- Instalagdo dos equipamentos elétricos e
hidraulicos: 14 a 25 de junho de 2008.

O projeto de construgao foi coordenado
pela SECIRM e levou cerca de dois anos para
ser efetivamente  concretizado. As
consecutivas avaliagdes da primeira Estagao
permitiram o delineamento das diretrizes que
nortearam os trabalhos, de forma que as
solugdes adotadas com sucesso no projeto
inicial foram repetidas e aquelas que nao
tiveram o comportamento esperado ou que
foram submetidas a situagdes ndo previstas
foram substituidas ou aprimoradas. Todas as
etapas da construcao foram desenvolvidas
segundo um copioso esfor¢o logistico,
envolvendo diversas Organizac¢des Militares
da Marinha e Institui¢gdes de Pesquisas:

i J -

- Comando do 3¢ Distrito Naval,
- Base Naval de Natal,

- RbAM Alte. Guilhem;

- NB Comandante Manhaes;

- NPa Grajay;

- NPa Guaiba;

- Laboratdrio de Planejamento e Projetos da UFES;

- Laboratério de Produtos Florestais do IBAMA,;

- Centro de Projetos de Energia Elétrica da
ELETROBRAS; e

-EMBRATEL.



Pesquisas em desenvolvimento no
Arquipelago de Sao Pedro e Sao Paulo

Meteorologia

& sistema de previsdo do tempo baseado apenas em i

satélite mostra-se insuficiente para entender as variacfes climaticas. D

farma, o5 estudos meteorologicos do ASPSP, alem de contribuirem para o

farmular

Coma

Em paralelo aos trabalhos

de prontificagdo da nova Estagao
Cientifica, foi instalada, gragas a
gestdes da Diretoria de
Comunicagdes e Tecnologia da
Informagao da Marinha junto ao
Ministério das Comunicagdes,
uma antena do GESAC (Governo
Eletronico - Servi¢co de
Atendimento ao Cidadao) no
Arquipélago de Sao Pedro e Sao
Paulo. O transporte da referida
antena até o Arquipélago foi

L AS

realizado pela Corveta Inhatima,
sob controle operativo do
Comando do 39 Distrito Naval, e
a instalagao foi coordenada por
técnicos da empresa COMSAT
Internacional. Tal fato
possibilitou a disponibilizagao de
internet naquele longinquo e
importante ponto do territério nacional, o que imprimiu
um brilho especial a inauguragdo simbodlica da nova
Estagao, ocorrida no dia 23 de junho de 2008, na
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, por ocasido
de cerimoénia realizada pela Marinha, em conjunto com
aquela Universidade, que contou com a presenga do
Presidente do Senado Federal, Senador Garibaldi Alves
Filho, entre outras autoridades.

A nova Estagao Cientifica do ASPSP continuarda, como
vinha acontecendo com a primeira Estagdo, sendo
guarnecida por um grupo de quatro pesquisadores,

conbetimento climatologi

co manto terrestre por o

3ua estrutura j

FArDs, COMmoos s

tocal privilegiado para o estudo do

Geologia e Geofisica Marinha

E Apresenta -;||:_'||'_:-r'I_'._Jr'-l-::I._'|-:1r:' nica para mielhor conbecer & estrutura

Tambem e considerado um dos pontcs com maior atividade stsmica dr

L palimetalicos

Oceanografia Fisica e Biclogica

siia proximidade @ i Linha do Equa

Em seu entorno ocorrem fenomenos como & ressurgencia por quebra de

vinculados a Universidades espalhadas por todo o
territério nacional, que se revezarao em expedigdes
cientificas com duragao de quinze dias, possibilitando a
realizagdo continua e sistematica de pesquisas em
diversas areas: Meteorologia, Geologia e Geofisica
Marinha, Oceanografia, Biologia, Engenharia de Pesca
etc., cujos reflexos tém repercussdo bastante acentuada:
- aumento do poder de persuasdao junto aos
organismos internacionais que regulam a captura de
espécies de comportamento migratorio com alto valor
comercial;

Deeana Atlntico coma um todo, parmitem a

istituir-se num gaso raro de formacio geakd

logica submersa e promissora na existencia de minerais

7 |'-:'.|.|||'|-:"*|-'| EOd um

rma Equatorial de Correntes Marinhas



plataforma, que ocforre guando as aguas profundas ocednicas, ricas em
nutrigntes, afiorama superficie ao entrar em contato com o rélevo submannao,
no caso o enarme edificio rochoso submerso do arguipelago.

Ademais, o ASPSP conmstitui uma area de grande importanclia biologica,
exercendo um papel relevante no ciclo de vida de vanas especies Que possuam
fa reglde uma etapa importante de suas rotas migratarias, quer coma drea de
reproducio, quer como zona de alimentacdo, nd0 apenas pard PENES, as para
crustaceos, aves, gueldnios {tartarugas) e mamiferos aquaticos. Alem disso, em
fun{3o do seu posicionamento remoto, a regiso possel alto grau de
endemismo, ou seja, ocorréencia de espécies somente encontradas naguela

repiio

Recursos Pesqueiros

A abundincia de espécies do arguipélago propicia diversos estudos na area de
recursos pesgueirns, Estes estudos sao importantes para cefinin, entre outras
toisas, o padrao de distribuicao & o indice de abuntiancia felatva das aspecies da
alto valor comercial, inclulndo as suas variathes sazonals e inter-relacdo com os

parametros ocean Ogl alicos e com as conseqil enciasdaintervencio humana,

- possibilidade concreta de preservagao de diversas
espécies endémicas, o que, alids, confere ao pais
posicdo de destaque no cendrio internacional; e

- geragao de informagdes pelos diversos ramos da
ciéncia, de forma simultdnea e em permanente
interacdo, produzindo resultados significativos com,
até mesmo, impacto direto no aumento da oferta de
alimentos e na geragdo de emprego e renda em varios

segmentos da sociedade.

A prontificagdo da nova Estagao Cientifica e a
disponibilizagdo de acesso a internet no ASPSP
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consolidam, de forma definitiva, a habitabilidade
daquela remota regido e fazem claro a comunidade
internacional o real interesse do Brasil em manter a
Bandeira Nacional permanentemente hasteada naquele
longinquo recanto do territério nacional, reforgando,
assim, a necessidade da realizagdo de patrulha continua
e sistematica na area.

Junho de 2008: inaugura-se uma nova era daquele
que vem se confirmando como um dos pdlos mais
importantes para a realizagao de pesquisas de alto nivel
no pais: o Arquipélago de Sdo Pedro e Sao Paulo.
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2 Combate a Incéndio:
ovidades Disponiveis
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“A Marinha Norte-americana informou
que na manhi do tltimo dia 22 de maio um
incéndio  foi detectado num dos
compartimentos internos do Navio-
Aerédromo USS George Washington (CVN
73) onde se localiza parte do sistema de ar
condicionado e refrigeragdo. O fogo alastrou-
se por diversos compartimentos do navio
através dos dutos de cabos, mas foi contido
apés algumas horas de faina. Nio houve
vitimas graves. Vinte e trés tripulantes
passaram pela enfermaria do navio e um outro
apresentou queimaduras de primeiro grau. No
momento do incéndio, o George Washington
conduzia uma faina de reabastecimento
juntamente com a Fragata USS Crommelin
(FFG 37). A Marinha daquele pais ainda
informou que o sistema de propulsio nuclear
do navio nio foi atingido e o mesmo segue o
seu rumo original. A extensdo dos danos
ainda serd motivo de uma investigacdo, mas
pode-se dizer que a partida do George
Washington para o Oriente pode sofrer um
atraso caso reparos de maior magnitude sejam
necessarios em San Diego.” — Blog Naval, 24
de maio de 2008.

CC MOZART JUNQUEIRA RIBEIRO e
CT RICARDO REIS REBELO

Vérias sdao as fontes de incéndio a bordo de um navio de
guerra. Além das tradicionais, comuns a todos os navios e
instalagdes terrestres, e da grande quantidade de 6leo combustivel
que transporta, existe, ainda, em seus paidis grande quantidade de
munigdo para seus mais diversos armamentos, que, se afetadas,
poderdo causar danos irreparaveis.

Para cada classe de incéndio existe um agente extintor
adequado, cuja escolha correta é fundamental. Apresentaremos
neste artigo alguns dos principais sistemas e agentes extintores
disponiveis no mercado, que tem cada vez mais se mostrado
preocupado em oferecer produtos, que, além de eficientes,
apresentam baixo impacto ao meio ambiente e asseguram a
integridade de seus usuarios.

O Sistema Firetrace

Um novo sistema de combate a incéndio langado no mercado
compreende a detecgdo e a extingdo automatica do fogo, de forma
rapida e pratica.

O sistema Firetrace é indicado para o emprego em pequenos
paidis, consoles e painéis de equipamentos em pragas de maquinas
ou em outros compartimentos de pequenas dimensdes, mesmo que
fechados ou de dificil acesso. Esse sistema pode ser instalado fora
do local de maior risco de sinistro (como no caso do sistema de
halon das corvetas classe
Inhatima, cujos cilindros de
armazenamento do agente
extintor ficam em um
compartimento no lobby do
Reparo II, fora dos limites de
incéndio). Dessa forma, o
sistema Firetrace pode ser
indicado para uso naval.

O sistema consiste de um
tubo de material polimero, que,
quando submetido ao fogo,
por cerca de 3,5 segundos, da
inicio a descarga do agente
extintor, debelando o incéndio
em cerca de um segundo,
ainda na sua fase inicial,




CAAML

evitando, assim, a ocorréncia de novos focos. Tais
caracteristicas fazem desse sistema um dos mais rapidos
disponiveis atualmente.

Seu funcionamento nao requer o emprego de
alimentagdo elétrica, o que, por si sé, ja o coloca em
evidéncia dentre os sistemas indicados para uso naval,
pois mesmo com o navio sem alimentagao elétrica,
continua a atuar sem restrigdes. Além disso, por
dispensar o uso de energia elétrica, € indicado para paidis
de munigdo ou outros compartimentos sujeitos a
explosao.

Apesar de nao necessitar de corrente elétrica para
o seu acionamento, o sistema pode, se for o caso, ser
integrado a uma central de alarmes, se for dotado de um
detector de pressdao do tubo de armazenamento,
permitindo a indicagdo do local do incéndio.

O sistema, certificado pela empresa Factory Mututal,
emprega como agente extintor o gas FM 200'. Contudo,
pode ser adaptado para o uso do CO, ou do pd quimico.
O tubo de polimero, quando submetido ao fogo, rompe-
se, liberando o agente extintor diretamente sobre o foco
da chama.

O Firetrace ¢ indicado para uso em pequenos
ambientes, tais como consoles do COC/Passadi¢o/CCM,
painéis indicadores e quadros elétricos. O tubo de
detecg@o é colocado ao longo do percurso onde ha maior
probabilidade de ocorréncia de um principio de incéndio,
atuando imediatamente para a sua extingao.

O sistema possui as seguintes vantagens:

¢ um sistema de facil instalagdo, podendo ser
acondicionado em qualquer local;

nao emprega alimentagdo elétrica para o
acionamento;

acionamento automatico;

pode ser escolhido o melhor agente extintor, de
acordo com o emprego desejado;

extingao das chamas na fase inicial, dificultando a
sua propagacao;

melhores resultados quando empregado em
pequenos espagos;

é o mais rapido sistema de extingdo de incéndio
atualmente; e

o agente extintor FM
200 nado danifica os
equipamentos.

Modalidades de
Emprego do Sistema

O sistema Firetrace
pode ser usado de forma
direta ou indireta. Na
forma direta, o mesmo

tubo de detecgdo é o tubo do
agente extintor. Quando
submetido ao calor do
incéndio, o tubo de polimero
rompe-se no ponto submetido
a maior temperatura, liberando
0 agente extintor.

Na modalidade indireta, o
tubo de polimero ¢é utilizado
apenas na detecgdo do
incéndio. O agente extintor é
liberado por um outro tubo de
ago inox ou cobre por meio de
difusores.

O Sistema de Extingéo
EA-227
Atualmente, ¢
sistemas mais empregados em
nivel internacional, tendo uma
extensa gama de aplicagdes,
cobrindo riscos onde, na grande
maioria dos casos, estao
envolvidas vidas humanas e bens

um dos

de alto valor.

O gas heptafluorpropano,
agente extintor do sistema EA-227,
atua sobre as chamas de forma
mecanica e quimica com elevada
eficacia.

N3ao é condutor elétrico, nem corrosivo e ndo deixa
residuo. Seu baixo ponto de ebuligdo, combinado a um
correto desenho, evita o risco de que, ante uma descarga,
se produzam choques térmicos ou rupturas originadas
pela subita pressurizagdo do ambiente, como acontece
com o CO, e os gases inertes.

Geradores de Aerossol DYNAMECO

Os sistemas de extingdo DYNAMECO consistem em
um principio de dissociagdo dos materiais sélidos mediante
uma pequena reagao de combustdo interna muito bem
controlada, que desencadeia uma reagdo quimica,
produzindo microparticulas de carbonato de potassio que
permanecem suspensas no ambiente em estado de aerossol.

O aerossol distribui-se de maneira uniforme em todo
o ambiente, jé que se comporta como os gases. No entanto,
nao trabalha sob pressdo e nao requer o uso de tubulagdes,
cilindros e projetos complexos.

E ativado por meio de um impulso elétrico, gerado
pela central de detecgao, com a conseqiiente descarga do
agente extintor no intervalo de seis a oito segundos.

O gerador de aerossol DYNAMECO extingue o
fogo por inibigdo quimica da reagdo em cadeia do fogo,
contraindo os radicais livres, bem como pela agao fisica



de ionizagao do potassio.

E um dos poucos
produtos extintores,
atualmente no mercado,
capaz de tornar inerte um
volume sem alterar o
oxigénio presente no
ambiente, mantendo os
mesmos niveis. Portanto,

nao ¢é asfixiante.
Os geradores de Aerossol DYNAMECO apresentam
as seguintes vantagens:
— dispensam tubos, cilindros de armazenamento e
difusores;

— devido a auséncia de tubulagdes, a estética do local
nao é modificada;

- nao é necessario espago adicional para acomodagéo
dos cilindros;

- nao é necessario equipamento de pesagem de
cilindros para controle da carga;

— auséncia de grandes pesos nos elementos de
construgao;

— auséncia de riscos de sobrepressdes no local a ser
protegido;

— ndo precisa efetuar testes de alarme, nem provas
hidraulicas;

— economia de custos de transporte para substituigao
dos cilindros;

— baixos custos de instalagao;

— modificagdes e ampliagdes sao feitas com rapidez e

facilidade; . . . .
sinistro, com risco de perda de vidas e material.

— sua eficacia de extingdo ¢ 12 vezes superior a do  Entretanto, nenhum sistema de combate a incéndio

HALON1301; dispensa equipes de Controle de Avarias adestradas,

— facil reposicao; equipadas e alertas, mesmo porque incéndios nao

~ ndo ha interagdo com o oxigénio, ndo é asfixiante, ~OCOrrem somente nos navios de outras marinhas.

nem téxico; e “Pé na borda, Dulcineca”

— o gerador de aerossol é reciclavel e o agente extintor

NOTA
é biodegradavel.

1. Agente extintor alcano halogenado, de férmula quimica C,HF,,

. ~ L sem cor ou cheiro, que nio agride o meio ambiente.
Consideracdes Finais

Ao final deste artigo, percebemos o ¢bvio: a melhor REFERENCIAS
maneira de se combater um incéndio € evita-lo! Os — Pdgina http://blog.naval.com.br/2007/04/16/incendio-no-ara-
sistemas de detecc¢do e alarme de incéndios foram almirante-iriza.
‘deseITV.Olmf:los para  servirem CQmOA a.uxlho ha — Pdgina http://www.naval.com.br/blog/?p=189.
identificagdo precoce de focos de incéndio. Com o ' }
emprego de sensores especiais, qualquer fogo insipiente = Pagina http:/lwww firemaxxon.com.
tem maior possibilidade de ser debelado imediatamente - Pdgina http:/lwww.firetrace.com

e disseminado antes que venha a se transformar num



0 DIAsA Responde: Jogo dos 10 Erros

Com o proposito de esclarecer duvidas e destacar as discrepdncias e as deficié

ncias

observadas nas inspegoes € 1108 embarques que o Departamento de Inspecio e Assessoria de
Adestramento (DIAsA) realiza, serdo apresentadas, a seguir, algumas de interesse geral.

cC PEDRO HUGO TEIXEIRA DE
OLIVEIRA JUNIOR

uso do Equipamento de

Protegio Individual (EPI)
em fainas de Controle de A\:ariz_as
(CAv) reveste-se de importa}ncTa
fundamental para a permanencia
¢ atuagio dos militares na Cena de
Agio. Entretanto, para que o EP1
garanta o nivel de PIZOFEWO 8 que
se propde, ¢é necessario que seja
correta € adequadamente
empregado.

Caso alguns cuidados ndo
sejam observados, o militar ficara
exposto aos efeitos do sinistro ou
correndo risco de acidente. Tal
situagdo podera culminar com sua
baixa ou com o abandono de sua
funcdo e a  consequente
necessidade de sua substituigao.
Este aspecto torna-se ainda mais
critico quando nos referimos aos
militares diretamente empregados
na Cena de Agao.

Portanto, o uso do EPI devera
ser motivo de constante
preocupacao e verificagao por
parte de todos os envolvidos nas
fainas de CAv, ou seja, o proprio
militar, os militares que auxiliam na
equipagem das Turmas, o
Encarregado do Reparo, o
Controlador de Méscaras e o Lider.

Ao ressaltarmos a importancia
do EPI no CAv, estamos nos
referindo nio s6 a fainas de
Combate a Incéndio, mas, também,
4 Alagamentos, Avarias
Estruturais, Vazamentos de Vapor
ou Gases, dentre outras,

O DIAsA Pergunta:

Considerando-se que os militares da figura abaixo seriam componentes
da Turma de Suporte Alfa (TSA) e da Turma de Suporte Bravo (TSB) e estariam
dirigindo-se a Cena de Agao de um Incéndio, quais seriam os DEZ ERROS
no uso do EPI que deveriam ser corrigidos?

O DIAsA responde na pagina seguinte.
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O DIAsA Responde:

1)Tirantes da mascara sobre o capuz anti-flash - Os
tirantes estarao sujeitos a irradia¢do proveniente das
chamas, sofrendo aquecimento desnecessario, o que
podera vir a danifica-los e causar queimaduras ao militar.
Os tirantes da mascara deverdo eslar protegidos pelo
capuz anti-flash.

2) Velcro do macacio operativo aberto - Reduzira a
protegao do militar as chamas e, sobretudo, aos gases
quentes. Todos os velcros do macacao operativo
(Uniforme OP-1) deverao ser vedados e adequadamente
apertados por ocasiao de Fainas de Emergéncia, Postos
de Combate, Detalhes Especiais e durante o efetivo
servigo em Condigao III.

3) Uso do colete inflavel em faina de CAv — De suma
importancia para o guarnecimento de Postos de
Abandono. No entanto, seu uso em fainas de CAv nao é
recomendado, pois 0 mesmo representa risco ao militar

individual do militar, além de contrariar o dispo!

S T - ‘\'
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ao restringir o seu transito e a sua mobilidade na Cena
de Agao. Além disso, o colete pode vir a ser avariado. Em
Postos de Combate, os coletes inflaveis dos militares que
guarnecem o CAv deverdo ser recolhidos e concentrados
nos Reparos de CAv. B

4) Falta de velcros dos tornozelos - Da mesma form
que no item 2. Os gases e vapores oriundos do incé
tendem a realizar um movimento ascendente e, port
a falta dos velcros na regido do tornozelo p
entrada de gases e vapores no interior do m
reduzindo, consideravelmente, a capacidade do
de permanecer na Cena de Agio e manter a conti
no combate ao sinistro.

5) Uso de sapato - O uso de sapatos reduz
RUMB para o uniforme OP-1: “A bordo de navios em

deverdo ser utilizadas botas de convés e meias de algodio em
substituigdo aos sapatos pretos ¢ meias pretas.”



6) Falta da “lanterna de mineiro” - A “lanterna de
iro” é um equipamento imprescindivel para os
militares da TSB, pois ao chegarem a area do sinistro,
velmente, encontrarao o compartimento sinistrado
s dreas adjacentes as escuras e com grande
idade de fumaga, o que restringira,
eravelmente, a visibilidade.
7) Jugular do capacete nio utilizada - A nio utilizagio
igular permitira a queda do capacete, durante o
amento ou na Cena de Ac¢do, 0 que desviara a
ngao do militar ou comprometera a sua seguranga.

8) Tirantes do suporte da ampola nio recolhidos - Os
ou seus olhais representam risco de o militar
s0 em apéndices (maganetas, grampos, hastes

etc.) existentes nas areas de trinsito ou na
‘Cena de Agio. Os tirantes e olhais dos cintos e
deverao, portanto, ser cuidadosamente

verificados e recolhidos.

9) Cinto abdominal nio utilizado - A nio utilizagio ou
0 ajuste incorreto do cinto abdominal, bem como dos
tirantes do suporte da ampola, podera gerar desconforto,
dificultar a movimentagao e/ou representar risco de lesio
ao militar, pois permite, com a movimentagio do militar,
o impacto do suporte da ampola contra suas costas,
sobretudo na regiao lombar

10) Uso de luvas anti-flash - O uso das luvas anti-flash
nao propociona a adequada protegao para a TSB, uma
vez que possui baixo grau de isolamento térmico a altas
temperaturas. Os militares da TSB chegardo a Cena de
Ac¢ao com o incéndio na fase de “desenvolvimento” e,
certamente, terao contato direto com “pontos quentes”
na area sinistrada. Os militares da TSB deverao, portanto,
estar utilizando luvas antiexposicao ou luvas para
trabalhos pesados.

SE: “PEQUENOS DETALHES PODEM FAZER A DIFERENCA.”

2008



Situacées de PERIGO

analisa os Relatérios de Situagao de Perigo encaminhac
navios e dissemina as lighes aprendidas, bem como orien
recomendagdes para evitar ou reduzir a possibilidade ¢
ocorrencias.

Dessa forma, sio apresentados os relatorios reced
julho de 2007 ¢ junho de 2008. No periodo, foram reced

~A : . e aprest
Incéndio), dos quais dois foram selecionados para 2

nesta segao.
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corveta Classe Inhauma

FATO 1~ Alagamento na Praga de Maquinas Auxiliar (PMA). O navio encontrava-se em viagem. JUN/2007
DESCRICAO - Imediatamente apos a realizagao de exercicio do tipo “Problema de Batalha”, no qual foran
efetivamente operados os edutores da PMA (75ton/h) e realizado o escoramento do seu vsmh‘lh.'m [i\‘- lu\t :
verificou-se a necessidade real de esgoto na PMR, tendo sido operado o edutor (100ton/h) daquela l'r‘|‘| L‘l
Maquinas. Pouco depois, ao acessar a PMA, um dos militares que participavam da desmontagem do m-r..‘.:f.am:.
do escotilhdo verificou que havia um alagamento real do compartimento, estando a lamina d'dgua a cerca de
40cm da quilha (abaixo do estrado). Imediatamente, foi determinado o guarnecimento de Postos de Combate e
interrompida a operagao do edutor da PMR, que permaneceu em funcionamento por cerca de oito mmnhﬂ
Foram cumpridos os procedimentos de combate ao alagamento, incluindo o isolamento elétrico da area, e o
compartimento foi esgotado, simultaneamente, por meio de seus edutores fixos e de duas bombas elétricas
submersiveis. A faina de combate ao alagamento teve duragao de cerca de 30 minutos até o término do esgoto.

Na pesquisa das causas do sinistro, ndo foram verificadas avarias nas obras vivas ou em redes e valvulas do

compartimento.
No mesmo dia, 0 navio encerrou a comissao e, apos a atracagao, deu prosseguimento a intensa pesquisa de

avarias, por meio da reconstitui¢ao das acoes que antecederam o alagamento, a fim de determinar as causas do

sinistro.
Durante a reconstitui¢do das agoes, foi observado que:
de incéndio antes da operacdo dos edutores da PMA era de 5,5bar;

- a pressdo da rede
ores de 75ton/h da PMA, a presso na rede de incéndio foi reduzida para 3,7bar; e

- ap0s a operagao dos dois edut
- quando o edutor da PMR foi operado,
queda significativa de pressao da rede de incéndi

ores da PMA e a produgio de fluxo de retorno de
feridos edutores. Porém, as redes de aspiragao dos edutores

ém o proposito de impedir o retorno de agua da rede

houve uma queda de pressio da rede de incéndio para 2,8bar.
1* Causa — Houve uma o, causando a perda do “efeito de
dgua salgada, proveniente da rede

arrastamento” dos edut
de incéndio, através das redes de aspiragdo dos re
sdo, por projeto, dotadas de valvulas de retengao, as quais t
de incéndio.

2! Causa — Ap6s a desmontagem das valvula

as mesmas apresentavam avarias, permitind

s de retengdo das redes de aspiragdo dos edutores, verificou-se que
0 a passagem da dgua salgada que produziu o alagamento.

CONCLUSAO - Diante da analise do fato, as seguintes observagoes e recomendacdes podem ser destacadas:
a) A operagdo de edutores para esgoto deve ser precedida e acompanhada de rigorosa verificagao da situagao
da rede de incéndio, ou seja, antes e durante a operagao dos edutores, devem ser verificadas e monitoradas:

- a pressao da rede de incendio; e
- a existéncia de outros “utilizadores da rede de incéndio” (esgotos, resfriamentos em emergéncia etc.).

e incéndio para operagio de edutores podem ser obtidos a partir da
ser igual a, no minimo, trés vezes a altura de carga com a qual ele
dutor, além de ndo propiciar o arrastamento d'dgua a
rapidamente efetuado, multiplicando-
base por um pé de altura),

b) Os valores minimos de pressio da rede d
regra: “A pressio d’dgua para a ativagao do edutor deve
devera operar. Caso isso ndo seja observado, a dgua consumida pelo e
esgotar, poderd contribuir para o aumento do alagamento. O célculo dessa pressio minina é
se a altura de carga (em pés) por 0,433 (que é 0 peso da coluna d’agua de uma polegada quadrada de

multiplicando-se o resultado por trés.” (Item 4.3 do CAAML 1203-MANUAL DE AVARIAS ESTRUTURALS).
mo as demais valvulas de esgoto, de visadas, de

s. Considerando-se o esquema geral
do procedimento de, com

vem ser periodicamente re
da Figura 1, pode-se realizar o teste
a descarga do edutor fechada (n® 1),
de de incéndio), mantendo-se a vigilancia na
do ralo, a valvula de retencao da aspiragao
2 monitoragdo do ralo de aspiragao

¢) As valvulas de retencdo, assim co
acordo com as rotinas de SMP prevista
de “'edacéo da valvula de retengao (n° 6) a partir
‘?b“r lentamente a valvula de alimentagdo (n® 4 - derivacao da re
flrea do ralo de aspiragao. Se houver embarque de agua a partir
encontra-se avariada. Cabe ressaltar, no entanto, que, €m algumas situagoes,
¢ de dificil execucao em virtude do arranjo de redes no porao do compartimento.
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Figura 1 — Esquema Geral de Esgoto por Edutor

Figura 2 - Exemplo de Viloula de Retencao

d) Durante o combate ao alagame

nto, o navio cumpriu todos os procedimentos preconizados: tentou limitar o
alagamento, disseminou o sinistro, realizou o isolame

nto elétrico do compartimento, empregou dessoal e mate
g

rial
adequado e utilizou os recursos de esgoto disponiveis.

FATO 2 - Principio de Incéndio no QEP-AV. O navio encontrava-se em viagem. JAN/2008

DESCRICAO - As 14h50min, ocorreu um principio de
Principal de Vante (QEP--

incéndio no compartimento 2-31 -0-Q Quadro Elétrico
planta elétrica div

AV). No momento do sinistro, 0 navio recebia energia elétrica dos Geradores n* 2 e 3, com
idida. Como a avaria ocorreu no Compartimento do QEP-AV, alimentado inicialmente pelo
Gerador n° 2, 0 navio cumpriu o Procedimento de Reducio de Carga em Eme
somente pelo Gerador n® 3, com planta interligada, enquanto realizava
Gerador n” 4. A queima do referido fusivel interrompeu o funcion
1, que foi prontamente substituida pel

rgencia, recebendo energia elétrica
a parada do Gerador n° 2 e a partida do
amento da Bomba de Incéndio e Sanitaria (BIS) n*
a BIS n® 2, com o intuito de manter pressurizada a rede de incéndio.
O descobridor foi alertado pelo odor da queima, incomum ao habitual, nas proximidades do QEP-AV. Ao dirigir-
Se a0 compartimento, o descobridor constatou a presenca de fumaca, disseminando o incéndio. Em seguida,
retornou ao compartimento, abrindo a porta metalica do PPF 4F-03, e constatou que o esquema de operacao, feito
de papel, estava em chamas. Com o emprego de apenas um extintor portatil de CO2, o fogo foi extinto as 14h52min.
O navio guarneceu Postos de Combate, porém ndo foi necessaria a agio de nenhuma das turmas de incéndio.
CONCLUSAO - Diante da andlise do fato, as seguintes observagoes e recomendagbes podem ser destacadas:
a) A correta agao do descobridor, identificando o incéndio, disseminando-o e

efetuando o primeiro combate com o
agente extintor adequado, foi vital para que o sinistro fosse debelado nos primeiros minutos, sem que houvesse
maiores danos.

O aquecimento do referido fusivel pode ter sido causado por fatores, t
mau contato. Os navios, sobretudo durante e apos as comissoes, de
reaperto de conexoes e componentes elétricos. Podem, aind

ais como: fim da vida atil, vibracao ou
vem estabelecer rotinas de verificagao e
a, ser utilizados recursos de andlise termografica
(Termografia) nos quadros e painéis elétricos (sobretudo os de 440V) como procedimento de manutencao
preditivra e identificagao de possiveis focos de aquecimento excessivo em componentes instalados.

Equipamento e Diagndstico de Andlise Termogrifica aplicada a Instalagie

s Eletricas
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A Diretoria de Obras Civis da Marinha (DOCM) foi criada em 08 de junho de
1976, a partir da Subdiretoria de Engenharia Civil, da extinta Diretoria de
Engenharia da Marinha. O propésito desta Diretoria Especializada é de realizar
atividades técnicas e gerenciais relacionadas com a Engenharia e Arquitetura
voltadas as obras civis da Marinha do Brasil, desempenhando as seguintes
tarefas, por meio do sistema OMPS:

| - elaborar normas, procedimentos, especificagées e  p, o ei6 padrao de prédio de PNR
instrugoes técnicas;

Il - coordenar e controlar as obras civis de grande

complexidade ou vulto; ol Construgio das futuras
Il -executar anteprojetos e projetos definitivos; u - InstalacCes dalCESty
IV - executar vistorias e avaliagbes técnicas nas ﬂ | 2

instalagoes terrestres; E D 1l

V-emitir os respectivos laudos e pareceres; e
Vl-relatar o Plano Basico ECHO.

]

P
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| Saoclientes regulares as Organizagdes de Terra da MB, para as quais
sao prestados servigos como: Projeto de Engenharia, Fiscalizagao de
'ln. g Obras, Andlise de Projetos, Pericias Técnicas, Assessoria de
—!nnn..,, y Fiscalizagao, Avaliagao de Dotagdao de CBINC, Avaliacao Imobiliaria,
; : Levantamentos Topograficos e Analise de Planos Pilotos.

Projeto do Pier da Base Naval de [-ms : a; uturas tala & sdo
Cerro - Marlnha do Uruguai o °para f ms q y

Obras de reforma do Edificio 12 (Alojamento) e
Campo de Esportes da Escola Naval

Eventualmente, em atendlmento a politica de
intercimbio da MB com Marinhas de nagdes
amigas, a DOCM, em parceria com a EMGEPRON,
também tem prestado servigo para Organizagbes
Militares de Marinhas ‘estrangeiras, como, por
exemplo, na elaboragio de projeto da Base Naval de
Cerro paraa Marinha do Uruguai..

Como clientes potenciais, registram-se também
Organizagées Militares das demais Forgas
Armadas, empresas publlcas e pnvadas,
autarqunas efundagoes. &

ADOCM compée o Setor de Materlal da Marmha
Sendo diretamente subordinada ao DGMM Esta

an stalada, como as demais OM d°s°t°"’ no Edificio TRABALHOS TECNICOS | 2005 ] 2006 | 2007 | ATE JUL2008
arao de |
Sl dsio (EBL) ng complexﬁs“"do Prtr‘ne"'o Pareceres 03 | 04 1 06 |
rito Naval. 2 | | b - 2|
x Vislorias 102 | 82 58 55 |
Avaliacoes 05 17 06 07 |
Pericias 02 | 01 02 o
“acsessorics Tecmios | 422 | 26 BT L
e GRAlR 104 B[R TF0 AR 27
‘ Projetos Concluidos 124 120 :
’ Obras Fiscalizadas 28 | 22 | 25 28 l
|




BELARMINO |

“Marinhas em Revista” propde-se a apresentar uma sintese do
desenvolvimento, ao longo do ultimo ano, dos principais projetos navais em
andamento. Uma leitura atenta demonstra que as marinhas de todos os
continentes estio investindo em navios de grande porte, com boa capacidade
de embarque de helicopteros e disponibilidade de recursos de Comando e
Controle. Tais navios evidenciam uma preocupagio em garantir a capacidade
expediciondria dessas marinhas, compondo forcas de reagao rapida

Os projetos também evidenciam que a existéncia dos navios-aerodromos
na composicao das esquadras é mela de todas as grandes marinhas. As principais
‘emergentes” ~ desenvolvem projetos
dessa natureza, indicando que esse tipo de navio continua em voga no
S, garantindo aos paises a capacidade
m do cumprimento de uma extensa gama de

forcas mundiais - e também aquelas ditas *

planejamento dos estrategistas militare
de projetar poder sobre terra, alé
taretas




Constata-se, ainda, que a categoria de navios escoltas
de superficie ¢ composta em grande parte por projetos
que variam entre 5.000 e 7.000 toneladas de deslocamento,
valor que vem se apresentando como o porte adequado
para acomodar, com capacidade de expansdo, 0s
modernos sistemas de armas que equipam 0s navios
multitarefa. E o caso das fragatas franco-italianas FREMM,
holandesas De Zeven Provincien, espanholas F100 Alvaro de
Bazan e alemas Tipo 125 e dos destréieres sul-coreanos
KDX III, franco-italianos Horizon e ingleses Tipo 45.

Esse breve retrospecto dos meios navais de algumas
marinhas de interesse foi dividido por macrorregioes,
sendo que a apresentacio serd realizada em ordem
alfabética.
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Australia &8
Em face da crescente concentragio de Forgas Navais
em toda a regido da Asia e no Oceano Pacifico, a Marinha
da Australia busca o equilibrio entre uma Esquadra de
“4guas azuis” e uma Forca capaz de cumprir as tarefas
atinentes ao combate ao terrorismo, operando sem
restricdes nas dguas litoraneas, além de ser capaz de
responder a catastrofes humanitarias, quando necessario.
Para agregar poder a sua Forga de Superficie, a
Marinha Australiana esta empenhada na construgio de
trés destroieres dotados do sistema de defesa aérea Aegis.
Os navios, agora designados classe Hobart, tém sua
entrada em servigo prevista para o periodo de 2014 a 2017.
O estaleiro espanhol Navantia foi selecionado para o
programa, apresentando como projeto uma versao
modificada das fragatas espanholas classe Alvaro de Bazan.
Além da contrugio de navios, estio em andamento
programas de modernizacio de navios mais antigos. As
fragatas classe Oliver Hazard Perry restantes estao passando
por modificagdes que lhes permitirdo langar o missil
superficie-ar Standard SM-2, bem como o Evolved Sea Sparrotw.
m consondncia com a busca de uma estrutura bem
equilibrada e a evolugao da frota, a Australia assinou um
acordo em 2007 para a construgao de dois navios de assalto
anfibio de 27.000 toneladas, semelhantes aos navios
espanhois da classe Juan Carlos I. As unidades, previstas
para inicio de operagio entre 2013 e 2015, serdo batizadas
de Camberra e Adelaide e deverao substituir os navios
anfibios Kanimbla e Manoora.

China il
Dentro do contexto de poténcia emergente global, foi
divulgado que em breve devera ter inicio o
desenvolvimento do programa do primeiro navio-
aerédromo chinés. Relatorios recentes dao conta que a
venda de aeronaves russas Su-33 Flanker foi finalizada em
2007, as quais terdo capacidade de operagao a bordo do
antigo Porta-Avides russo Varyag, que foi recentemente
submetido a um grande periodo de manutengio nos
estaleiros chineses em Dalian. Esse fato levou um
crescente numero de analistas militares a concluirem que
o ex-Varyag provavelmente prestar-se-i como primeira
plataforma da China para qualificagdo do seu pessoal na
operagao de navios-aerédromos, bem como contribuira
para a concepgao e construgio dos seus futuros navios.
Embora mantendo, em curto prazo, o foco de suas
atencbes no Estreito de Taiwan, a China estd construindo
cuidadosamente as bases para uma moderna For¢a Naval,
que deverd ser capaz de realizar operagbes estratégicas
prolongadas em dguas oceanicas.

MARINHAS EM REVISTA

. da quarta unidadfr do dmm
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A india estaria enfrentando atrasos nos seus planos
de obtencio e operagio de trés navios-aeréd'romos até o8
2017. Até o final de 2007, estava previsto que o término dos
reparos e da modernizacao do ex-Almirante Gorshkov, agora
denominado Vikramaditya, acontecesse em 2008. Um atraso
de, pelo menos, dois anos deverd ocorrer antes de o navio
entrar em operagao.
O mais ambicioso programa naval da India ¢ o de
construgao dos navios-aerédromos da classe Air Defense
Ship, dois navios de 40.000 toneladas a serem construidos
pelo estaleiro Cochin, o primeiro, o Vikrant, até 2012. O navio
irmdo do Vikrant devera entrar em servigo em 2017. Uma
vez concluidos, estes navios irdo operar cagas Mig-29, além
dehdicépﬂmAmﬂmte,afndiaoperaoanﬁgoPom-
Avides Viraat (ex-Hermes), que se espera dar baixa em 2012.
A despeito do atraso no programa dos navios-
aerédromos, a Marinha Indiana teve um periodo muito
frutifero em 2007/2008, que comegou em janeiro com a
transferéncia do Navio Transporte-Doca USS Trenton (LPD-
14), que foi renomeado Jalashwa. Esse navio marcou a
primeira vez na histéria em que uma unidade da Marinha
Norte-americana foi transferida para a Marinha Indiana.
Uma segunda unidade da mesma classe devera ser
transferida em 2008. Trés destroieres do Projeto 15A
também deverdo entrar em servigo entre 2008 e 2011,
enquanto o Satpura, terceiro destroier da classe Shivalik,
deverd juntar-se a frota até o final deste ano. Dessa classe,
Mocgm“t:! :\.ﬂ: dezessete unidades. g
m relagdo a sua Forga de Submarinos, esta
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Programas de monta estio em andamento no Japao
para a conclusao do reaparelhamento da sua Forga de
Autodefesa Maritima. Em 23 de agosto de 2007, foi langado
20 mar o primeiro dos quatro navios da classe Hyuga,
denominados destroieres porta-helicopteros, que tem
de entrada em servigo em margo de 2009. Uma

da unidade da classe de 18.000 toneladas esta
_prevista para 2011. Os navios terao capacidade de
&ﬁnmr trés helicopteros S
MH-53 (heli
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O programa franco-italiano FREMM continua a et o:‘;;::lv;?:l Marinha Espanhola em consgy,, -
uma prioridade para a Marinha Militar Italiana. Dez ;i io Juan-Carlos 1, de 20.000 “"\L‘lafiz:’

unidades estio programadas até 2017, sendo que a em novembro de 2007 e dever;
primeira fragata da classe, Carlo Bergamini, esta miﬂ; n entray

para ser comissionada em 2011.
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.
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aprovou o plano de Construcs,
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14. A segunda unidade da classe, py;,, ,

[ N
e 1 . para 2017. Cada um deles deyer;
, A }\tdarmhl da Rus asa fixa F-35 Joint Strike Fight,,
relevante processo ncializag . dezoito JSF), alé
capacidade militar, em | umentc , w e e 10

i S : pora-avides mais antigs, 2 clse
internacional. Ela co ekt el i s o "o d‘? o
BRI S e le” _.m.n‘tendo, ainda, sua capacidade de
estd sendo tomado no est ortar aeronaves. b =
para o futiro, construgao da dasse' de dest.roieres
Um exemplo desta nova fase foi : =7 ex'nbora.num § oo mais lenip
dezembro de 2007, do maior exercicio primeira unidade da classe, HMs
com duragao de trés meses. Estiveram env ) rdem B 1 mprindg
Avides Kuznetsov, dois destroieres da as de mar e sua entrada em operagio
grande numero de outros navios, que comegaram a ¢ s de 2(_)09' Estao planejadas
no Atlantico Norte e continuaram, ja em 2008, no- &-;a»-«parhr.de 201(_)- Lal
Mediterraneo, onde foram incorporados a For¢a- ‘ 1a do Reino Unido iniciou os
do Mar Negro, capitaneada pelo Cruzador Moskva. Em- rograma Future Surface
cenas nao vistas desde o fim da Guerra Fria, bombardeiros bstituird as atuais geragoes
russos Bear passaram a ser detectados mais das de minagem © de
freqiientemente, obrigando a realizagao de interceptacoes es de navios, com
por cagas da OTAN, ao mesmo tempo em que 3 ero
de patrulha maritima ocidentais passaram a acompal inos, os esforqos
a movimentagao das For¢as Navais russas. e concentrados nos
A Russia vai retirar de servigo sua base em Se sse Astute, sendo
no ano de 2017. Esta em andamento um importan 2007, com a entrada
programa de reconstrugao da base de Novoro T adicionais
devera tomar o seu lugar. Ademais, duas bases de
ser construidas sobre a peninsula de Kamchatka.
Existem rumores de planos para construgao de seis 3 e eatantes da
navios-aerédromos num prazo de vinte anos. E 0, E 3
pode-se observar que a industria naval russa tem
uma certa prioridade a fabricagao de equipamentos

exportagao. B

Espanha &
A Marinha da Espanha estabeleceu uma

prioridades para os proximos dez anos, inici
a classe 5-80 de submarinos convencionais, com qu
unidades a serem construidas até 2015.
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Passanico

Setor de Cursos

Cursos 51
Turmas 281
Alunos 6.596

Setor de Adestramentos

Adestramento nos Simuladores 1.199

Adestramentos de Incéndio 274
Adestramentos de

Avarias Estruturais 99
Total de Adestramentos 1.572

Adestramento de Empresas Privadas

Adestramentos 40

Nicleo de Ensino a Distancia

Cursos
Turmas

Alunos

Alunos

Alunos

Alunos

3
b
Y6

Total de Alunos

Alunos

10.573
4.384

1.149
16.106




Le Pera C»

HUEY II: A EVOLUGAO DO HELICOPTERO
EM NOME DA SEGURANGA DA POPULAGAO.

o«oaoaoooaooop.‘d‘oq-aoo‘oooio,bo‘oooooa 2000020932
strando que o céu ndo tem limites, a TAM fraz para o mercado uma novidade perfeitamente adequada s afividades de Seguranca
Piblica e Defesa Civil: o helicptero Huey Il. Fabricado pela norte-americana Bell Helicopter, 0 Huey I & uma aeronave de engenharia atual, com
polén r'gbus}ez e agilidade apropriadas @ ufilizagdo do lipo multimiss@o. As oerbmvas Huey s6o testadas e aprovadas em cendrios de guerra,
‘ is _.hosﬁs dos ambientes g‘=,aﬁversus condigdes de tempo. Huey ll: sindnimo de flexibilidade, poténcia e alta confiabilidade.

: ]

« Utilitdrio multimiss@o de grande poténcia « Cabine com capacidade para até 13 tripulantes

e incompardvel capacidade de carga ou para até 6 macas
« Excelente performance a um baixo custo « Sua poténcia permite blindagem total para os
de manutengdo/operacado tripulantes e partes sensiveis da aeronave

« Aceita qualquer configurago

[
=14
* Venda de Avides Cessna « Gerenciomento de Aeronaves relicopter

* Venda de Helicopleros Bell  * Manuleng@o A Textron Company

oF « Trel
Frelamento ____ * Treinamento para Pilolos Entre em confato com nossos vendedores ’ www famjatos ¢
» FBO - Base Fixa de Operagdo  FlightSafety 11 5582-8711



Missdo de PpPOZEEHC, avl
operacoes militareS’NPIOICEA0
e desenvolvimento glo
Amazonia e servico militar.
£ssas sao apenas algumas
das atividades desenvolvidas
pelo Ministério da Defesa.
Tudo para transformar o Brasil
em um pais melhor para todos.
Marinha, Exército e Aeronauti-
ca unidos em uma so6 forca!

www.defesa.gov.br

e o
Proteccion y desarrollo en (a

OZoNiGEay._servicio militar.
Estas son dalgunasp.de las
actividades desarrolladas por
el Ministerio de Defensa. Todo
para hacer del Brasil un pais
mejor para todos. iArmada,

Ejército y Fuerza Aérea juntos ¢

en una sola fuerza!

_gbetter country for all.

Peace mission on Haiti,
militaries operations,
protection and development
of the Amazon and military
service. Those are just a few

magctivities developed by the

Depcrtment of Defense.
Evefgthing to make Brazil a
Navy.
Army and Air Force together in
only one forcel!




	PASSADIÃ⁄O web.pdf
	EM TERRA
	PASSADIÃ⁄O web.pdf
	Artigos premiados
	PASSADIÃ⁄O web.pdf
	Documentos Escaneados
	PASSADIÃ⁄O web.pdf
	Documentos Escaneados
	PASSADIÃ⁄O web.pdf
	Documentos Escaneados
	PASSADIÃ⁄O web.pdf
	Documentos Escaneados
	Situações de PERIGO
	Documentos Escaneados
	EM TERRA
	Documentos Escaneados

