Ao XV 2004

EEN RTENSZ 2%

i i?airﬁr?.r :’?Icf.:?ﬁfrczncfa = vl '?i'.r'rr:r € no _')"?Fdf'




Enquanto vocé defende
o Pais, nos defendemos
0s seus interesses.

A melhor estretégia para defendar sua tmnjﬂlﬂdur.lnf financeira- & transferir

seus vencimentos para o Unibanco. Além de| contar com. a mais .numpmim | |
‘& espscializada estrutura de stendimento; vocs que & Militar das Fargas Armodas
aarm faciidades exchusivas

Utf::meSL— Llnlhmmutmmdlﬂpurmh nnfﬁdnnnumhnpdnnpmn | {
13dh jures voct utlizar o mllmumchmuliwu sam pogar jape. | ‘

c.huqm Hupncml Para | vace 181 0 sup disposoio @ mualquer hor wn limiees de :mcﬁm—|
“do Investidor 2=l ro velor de- 30T, dos seus e rics'-na Lribanse
0 @ menor e de jwos do mercado,

VT M|
Cradila I‘l'l'l:lhlliirlu" Pare vooS Adguinr S48 CEEA QrOpns com .daa maﬁras .-TNLB' | [

| urnm:;u.‘lr 5% aa «TH—— -
N Eaﬂa Fﬂﬁw Para faciiliyr seu acessd 4 rmaradia. mn:lrno e voc sefa transierdo
pars eualdues g ta Brasd

‘Paguo m.lnuln tarifa mi i) InHﬂ:*.i:l'&'m-I!Lm dluriFle on prirmeiros 8 mesen 8, apos aess

o), vlesconio de gté 0% aohes u'p';h.‘.u!u e tarifas sscalbico, Somo
o8 descontoa aln proponcianam ao seu miacionamento com o Uindbanoo

vEaE DT l?h(ur du:lpunlbd. .pﬁdn-.mululrnu,

E, para contar com estes uum‘b-enaﬂnlbs. &sh !mnsl'urlr
saus vencimentos para o Unibanco.

Ligue e infurn;'la-se: 0800 78_3 182.

Unibanco. 80 anos inovando para dafender asua tranqullil:l de financeira.

0" 80 anos =
inovando para voce.

loodlg 5% EESTLNIE NETO EETES RIS N W e 1 T N P N (e SR S SEIINEI BNILLCEEN s BT
sk e PR e 8 it T TR T ld AT SWITIC LTI EITE RECEIET PO © rlhl 1 9w pe parrTeT 1 e B
O o iy -_-:rln i nsariaipr aw |r--|.-| [T Y T [EET T wini pprewm— o . - -rum ’u..




Editorial

CentrodeAdestramento
“ AlmiranteMarquesdeLedo”

Prezados leitores,

No transcurso das comemoragdes pel os 61 anos
de existéncia do Centro de Adestramento
Almirante Marques de Ledo (CAAML), estamos
lancando a 24? edicéo da Revista Passadico, na
qual destaco os artigos que registram a atuagéo da

Marinhado Brasil (MB) em dois eventos de grande

repercussao: o emprego de tropas brasileiras e de
outros paises amigos na Missdo das NacOes Unidas de Estabilizacdo no Haiti
(MINUSTAH), quando a MB integrou o contingente brasileiro com um
Grupamento Operativo de Fuzileiros Navais e foi responsével pelo transporte de
material, a ser utilizado pelos Fuzileiros Navais e pelo Exército Brasleiro; e a
transferéncia da ex-Corveta Purus a Marinha da Namibia, quando coube ao nosso
CAAML a inédita tarefa de ministrar o adestramento basico da tripulacéo,
necessario ao guarnecimento do primeiro navio daquela Marinha, o qual foi
batizado de Corveta LT. Gen. Dimo Hamaambo, em homenagem ao grande herdi
naciona daguela nagdo amiga.

Acredito que os artigos veiculados possam contribuir para o aumento do
cabeda de conhecimento naval e da cultura geral de nossos leitores, bem como

divulgar agumeas atividades do setor operativo da nossa Marinha

NELSON GARRONE PALMA VELLOSO

Capitéo-de-Mar-e-Guerra
Comandante
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Ferreira Dias
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Misséo
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Nacbes Unidas no Haiti

Foto: 2 SG-MO Ivon

O CAAML dedicaespecial agradecimento as
empresasanunciantesquetor naram possivel
esta edicao, sem despesasparaaMarinha.

Os artigos publicados sio de inteira responsabili-
dade dos autores, podendo ndo refletir aopinido do

CAAML.

DISTRIBUICAO GRATUITA

. |
B

I
o

INDICE

ARTIGOS
3 OperagdoHaiti
8 TéticaNava: doquesetrata?
12 Satélitese SobrevivénciadeumaForcade Superficie: o
paradigmadeumanovavisdo daTerra
2?2  Reducdo de Ruidos: um caminho paraaumentar aeficiéncia
ASNdosnavios
28 Over theHorizon Radar: osrussoslargaram nafrente
34 Diaiodeum Desafio
412 UAVeUCAV: umanovaera
46 Controlede AreaMaritima(CAM) eaMaritimeInterdiction

56

66
76

80
98

Operation(MIO)
Smart Ships: novosconceitosem controledeavarias

Deployment em periodo de conflito: um depoi mento pessoal
SalvamentonaAmazonia: desenvalhedaBalsaTS-1

Sistemade Extingdo deIncéndio com Neblinad  AguadeAlta
Pressd0: um substituto aceitavel dos agentes gasosos?

Roteiro parao Oficial de Quarto manobrar seu navio apartir
deum Sinal TéticoDisseminadonaPMTA

SECOES

54

62

87
0

93

AtividadesdaEsquadra
Eventosdo CAAML
Marinhasemrevista
ODIASA responde
SituagbesdePerigo

PREMIACOES

32
64
68
74

Prémio Contato CNTM 2003
TroféuDulcineca

Concurso de Fotografiasdo CAAML
Navio de Socorro



—

Comando da 22 Diviséo da Esquadra

O compromisso assumido pelo Brasil, perante a
Organizago das Nages Unidas, de comandar aForca
de Paz no Haiti trouxe para o pais uma enorme
responsabilidade. Paraconseguir obter sucesso nessa
missdo, o primeiro passo foi estabelecer uma forca
militar com razoavel capacidade operacional em
territério haitiano. Essa forca, constituida por cerca
de 1.200 militares e seu equipamento, deveria ser
transportada para a cidade de Porto Principe, onde
seriam estabelecidas a Base das Operagdes e a Sede
do Comando.

O esforgo logistico decorrente originou o
plangjamento de uma Operacdo Combinada entre a
Marinha, 0 Exército eaForga Aéreae coordenadapelo
Ministério da Defesa, para viabilizar uma operacéo
rapida e eficiente, cujo desafio incluianéo so superar
a distancia que separa o Brasil do Haiti, mas as
restricdes orcamentariasvigentes.

Coube & Marinha a tarefa de contribuir com uma
ForcaNava paraotransportedemateria eviaturas, bem
como parte do contingente brasileiro da Forgade Paz.

Pela Cartade I nstrucéo ne 003/2004, do Comando
deOperacdes Navais, foi criado o GT 705.2, composto

pelos navios. NDD Ceara, NDCC Mattoso Maia,
F. Rademaker e 0 NT Alte. Gastdo Motta, cujo
comando coube ao Comandante da 2 Divisdo da
Esquadra, com amissio de “realizar o transporte, na
area maritima compreendidaentre o Rio de Janeiro e
a cidade de Porto Principe, efetuar o desembarque
administrativo de pessoal e material pertencente ao
contingente brasileiro da Forca de Paz das Nagles
Unidas no porto daquela cidade e prestar apoio
logistico com um NDCC estacionado na area de
operacdes por trinta dias, a fim de contribuir para o
estabel ecimento do contingente brasileiro em terra’ .
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O vulto da missdo recebida pela 2 Divisdo da
Esquadra demandou o estabel ecimento de contato com
todos os 6rgdos da Marinha, do Exército e da Forca
Aéreaenvolvidos, paratrocadeinformagdes e acertar
0s inimeros detahes e a mobilizagdo de todos os
setores da Marinha, os quais responderam de forma
tempestiva e eficiente, possibilitando no periodo de,
aproximadamente, trinta dias o0 estabelecimento dos
seguintes marcos :

. imunizagdo da tropa e tripulagBes dos navios
contra sete tipos diferentes de enfermidade, fruto do
esforgo diuturno do Segmento da Sallde;

. prontificagdo dos meios navais envolvidos e sua
disponibilizagdo, antes que fossem liberados os
recursos previstos, o que s foi possivel peladedicaco,
organizacdo e profissionalismo do Setor do Material;

. 0 abastecimento e 0 estabelecimento de Apoio
Logistico Mével paraatravessiapelo esforco do Setor
de Abastecimento; e

. embarque de 143 viaturas, 82 contéineres e
paletes de carga geral, totalizando 3.000 toneladas,
decorrentes da integragdo harmoniosa de todos os
niveis do Setor Operativo.

O PLANEJAMENTO

Nesta fase, montava-se o alicerce de toda a
Operagao. O cumprimento damissdo recebidaexigiu
um planejamento detalhado e, a0 mesmo tempo,

flexivel. Para vencer as 4.200 milhas que separam
Porto Principe do Rio de Janeiro, foi necessario o
estabelecimento de apoio logistico mével para os
navios envolvidos, permitindo o reabastecimento de
06leo e disponibilizando uma capacidade razoavel para
reparar as avarias que porventura ocorressem.
Rapidamente, uma frenética atividade comecou
ase desenvolver. De um lado, os navios designados
pararealizarem a operacdo, apoiados pelo Setor do
Materia e 0 Setor de Abastecimento, comegaram sua
preparacéo paraalongatravessia, realizando as rotinas
de manutencdo necessé&rias, aumentando, assim, a
confiabilidade dos seus sistemas. Por outro lado, a 2
Divisio daEsguadrainiciavao plangamento da operacéo.
Os fatores ambientais da regido do Caribe
mostravam que a operagdo seria conduzida narota de
passagem de furacGes, cuja atividade comeca a
intensificar-se nos meses de agosto a outubro. Para
garantir a seguranca dos meios e dos recursos
envolvidos, foi realizado um acurado acompanhamento
das condi¢tes meteorol 6gicas, com o apoio daDHN e
adisponibilizacdo de equipamentos de comunicago por
satélite, para o recebimento dosdados meteorol 6gicos.

O CARREGAMENTO

Para cumprir o cronograma previsto e suspender
na época propicia, o material do Exército e do Corpo
de Fuzileiros Navais teve de ser rapidamente

Fonte: MB
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prontificado e disponibilizado
para que fosse dado inicio a
maior mobilizacdo de
contingente militar jarealizado
pelo Brasil desde a Segunda
Guerra Mundial.

Para o inicio do
carregamento, o NDCC
Mattoso Maia foi movimen-
tado parao Complexo Nava da
Ilha do Governador para
receber as viaturas e foram
disponibilizadas duas EDCG
para o embargue das viaturas
no NDD Ceara (G-30), por
casamento derampeas, atracado
no cais norte daBase Naval do
Rio de Janeiro.

Diante das restrigdes de movimento decargasna  mantimentos, equipamentos de cozinha, de
Ponte Rio-Niteroi, foi necessario o recebimento e  comunicagdes, alojamentos e toda uma variada gama
carregamento dos contéineresduranteanoiteno G30.  deitens necessarios ao funcionamento da Forcade Paz.

No curto periodo de 10 diasforam embarcadosno  Os veicul os eram de model os variados para atender as
NDD Cearae NDCC Mattoso Maia 143 viaturas, 82  inlimeras necessidades em terra: carros blindados,
containeres e paletes de cargageral totalizando cerca  carros de comando, caminhdes paratransporte, carros
de 3.000 toneladas. Dentro dos contéineres havia  cisterna, ambulancias e outros que seriam empregados.

Passadi ¢o 2004

Fonte: MB

Fonte: MB



Fonte: MB

Fonte: MB

A TRAVESSIA

Suspendendo no dia 28 de maio, iniciou-se a
travessiade 18 dias até o porto de Porto Principe, no
Haiti. Para vidhilizala, o NT Alte. Gastdo Motta foi
incorporado ao GT, afim de suprir os demais navios
com o combustivel, tendo realizado 15 fainas de
transferéncia, em um total de 4.154.000 litros de 6leo
combustivel transferidos. Para os dois Navios-
Trangporte, essasfainasrepresentaram um desafioamas,
pois, normamente, em operagies da Esquadra, esses
navios de maior porte ndo sio resbastecidosno mar.

Cabe ressaltar o moral elevado do pessoal, fruto
da preparacdo detalhada redizada pelos navios, que
possibilitou a realizagcdo de eventos militares e
recreativos para as tripul agoes.

Cumprindo rigorosamente o cronograma do
plangjamento, os navios atracaram em Porto Principe
na manha do dia 15 de junho, dando inicio ao
desembarque administrativo.

Fonte: MB

Fonte: MB

O DESEMBARQUE

A enorme quantidade de material, osrequisitos de
seguranga nessa etapa e a meta de concluir o
desembargue em cinco dias representaram mais um
desafio a ser vencido. Novamente, a capacidade de
nossos militares mostrou que nada € impossivel com
organizacao e profissionalismo. De posse de todas as
informagdes sobre o porto, levantadas na fase de
planejamento, da execucdo de todas as etapas do
cronograma de atividades estabelecidas, péde o
desembarque administrativo ser concluido namanha
do quarto dia, permitindo, assim, que o inicio do
estabel ecimento da tropa em terra se anteci passe em
trintae seishoras.
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“Novamente, a capacidade de
Nossos militares mostrou que nada
€impossivel com organizagdo
eprofissonalismo...”

O REGRESSO

Concluido o Desembarque Administrativo, iniciou-
se a fase de regresso de parte do GT, para o Rio de
Janeiro (NDD Cear§ F. Rademaker eNT Alte. Gastdo
Motta), e 0 apoio direto atropaem terrarealizado pelo
NDCC Mettoso Maia, que permaneceu em Porto
Principe com uma aeronave UH-12 por mais vinte e
cinco dias.

Finalmente, apts 70 diasem comissdo, alltimaUT
do GT 705.2 atracou no Rio de Janeiro. O plangamento
foi executado e a missdo recebida, cumprida em sua
integra. Ficou demonstrada a capacidade de
mobilizacgo, de plangamento e de execugdo de nossa
Marinha. A Forcade Paz encontra-se no Haiti com todo
0 seu material e operando plenamente, para levar a
democraciae o progresso aguele pais.

Cabe documentar, paraque setenhaumaidéada
magnitude desta operacdo, os marcos al cangados.

primeiravez queo NDCC Mattoso Maia recebe
combustivel no mar;

maior desdobramento de tropa desde a Segunda
Guerra Mundial;

maior quantidade de combustivel transferida
pelo G-23 em uma sd Comissao (4.154.0001);

- maior quantidade de combustivel recebida no
mar pelo G-30 em uma Comissdo (2.528.0001);

- maior nimero de exercicios inter CIC/COC e
de comuni cagdes realizados;

- menor tempo para preparacao/disseminacdo da
Diretivaapds recebimento de ordem superior; e

- NDCC Mattoso Maia produziu e transferiu para
atropaemterracercade 350.000 litrosde &gua, durante
0s 25 dias em que esteve em apoio direto atropa.

Todos os militares e civis que participaram desse
desafio podem, ent&o, sentir-se orgulhosos. Maisuma
vez, 0s brasileiros mostraram ao mundo que sdo um
povo aegre, pacifico e muito bem preparado para
atender aos maiores desafios. 4
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A etimologia da palavra tatica vem do grego
taktica, que significa “ matériarelativa a arranjo
ou disposicéo” . Na sua definicdo tradicional, éa
arte ou a ciéncia da disposi¢do ou a manobra de
forcas, entre s e em relacéo ao inimigo, e 0 seu
emprego em combate. No que tange a prética
naval, tética refere-se ao manejo de forcas em
batalha. Téticas ndo sdo estudos, mas, sim,
técnicas. Nao é uma arte ou uma ciéncia, mas o
conjunto das agdes dos homens em combate. Os
estrategistas planejam, os taticos executam.

A definicao é deliberadamentevaga. As palavras-
chaves sdo manejo, forcas e combate. A
verdadeira tatica visa a obtencdo do méximo
potencial de emprego das forgas em combate.

Tatica Naval:
do que se trata?

COCdaForca noNAe Sdo Paulo




CF Hundrsen de Souza Ferreira

Tética Naval lida com operacdes envolvendo a
coordenacdo entre multiplos navios, aeronaves e 0s
sensores que lhes ddo suporte. Ocasionalmente,
observa-se atéticanaval envolvendo unidadessingelas,
porém sdo considerados como casos incidentais que
acabam por ser englobados no
contexto geral.

A guerraéum conflito mortal. A

“Aoficialidademais

manobras ainda sdo ferramentas do comando para o
estabel ecimento de posi¢do paraum efetivo ataque.
Quando um aviador nava recolhe o trem de pouso
de suaaeronave, ele estd sendo catapultado paraoutra
dimensdo, para o dominio da tética e nela ira operar
até o seu retorno ao NAe. Da mesma forma, um
comandante de submarino demandando a saida de
porto penetraem um dominio que
requer um agugado senso tético, no
seu caso, como submarinista

tética engloba os dispositivos da mOdematen_deaNencarar conduzindo operacodes
batalha, que sdo concebidos e Co,m_ exCitacao os independentes, impde o dominio
executados virtualmente no centro  EXECICIOS deManobras  go conhecimento dos seussistemas
dessavioléncia, sendo, portanto, mais téticas... comouma de combate, das suas capacidades
visceral na suaconsumagdo do que a expressao genuinada e das limitagdes da sua tripulagio

politica, aestratégiaou alogistica.

A oficialidade mais moderna
tende a encarar com excitacdo 0s
exercicios de manobras téticas,
guinadas e conversies paraentradaem
posicdo a 500 jardas do guia como
uma expressao genuina da tatica.
Porém, isso estét&o relacionado com
aguerrano mar quanto as evolucdes de uma parada
militar estdo para a guerra de infantaria, com isso,
limitando a nogdo de tética a execucdo de manobras
de navios, em detrimento do seu sentido mais exato,
gue é apréticado combate no mar.

As manobras téticas nada mais sdo do que os
vestigios dos dias em que tais manobras de navios de
guerra eram o amago das batalhas navais. Essa
influéncia perdurou por cerca de dois séculos e tem
como seu marco final aBatalha da Jutlandia. Porém,
umavez que atéticasignificao emprego deforcasem
combate, entdo a tética existira a despeito das forcas
serem manobradas ou ndo. Assim, as manobras e
evolucBes perderam o papel preponderante quetinham,
principalmente no que tange ao posicionamento para
o melhor emprego do armamento. Deve-se, entretanto,
frisar que o posicionamento em relacdo ao inimigo
ainda é um ingrediente tético vital, bem como as

tatica. Porém, isso esta
tao relacionado coma
guerranomar quanto
asevolugbesdeuma
parada militar estdo para
aguerradeinfantaria...”

eadoutrinatéticaespecificado seu
navio. Contudo, ndo é suficiente
para um piloto ou comandante a
proficiéncia tética. Hoje, assim
como nos tempos do Almirante
Nelson, todos os €l ementos téticos
devem ser empregados de forma
coesa e harmbnica, como em um
time. Assim, a tética lida com elementos que sio
necessarios, mas ndo sdo suficientes.

O mais acdorado debate nas marinhas do mundo
durante aera dourada do pensamento tético ocorreu por
ocasido da | Guerra Mundia. As grandes surpresas
foram estratégicas, ndo té&ticas. Alfred Thayer Mahan
afirmava “ Os principios de estratégia esto solidamente
assentados sobre umarocha, mas os principios datética
eram obscuros, umavez que dependiam datecnologia,
e a tecnologia mudava.” Ele falhou em ver que a
estratégia também seria afetada pelos novos
armamentos. Em contraste a esse pensamento,
Clausewitz entendia que principios Uteis podiam ser
mais freqlientemente aplicados a tética e que esses
principios poderiam ser transformadosem doutrinamais
rapidamente que os principios estratégicos.

A implementacdo da tética no campo de batalha
€, sem diivida, uma questéo de lideranca que captura
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COC deFragata ClasseNiter6i modernizada

coracdes e mentes dos homens do mar: a
competéncia e a vontade de lutar. Forgas no mar
ndo sao sobrepujadas pelo cerco, sdo batidas pela
destruicéo.

Por fim, chega-se & conclusdo de que at&icaéa
somadaarte e daciénciadarea aplicacio daforcade
combate. E aalmadanossa profissio.

UM BREVE RANORAMA CONTEMPORANEO DA
TATICA

Apbs o colapso da Unido Soviética, foram
dardeadas profecias de uma grande eclosdo de paz
no mundo. N&o se levava em conta que a
desagregacdo de um grande estado dificilmente seria
0 caminho para a estabilidade dos novos estados
emergentes. O que se seguiu era previsivel. Com o
fim da bipolaridade soviético-americana, outras
nagoes fragmentaram-se, t&o 10go 0s ressentimentos
longamente suprimidos entraram em ebuli¢do. Como
resultado desse contexto, o foco das operagdesnavais

norte-americanas foi
reajustado, acabando por
retornar as suas raizes,
onde as atencdes foram
dirigidas mais precisa
mente para as regides
costeiras do mundo.
Operagbes recentes
como na guerra do
Kuwait, a interdicdo da
navegagcdo mercante no
Adriatico, estabilizacdo
de paises como Panama
e Haiti, atividades de
interceptacdo dedrogase
imigrantesilegais no mar
do Caribe, bem como
acOes de oposicdo ao
terrorismo, tiveram lugar
em &guas costeiras. Essa politica esta cristalizada no
conceito denominado Joint Littoral Warfare.
Observamos, ainda, que em qualquer compéndio de
batalhas navais, como em Uma Histéria da Guerra
no Mar, de Helmut Pemsel, que as batalhas navais
grandes ou pequenas, quase sem excegdes, tém sido
travadas nas proximidades da costa.

Outro aspecto de grande relevéancia € que a
propalada “Revolucdo dos Assuntos Militares’
emergiu, ndo do avango descomuna das possibilidades
tecnol égicas, mas, sim, das novas realidades politicas
gue se desenrolam de forma abrupta, dramética e se
mostram irreversiveis.

Nesse quadro, esta inserida a preponderante
importancia do emprego dos misseis como
instrumentos primarios da tética. Observamos nos
anaisda histérianaval que todos os ataques de misseis
contra navios mercantes ou de guerra, com excegao
do atague argentino com Exocet contra 0 Atlantic
Conveyor, em maio de 1982, ocorreram em aguas
costeiras. Deforma crescente, objetivos em terratém
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sido atacados por navios de guerra. Em fevereiro de
1991, atague com misseis de cruzeiro Tomahawk
lancados do mar tiveram um papel decisivo no éxito
da operagdo Desert Storm. Antes disso, navios
comecaram a fazer face as ameagas dos misseis
langados de terra contra alvos no mar. Um fato
marcante ocorreu durante a Guerradas Malvinas, em
junho de 1982, quando outro Exocet
argentino colocou a Fragata
Glamorgan forade combate por trinta
eseishoraseinfligiu trintabaixas na
tripulagdo. Os mais instrutivos
engajamentos navais contempo-
raneos pelo controle de regides
costeirastém sido travados por terra,
mar e forcas aéreas agindo em
concerto, nos quais os misseisforam
empregados como armamento
principal.

“... A propalada
“Revolucéo dos
AssuntosMilitares’
emergiu, ndo do
avanco descomunal
das possibilidades
tecnol 6gicas, mas
sim das novas
realidades politicas
gue sedesenrolam

estratégica. Enquanto a estratégiabusca o controle do
cendrio, daevolucdo e daintensidade de um conflito,
a tatica visa ao controle de um poderoso derivativo
gue é ataxa de variagdo do cenério das batalhas, fator
esse que afeta a vontade dos combatentes, onde as
guerras sdo vencidas ou perdidas. A importancia das
atividades de inteligéncia tética e operacional
(scouting) e do emprego dos misseis
reflete as caracteristicas dominantes da
eradainformacao: acesso e velocidade.
Armamentos de ata tecnologia
(long-range high-speed weapons) tém
seu poder e eficacia limitados a
qualidade e precisdo das informagdes
com que necessitam ser alimentados.
Comisto, 0 moderno combatente, |uta,
primeiramente, pela obtencdo da
superioridade de informag&o que, uma
vez obtida, indicard as escolhas

Cerca de 450 navios sofreram de forma abrupta, técnicas e téticas aserem feitas.
impactos de ASCM (Anti-Ship dramaticae se Finalmente, como visdo
CruiseMissile), desde que aprimeira mostram prospectiva, observamos que a
salva deles atingiu o destroier irreversivais. revolugdo em assuntos militares néo

isaelense Eilat, em 1967, retrataessa
relevante estatistica.

Em anos recentes, constatamos que minas tém
causado danos, submarinos representaram consideravel
ameaga, € ambos limitaram as operacOes navais,
contudo, com resultados proporcionalmenteinferiores
em termos de enggjamentos e danosinfligidos. Todavia,
tornou-se inquestionével aevidénciade que os missais,
de todos ostipos, dominam amodernaguerrano mar.
Mesmo néo se levando em conta as ogivas nucleares,
guimicas ou bioldgicas, nds estamos na erado missil.

Outra realidade inescapavel é a crescente
importéancia da busca da vantagem da informagéo
(dominant battlefield awareness) que ilustra a forte
correlacdo entre atéticae atecnologia. Serve, também,
como eloqlente alerta a sua capacidade de afetar o
desenrolar das operacdes e a eficécia da formulagéo

serd na direcdo da aquisicéo,

transferéncia e processamento da
informag&o, cujo processo teve inicio hé cinglienta
anos e continuaem processo de desenvol vimento, mas
sim no emprego tético dos veiculos ndo tripulados
(UAV/UUV/SUV). Esses veiculos, operando em
todos os ambientes de guerra, serdo capazes de busca
e engajamento em avancados modos de autocontrol e,
onde o grande diferencia serd o fim das limitagdes
fisiolégicas e psicoldgicas do combatente humano,
bem como o fato de ndo deixarem mées ou vitvas em
[uto, no caso de serem abatidos. »

Referéncias:

Hughes, Lieutenant Commander WayneP., Jr. (USN
Ret.). Fleet tacticsand coastal combat — 22 Ed. Annapolis,
Md.: Naval I nstitute Press, 2000.
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12|ugar no ConcursodeArtigosdo CAAML

Os Satelites e a Sobrevivéncia de uma
Forca de Superficie: o paradigma de uma
nova visao da Terra

INTRODUCAO

A vigilancia e a deteccdo de avos por meio de
imagensfornecidas por satélite, como os*“ Satélites com
Radar de Abertura Sintética’ (Synthetic Aperture
Radar Satelite— SARSAT), tém sido extensivamente
estudadas durante os Ultimos anos e muitas técnicas
baseadas nesses estudos sdo encontradas,
ostensivamente, naliteratura

As informagOes provenientes dos SARSAT
complementam os dados obtidos por outros sistemas,
como o ético e o infravermelho, com muitas vantagens.
Os SARSAT sdo praticamente livres de interferéncias
das condicdes atmosféricas (nuvens e chuva) e nao
dependem daluz solar paracaptar alvos (diaou noite).
Asinformagdes col hidas so processadas em Centros
de Informagdes Geograficas e podem ser transmitidas
diretamente para as estagOes terrestres ou para 0s
satélites de comunicactes. Neste Ultimo, o tempo de
recebimento das informacbes é maior devido as
retransmissoes.

Como técnica explorada pelos pesguisadores, a
extracdo de informagOes relevantes contidas nos
valores radiométricos de cada pixel da imagem
fornecida prové um cenario mais completo para
propiciar o uso de avancadas metodologias de
classificagéo deimagens.

“ O conceito de vigilancia persistente nao
significater devigiar “ continuamente” , mas, sim,
estar suficientemente presente a ponto de garantir

um nivel de qualidade deinformagéo que permita
agir operacional e apropriadamente.”

SteveCambone

(Subsecretério de Defesa Norte-americano)

M ecanismos de mineragdo de dados einteligéncia
artificial s8o aplicados paraclassificar, extrair feiges,
andisar snal/ruido e contraste, fundir imagens, permitir
inclusdo em Sistemas de Informagao Geogréfica(SIG)
e automatizar e padronizar a andlise para se obter a
informagdo mais precisapossivel .

No Brasil, recentes aplicagdes com os SARSAT
comerciais indicaram boa eficiéncia na identificacdo
de manchas de petréleo no mar, além de possibilitar a
deteccdo dos alvos causadores de tal poluicdo
ambiental, aindaque utilizando o RADARSAT-1/SAR
(um SARSAT canadense lancado em 1995).

Ouitros satélites mais modernos e precisos, equipados
com SAR ou sistemas 6ticos/infravermelhos, como o
ENVISAT, o IKONOS 2, 0 QUICKBIRD 2 (figura 1),
0 ERS e 0 Spot 5 ja podem ser utilizados de modo
comercial.

Neste trabalho, destaca-se a importancia da
detencdo das informactes obtidas pel os satélites como
fator de superioridade em Comando e Controle (C?).
A negacdo de taisinformagdes ao adversario também
€ relevante, pois o emprego futuro de constelactes
desses artefatos permitira o rastreamento de alvos em
movimento.
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Em sentido horario,
os SatélitesENVISAT
(duranteafasede
integracdo de sistemas),
0IKONOS2eo0
QUICKBIRD 2

Figural

DESCRICAO GERAL

OsSatélites

Uma das ferramentas de busca de informactes
empregadas pel os Estados Unidos no Afeganistéo, na
lugodéviaeno Iraque, foi afamiliade satélites-espifes
KH (Key Hole, que significa buraco de fechadura).
Apesar de seus satélites serem capazes de obter
imagens muito precisas, o Departamento de Defesa
norte-americano também adquiriu direitos exclusivos
deimagensfeitas por satélites comerciais sobre aqueles
territérios. O objetivo era obter uma visdo completa
dos cenérios taticos e impedir que qualquer outro pais
ou veiculo deimprensativesse acesso asimagens das
zonas de conflito. Nota-se, claramente, asuperioridade
de informacbes obtida pel os americanos e o grau de
importanciatético e estratégico atribuido a este fato.

Até dgum tempo, satélites como osKH-11 e KH-
12 eram como cameras de video voadoras, capazes de
recol her imagens, praticamente em tempo real.

O primeiro KH-12 foi langado a 28 de novembro
de 1992, o segundo a 5 de dezembro de 1995 e o
terceiro a20 de dezembro de 1996, todosdaBase Aérea
de Vanderberg, na Caiférnia.

Os satélites KH nasceram no ambito do projeto
Corona, aprovado pel o presidente americano Dwight
Eisenhower, em 7 de fevereiro de 1958 e colocado
sob aresponsabilidade daCIA (Central de Inteligéncia
Americana).

Somente apds o0 13? langcamento, em 1960, aCIA
conseguiu operacionalizar o primeiro KH. Fazendo-
seum paralelo com o programaespacial brasileiroea
falha ocorrida na base de Alcantara com o Veiculo
Lancador de Satdlites (VL S), vé-se que, muitas vezes,
uma maior quantidade de tentativas e erros sao
aceitaveis quando se trata de pesquisas de alta
tecnologiaespacia. Va e aperseverancanas pesquisas,
pois os resultados futuros seréo compensatorios.

Os primeiros KH, de acordo com atecnologiada
época, ndo eram cameras de video. Eram simples
maquinas fotogréficas espaciais que tiravam
fotografias sempre que passavam sobre os locais de
interesseda ClIA.

Quando um rolo de filme terminava, o satélite
deixava-o cair, com auxilio de um para-quedas, € 0
filme erarecolhido por um avi&o, com umaespécie de
rede de cagar borboletas, nem sempre se obtendo
SUCESD.

OproetoQronafo encerradoem 31deMai ode
1972, apbs 145 mi ssbes, tendo fotograf ado 1. 920
mi | hdes de qui | dmet ros quadr ados, col eci onando 630
qui | Gmetros defil mes em39. 000 | at as, perfazendo um
tad de800. 00faayafias(asUtimasdas quai sjacom
unma resol ugdo de 1,5 metro) e passando por quatro
geracBes desatélites: KH1, KH2, KH3eKH4

Oprimeirogrande éitodoproeto @ronafo a
const at acdo de que at ecnol ogi a de mi ssei s da URSS
ndo est avat o adi ant adaem r el agéo aos BUAcono se
pensava. Mais una vez, nota-se a obtencdo da
superi ori dade dei nf or magoes.

As imagens do proj et o Grona dei xaramde ser
sigilosas no governo do presidente BIl Ginton, em
fevereirode 1995, parasurpresadenmuitosesped distas
dei nformag0es.
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O encerramento do projeto Corona néo pos fim
aos satélites KH. Novos programas continuaram a
desenvolver essatecnologia, como o Argon, Lanyard,

e o sistema ficou operaciona e habilitado para uma
compilacdo tética completa de um determinado
cenario, como ocorre atualmente no Iraque.

Gambit e Hexagon.

O KH-12 e o IKON
conseguem obter imagens com
umaresolucdo de 10 centimetros.
Este Ultimo é, naredidade, uma
versdo melhoradado KH-11 endo
uma tecnologia nova, razéo pela
qua é também conhecido como
KH-11B ou Improved Crystal.
Uma das suas novas capaci dades

“...0ssatélitesjasido parte
integrante do cenario
tatico, uma nova mode-
lagem da“ GuerranaEra
dalnformacdo” ou, antes,
uma “vantagem assimé-

O uso dessas informacoes,
antes estratégicas e agora uma
espécie de “ Alarme Antecipado”,
mostraque os satélitesjasio parte
integrante do cendrio tético, uma
nova modelagem da “Guerra na
Eradalnformagao” ou, antes, uma
“vantagem assimétrica’ do uso do
€spaco.

As imagens digitais geradas

€ um espelho moével que permite
gue acameracapte imagens com
diferentes inclinagdes, podendo
“imagear” (neologismo utilizado
em SIG) um objeto situado a centenas de quil6metros

da vertical onde se encontra. Seria uma espécie de

aumento do “raio de agao”.

Os KH-12 voam a dtitudes que variam entre 240
€960 quil6bmetros e possuem sensores infravermelhos
que permitem medir a temperatura dos locais
fotografados e abter imagens durante anoite. Incluem
um sistema chamado Improved Crystal Metric System
(ICMS) queinsere, com grande precisdo, coordenadas
geograficas nas imagens captadas, o que permite
integré-las e comparélas com imagens obtidas de
outras fontes, sendo suavida Util de oito anos.

Para se ter uma idéia da importancia dessas
imagens, 0s primeiros sistemas de navegagdo em
mapas dos misseis Tomahawk Cruise, utilizaram as
imagens obtidas pelo KH-9.

E interessante observar que os Sistemas de
Inteligéncia, de Vigilanciaede Reconhecimento “ Tatico”
e “Estratégico” fundiram-se, gradualmente, desde a
Primeira Guerrado Golfo, no inicio dosanos 90.

O desenvolvimento de satélites para alarme
antecipado contra misseis téticosteve seu incremento
entre 1994 e 2001, quando as estacOes terrestres de
recebimento de sinais em tempo real ficaram prontas,

trica” do uso do espaco.”

para os centros de processamento
trafegam viarede segura.

Ao iniciar aGuerrado Iraque,
em marco de 2003, a NRO
(National Recconaissance Office — AgénciaAmericana
de Reconhecimento) dispunha, sobre aquele cenario,
de sais satélites de ata resolugdo de imagem que, de
hora em hora, passavam sobre o territorio iraquiano.
Destes, trés eram KH-11, com sensores infravermelho
ecameras Gticas, etrés Lacrose (SARSAT).

OsTiposdeOrbitas

Existem dois tipos de Orbitas observadas: orbita
geoestacionaria e Orbita polar.

Digamos que um satélite, em orbita geossincrona
equatoria, estejalocalizado diretamente acimadalinha
do equador, a aproximadamente 36.000km de dtura.
Nesta distancia, ele leva 24 horas para dar uma volta
completa no planeta. Sabendo-se que 0 movimento de
rotagdo da Terraleva 24 horas, podemos observar que
o satélite e a Terra se movem juntos. Sendo assim, o
satdlite geoestacion&rio ficardparado emrdacdo a Terra
A Orbita geossincrona também pode ser chamada de
oOrbita geoestacionéria.Os satélites geoestacionérios
enxergam gquase ametade do planeta, sempre apartir
do mesmo ponto. Jaos satélites de Orbitapolar passam
pel os polos ou perto deles. Os periodos de suas érbitas
sd0 deumaaduashoras.
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Os satélites meteorolgicos mais conhecidos no
Brasil s20 os da série NOAA (National Oceanic and
Atmosphere Administration, dos Estados Unidos).
Enquanto eles giram sempre no
mesmo plano, aTerragiraarazéo
de 15 graus por hora. A cadaduas
passagens pelo Equador (101
minutos), o satélitepassapor novas
regifes, sempre na mesma hora
solar que na passagem anterior.
Esta caracteristica |he permite
passar, pelo mesmolocd, umavez
acada 12 horas, e suas infor-
macdes sdo captadas enquanto
estiver acima do horizonte, por
n&o mais que trinta minutos.

Enquanto avangam, seus instrumentos criam uma
imagem por varredura lateral, num plano vertical.
Dessa forma, uma estagdo na superficie é capaz de
receber informagbes de umagrande &reacom maisde
2.000km por 3.000km de extensao.

O Brasil dispde de vérias estacles de rastreamento
dos saélitesNOAA, tais como as do INPE, em Cachoeira
Paulista, da UNESR, em Campinas, do INEMET, em
Bredllia, e daFUNCEME, em Fortdeza

A Metodologia

Apesar detodo esse desenvolvimento tecnol 6gico,
cabe ressaltar que o elemento humano ainda continua
sendo o responsavel pela andlise final de todo o
material coletado pelos satdlites.

Especidistas em “interpretagdo de imagens’ sdo
fundamentai s paradecodificar, por exemplo, asimagens
térmi cas detectadas pel os sensoresinfravermelhos ou

I magem adicional einfor macGesdocenario

EXTRACAO DE INFORMACOES

Figura2—Metodologiaparaaanalisedeimagenssatélite

“... (0s) especialistas
podem dizer, com
precisao, dados sobreo
trafego deum aeroporto
somente ao analisar as
imagenstérmicas,
enriquecendo as
informacdes sobre o
cenéario analisado.”

uma assinatura espectra particular. Tais especidistas
podem dizer, com precisdo, dados sobre o trafego de
um aeroporto, somente ao andisar asimagenstérmices,

enriguecendo asinformagdes sobre
0 cendrio analisado.

A metodologia para a
producéo final da informacdo é
baseada nos dados disponi-
bilizados pelos sensores dos
satélites, cujo esquema esta
apresentado nafigura2.

Sabe-se que a reflexdo das
ondas eletromagnéticas depende
das propriedades fisicas e
geométricas dos avos. No caso de
imagens geradas pel 0s SARSAT, a
obtencdo de medidas estatisticas, morfoldgicas e de
autocorrelacdo permite visuaizar a “textura’ da
imagem, possibilitando a classificagdo e aextracéo de
“feicbes’, dém daandlise baseada em pixels.

Esta analise é executada com o emprego de
algoritmos complexos que envolvem inteligéncia
artificia (Algoritmos Genéticos, Redes Neuraisetc.),
pois os dados brutos sdo de dificil interpretacéo.

Avaliacdodedados

f

Pré-processamentoradiométrico

v

Pr é-processamento geométrico

L]

- Classificagdodaimagem

¥

Gerenciamento SI G vetorial eraster
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derramamento dedleo

P

Fodvl g

Figura3—0 campodevarredurado RADARSAT-1
eseusmodosdeemissio deondaeletromagnética

ApGs 0 processamento, avos como navios de uma
forca aparecerdo como pontos luminosos de video
sintético, muito semelhantesaum “pip” de video radar
que é apresentado nos consol es téti cos.

Os SARSAT tém a capacidade de detectar manchas
de vazamento de 6leo no mar devido a um efeito de
amortecimento de ondas capilares, que proporciona
uma baixarugosidade na superficie ocednica, quando
a camada de 6leo possui espessura suficiente para
diminuir, de forma significativa, a tensdo superficia
da &guaimediatamente abaixo desta.

Entretanto, algumas fei¢cdes oceanicas, como
filmes naturais, baixa velocidade dos ventos de
superficie e cdlulas de chuva, possuem respostas muito
similares as que indicam camadas de 6leo no mar.

Mavia & zeu rastre
de blea

Figura4—Imagem
SARSAT deum

aolargodacosta
brasileira.

Isso é considerado como um dos principais
problemas no desenvolvimento das contribui¢des do
SAR no monitoramento e na deteccéo de manchas de
0Oleo provocadas pela acéo antropica.

USO CIVIL E MILITAR DAS IMAGENS

O motivo pelo qual o governo norte-americano
liberou o servigo comercia de imagens de satdite foi
obter recursos e continuar o avango tecnolégico. A
indlstria de imagens de satélite financia programas
gue desenvolvem sistemas, a fim de satisfazer as
exigéncias do NRO.

A resolucdo das imagens obtidas por satélites
militares sempre foi um segredo guardado a sete
chaves. Mas, desde 1994, quando os servigos de
“imageamento” por sensoriamento remoto deixaram
de ser um privilégio das instituicdes militares e das
agénciasinternacionais deinteligéncia, essasimagens
tornaram-se cada vez mais acessiveis. Porém, o
governo norte-americano ainda retém vantagem
tecnol6gica sobre o setor comercial de imagens de
satélite. De acordo com a Federagdo Americana de
Cientistas (Federation of American Scientists—FAS),
pelo menos trés satélites operados pelo NRO tém
resolucéo de 10 centimetros, capazes de distinguir
objetos do tamanho de uma bola de futebol a centenas
de quildmetros de distancia.

A principal vantagem do governo norte-
americano sobre o setor comercial ndo recal sobre
aresolucdo deimagens, mas, Ssim, na capacidade
deefetuar diversas passagens diérias pelo mesmo
local, pois opera com multiplos satélites. Além
disso, os satélites de orbita baixa do NRO tém
sofisticados sistemas de propulsdo, que lhe
permitem flexibilidade de manobra,
proporcionando-Ihes superioridade aos satdlites
comerciais.

E provavel queaarquiteturafuturade criacio
deimagens consstaem trés satdites e etrodpticos
eduas dizias de pequenos SARSAT. A énfasedo
programa, segundo a FAS, é prover “vigilancia’
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tética e em tempo real dos campos de batalha em
guerrasfuturas.

Dentro desse enfoque de vigilanciaeinteligéncia,
cabe ressaltar um incidente diplomético ocorrido entre
os governos do Japao eda Coréia
do Norte, quando aquele colocou
dois satélites de reconhecimento
em 6rbita, em marco de 2003, para
vigiar os programas de misseis e
de energia nuclear da Coréia do
Norte. A decisdo foi bastante
criticada pelo governo norte-
coreano. As autoridades japonesas
alegaram que o programa de
vigilancia foi criado em resposta
a um teste feito pela Coréia do
Norte, com um missil de longo
alcance, sobre a principal ilha
japonesa, em 1998.

As imagens captadas por satelites rornecem
informacdes preciosas, que se tornam cada vez mais
imprescindivels nas operagdes de defesainternacionais,
bem como nas deci sies téticas da guerramoderna. E
tal a dependéncia, que esses artefatos passaram a ser
conhecidos como osolhos e os ouvidos dainteligéncia
militar.

O lancamento do satélite de monitoramento terrestre
IKONOS 2, pelaempresa Space Imaging, em setembro
de 1999, estabeleceu um marco na indlstria mundia
de sensoriamento remoto. Pelaprimeiravez, um satélite
comercia atingia o patamar inferior a um metro de
resolucéo espacial.

Orbitando a Terraauma vel ocidade aproximada
de 7,5km por segundo, o IKONOS coleta dados a
taxas proximas a 500km?2 por minuto e 1,5Gbit por
segundo. Ao mesmo tempo em gue col eta imagens
multiespectrais com quatro metros de resolugéo, o
IKONOS também capta objetos de dimensdes tao
reduzidas quanto um metro, em preto-e-branco. A
combinagdo dessas imagens de propriedades
diferentes permite a obtencdo de imagens coloridas

“E provavel que a arqui-
tetura futura de criacao de
Imagens consista de trés
satélites elétro-Gticoseduas
diziasdepequenos SARSAT.
A énfase do programa,
segundo a FAS, é prover
“vigilancia’ tatica e em
tempo real dos campos de
batalhaem guerrasfuturas.”

com um metro deresolugdo. Atuamente, asimagens
satélite conseguem captar a silhueta de um submarino
mergulhado até a profundidade de 30 metros em aguas
claras.

Em cerca de quinze
Orbitas dirias de 98 minutos
cada, o IKONOS registra
informacdes vitais sobre
mudancgas ocorridas no
ambiente, intrinsecamente
dindmico, do espaco
geogréfico.

Agéncias governa-
mentai s e empresas comer -
ciaisutilizam asimagensde
ata resolucdo do IKONOS
para visualizar, mapear,
mensurar, monitorar e
gerenciar recursos. As
aplicagcbes podem ser tdo variadas quanto
planejamento urbano, revitalizacdo de infra-estrutura
portuaria, agronegdcio, monitoramento ambiental e
segurancanacional .

Recentemente, o Ministério da Defesa brasileiro
utilizou imagens tridimensionais de terreno do Haiti,
obtidas por satélites comerciais, para adestramento
da tropa, com o propésito de familiarizacdo répida
com 0s aspectos geograficos que encontrariam
naguel e pais.

OS SATELITES E O CONTROLE DE AREA
MARITIMA (CAM)

A Comissdo Européia esta investigando a
viabilidade de integrar imagensde SARSAT como uma
ferramenta paramonitorar barcos pesqueiros.

A deteccdo e aidentificagdo de barcos pesqueiros
maiores que 24 metros, sujeitos ao Sistema de
Monitoramento de Navios (Vessel Monitoring System
- VMS) foram testadas, comparando-se as posi ¢des
de pesqueiros descobertas, por meio de acompanha-
mentos do VMS nas éreas compreendidas entre o
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Cabo Flemish, no Mar do Norte, e o Arquipélago
dos Acores.Na primeira area, ha tr&fego maritimo
comercial decorrente da extragdo de 6leo nas
plataformas do Mar do Norte, enquanto na segunda,
0s pesqueiros dominam o tréfego maritimo.

Enquanto o0 VM S apresenta o relatério de todos
0S pesqueiros que estdo sendo acompanhados, a
imagem de SARSAT prové um modo “passivo” para
entendimento da atividade na area, relativa aos
pesqueiros que ndo respondem ao VMS, ou ndo estéo
sujeitosaele. A imagem de RADARSAT, neste caso,
€ a ScanSAR, pois cobre uma grande area e sua
resolucdo € suficiente para permitir a deteccéo de
pesqueiros sujeito ao VMS.

O trabalho desenvolvido nesta primeiraparte do
estudo mostrou que ha umaboa concordancia entre
as posi ¢Oes dos pesquei ros determinadas por imagem
de SARSAT e os relatorios de posicdo do VMS,
guando asimagens satélite sdo produzidas em tempo
menor que 1 hora. Consequlientemente, € possivel,
para as autoridades controladoras, correlacionar as
duasfontes deinformacdo e derivar informacao sobre
pesqueiros que ndo reportam suas posi¢coes, ou ndo
estdo sujeitosao VMS. Logo, avigilénciae o controle
poderdo se concentrar somente nesses barcos.

O mesmo procedimento descrito anteriormente
poderia ser aplicado na costabrasileira. Como se pode
observar nafigura 5, um satélite poderia “varrer” a
costa e os dados ref erentes aos acompanhamentos dos
alvos seriam repassados as autoridades controladoras,
gque enviariam meios de reconhecimento, a fim de
identificar aqueles que ndo estdo nalistade controle,
ou estgjam infringindo leis ambientais (como um
derramamento de 6leo no mar).

Um estudo poderiacomprovar o custo x beneficio
de se adotar esse procedimento, 0 que aumentaria o
grau de controle sobre os navios que trafegam pela
nossa costa.

RATERRAT
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Figura5—O programafreaware Orbitronmonitora, via
internet, astrajetoriasdossatélites. No detalhe, uma
passagemdo Radar sat, sua area de cobertura e seus

dadosorbitais

Aliado a esses procedimentos, os SIG fariam a
apresentacdo integrada das imagens satélite em mapas
associados aos bancos de dados do CAM.

O processamento de imagem é uma questéo
importante no caso de alvos ndo-estacionarios.

Na Europa s havia duas estagdes terrestres para
imagem de RADARSAT. Uma delas, a estagdo de
“West Freugh” (Reino Unido), é aUinicaque cobre as
aguas européias meridionais. O mediterréneo oriental
ainda permanece sem cobertura e aimagem tem que
passar um significativo tempo abordo do satélite antes
de ser transmitida para a estacéo terrestre. Sendo
assim, perde-se 0 seu valor agregado para o controle
de pesgueiros.

Os estudos conduzidos sobre a rapidez do
processamento de imagem revelaram que a maior
parte do tempo de processamento, de aproxima-
damente umahora e 50 minutos, era gasta na estacéo
de West Freugh.

A transferénciadaimagem podelevar decinco a
dez minutos, no caso de umlink de dados dedicado,
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ou de 20 minutos até quatro horas, no caso de uma
rota de Internet padrdo. A deteccdo atual ndo leva
mais do que trés minutos em um computador com
processador Pentium |11 de 600MHz com 512MB de
memdria RAM. Conseqlientemente, o0 resultado
estaria disponivel as autoridades controladoras apos
duas horas da gravagdo daimagem.

E esperado que o problemade coberturae detempo
sejam atenuados com os satélites de nova geragao,
como 0 ENVISAT e 0o RADARSAT-2, por meio do
desenvolvimento de processadores mais rapidos e a
instalacdo de um novo enlace de dados denominado
“Adter”.

Outro pais que estadimplementando vigilanciacom
SARSAT sobre as suas aguasterritoriais € o Canada.

Historicamente, esta tarefa tem sido
desempenhada utilizando-se uma combinagdo da
aeronave Aurora CP-140 em voos de patrulha e
relatorios de interrogacdo de navios pela Marinha
(muito semelhante ao modelo brasileiro).

O uso recente de satélites comerciai s canadenses,
como RADARSAT-1, foi explorado paradeteccdo de
navios no mar. E interessante notar que outros métodos

S o

; e ' { .-;i,_:'sr-AnElm.g. s
Figura6—Imagemsatélitedo Porto de Sio Francisco (EUA).

de andlise dasimagens de SARSAT encontram-se
em estudo, dentre elas 0 método polarimétrico,
que melhorard a capacidade de deteccdo de navios
e deicebergs.

No futuro préximo, o uso de SARSAT
polarimétricos possibilitara deteccédo e
acompanhamento de alvos em movimento. As
formulagbes mateméticas sobre 0 assunto jaforam
desenvolvidas e a guns centros de pesguisa estdo
iniciando a implementacdo experimental dessa
novatecnologia.

Asfiguras das paginas seguintes mostram o
Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro e a Base
Nava do Rio de Janeiro, sob a visio do satdlite
QUICKBIRD. As imagens foram gentilmente
cedidas pela empresa I ntersat, sendo fornecidas,
apenas, aslatitudeselongitudesdoslocais.

Diariamente é possivel serem obtidasimagens, por
meio de passagens de satélite. No caso de uma base
naval, pode-se verificar quais navios estéo em reparo
nos diques, quais suspenderam, enfim, obter umavisdo
das movimentacdes ocorridas.

CONCLUSOES

Podemos afirmar que o uso de satélites em
Inteligéncia e Defesa, dém de garantir 0 acesso as
informagdes em terrae no mar, sgjaem épocas decrise
ou de paz, pressupde:

A producdo e distribuicdo de informagéo
geogréfica (mapas, base de dados etc.) e de
inteligéncia, de forma rapida, sobre uma regido de
interesse dentro ou fora de nosso pais;

. O plangjamento, a smulagdo e a avaiagdo das
missdes em condi¢des de tempo real, ou quase redl,
utilizando imagens do terreno em até trés dimensdes;

Que os sistemas de informacdo, mapas
topograficos, imagens maritimas estarao coerentescom
a situagdo atual;
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. O treinamento e a capacitacdo de equipes para
utilizacdo dessas novas tecnologias em inteligéncia,
sistemas de informagdo geogréafica e fotointerpretacéo; e

. A possibilidade de utilizagdo em operagdes de
caréter humanitario, em catéstrofes e desenvolvimento
paraforgas em tempo de paz.

Ja setem conhecimento da existéncias de Centros
Militares de Informacdo Geografica (CMIG) com
estruturas escalévels, isto é, passiveis de evolucdo ao
longo do tempo, trabalhando em:

. Pacotes com mapas de satélites e associagies com
banco de dados com informagdes relevantes sobre
diversas localizagOes,

. Sistemas computacionais dotados de facilidades
de mapeamento einformagdes, compostos por estagies
de recepcdo multi-satélites; e

. Gerenciamento do CMIG, monitoramento de
producéo e de andlise das informacdes.

Figura7—Arsenal deMarinha
doRiodeJaneiroe, em
destaque, o NAe Sio Paulo
(imagemdo satélite
QUICKBIRD 2).

Pode-se dizer que o uso dos satélites e dos SIG
possibilitara observar, localizar, processar, decidir e
disseminar acdestéticas de formarapidae precisa.

Nag0es que ndo dispuserem de tais informagdes
estardo em desvantagem tética. Um navio-aerédromo
poderiaser facilmente vigiado por satélites. Nao seria
dificil para os SARSAT detecta-lo em ato mar,
tornando sua posicdo conhecida e sua derrota
acompanhada ao longo do tempo por meio de uma
“vigilancia persistente”.

E certo que ainda ndo dispomos de um VLS para
lancarmos SARSAT, nem o proprio satdlite deinformacéo
e reconhecimento, porém € necessario que
acompanhemos de perto aevolugdo comercial que esta
ocorrendo, de modo a utilizar esta nova tecnologia
visando, inicidmente, a nossa capacitacao, criacéo de
massacritica, andise custo x beneficio e, principa mente,
em proveito de nossa Seguranca Naciond. Estélancado
oparadigmadanovavisdodaTerra. =



Figura8 —BaseNaval do RiodeJaneiroeo
1 prédio do Centro de Adestramento
“ AlmiranteMarquesdeLedo” (imagemdo
satélite QUICKBIRD 2).
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Reducdo de ruidos: um caminho para
aumentar a eficiéncia ASW dos navios

Vérias Marinhas vém empregando significativos recursos no desenvolvimento de
dispositivos e programas de controle de ruidos para seus navios ASW, assim como
vém desenvolvendo novas classes de navios com novos projetos e instalacoes de
maquinasrevolucionérias, afimdereduzr seusruidos etorna-los mais silenciosos,
aumentando sua eficiéncia ASW na busca passiva e ativa.

CT Felippe José Macieira Ramos

ASFONTESE OS TIPOS DE RUIDOS

Todos 0s navios geram ruido. Este passa para a Tslgriindey
agua e é conhecido como “assinatura acustica’. As
principais fontes deste ruido sdo as maguinas, 0s

'r_'i‘_‘

hélices propulsores (cavitacdo) e o escoamento .I_ 3 i

hidrodinamico. Este ruido gerado pelo navio, 'i:' Y '*""“ e : s )

dependendo de quem o percebe, pode ser dividido em e e e N

duas partes: T*'L"}':L'-' PR e -
Ruido Irradiado (Radiated Noise) — E o ruido [ \

produzido pelo navio que é irradiado para o ambiente aghism \r_r N W 5 = e

oceanico e detectado por unidades inimigas, minas e RELE R S MR RRRRRE

torpedos aclsticos. Incluem-se, nestetipo deruido, as

emissdes do sonar. Quanto maior o ruido irradiado, Fig. 1—Principaisfontesderuidosdeumnavio

mais facilmente o inimigo nos detecta.

Ruido Proprio (Self Noise) — E o ruido produ-
zido pelo navio que afeta os sensores aclsticos do
préprio navio. Incluem-se, nestetipo deruido, osruidos
gerados pelo navio, que sdo refletidos de voltaparao
mesmo. O ruido préprio soma-se a0 ruido do ambiente
oceanico, donde o ruido/eco do alvo deve ser
discriminado para permitir a sua deteccéo e
classificagdo. Quanto maior o ruido proprio, menor a
sensibilidade do sonar.
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Fig. 2—Ruidospropriosdeumnavio

Vibrac8o produzida pelas maquinas, hélice,
engrenagem redutoraetc. Transmitidaatravés do casco
ou re-irradiada no domo do sonar, ou causada pela
vibracdo do proprio domo.

. Todos osruidos, principa mente dos hélices, que
vao diretamente parao sonar.

. Ruido do hélice que retorna para 0 domo do
sonar devido areflexdo no meio oceénico.

Ruido do hélice que é refletido pelo fundo e
atinge 0 domo do sonar.

A assinatura acuistica € uma complexamisturade
sons. O seu espectro tem duas componentes:

- Ruido Broadband (Bandalarga): tem um espectro
de frequiéncia continuo (Figura 3), dominado pela
cavitacdo e pelo escoamento hidrodinamico.
Normal mente, em um sonar de buscapassiva, o ruido
de Broadband é detectado adisténciasmaioreseindica
apresencada plataformacom asuamarcacéo ao longo
do tempo (movimento de marcagfes). Em sonares
equipados com processamento DEMON
(Demodulated Noise), permite umaclassificacao para
alvos cavitando pelo nimero de eixos e pas do hélice.

Ruido Narrowband ou Tonal Noise (Banda
estreita): tem um espectro descontinuo, contendo
harm®ni cos ou componentes lineares em frequéncias
discretas (Figura 4) produzidos pelas méquinas e
cavitagdo. Normalmente, a plataforma dotada de um
sonar de busca passiva com os recursos de LOFAR
(Low Frequency Analysis and Recording) é capaz de

obter classificagdo por meio de andlisesdaslinhas dos

harmbnicos em seus displays. Com o LOFAR, é
possivel determinar o tipo de propulsio do navio e
maquinas auxiliares (diesdl, turbina a gas ou a vapor,

CODAG, COGOG €tc.), o numero de cilindros do
moator, o tipo de engrenagem redutora (estagio singelo,

estagio duplo etc.).

Inlensity
|

Frequancy

Fig. 3— RuidoBroadband
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Fig. 4 —Ruido Narrowband ou Tona noise
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Fig.5— Assinatura composta ( Broadband + Narrowband)
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O ruido irradiado em baixa vel ocidade é dominado
por harménicos de méquinas. Em alta velocidade, o
ruido do hélice seradominante por causadacavitagdo
gue produz um intenso ruido Broadband.
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Fig. 6—Espectrodoruidoirradiado

Pela figura 7, podemos notar que o ruido
Broadband é dependente da vel ocidade e quanto maior
asuaintensidade, mais o ruido de Narrowband sera
mascarado e mais dificil serd a classificagcdo da
plataformapor meio do LOFAR.
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Fig. 7—Assinatura composta pel a vel ocidade

A INFLUENCIA DO RUIDO NA PERFORMANCE
DO SONAR

O Rendimento Operativo Sonar (ROS) é um
dosdados de entrada nos diversos model os de previséo
de alcance sonar e é obtido pela seguinte expressdo:

ROS=SL - (NL - DI), onde:

S = nivel dafonte (dB)

NL = nivel deruido isotrdpico nabandado sonar (dB)
DI = indice de diretividade do sistema sonar (dB)

Pelaequacdo acima, éfécil verificar que, ao reduzir
0 ruido proprio, reduziremos a parcela NL e
aumentaremos 0 ROS na mesma proporgao, ou seja,
reduzindo-se 1dB do ruido do navio, aumentamos o
ROS em 1dB. Quando falamos em aumento de 1dB
no ROS, a primeira vista parece um numero
insignificante, porém, em setratando de decibé's, este
aumento representa um acréscimo de poténcia de 26%.

Para tentarmos entender 0 que isso significa em
termos de a cance em um sonar ativo, foram feitascinco
previsdes de alcance utilizando-se 0 SPARS 3.2,
introduzindo-se 0 mesmo perfil batitermografico
(negativo) evariando apenas0 ROS de 170dB a174dB,
emacréscimosde 1dB, parao sonar EDO 610. Observa
se um aumento de alcance para cada aumento de ROS,
gue pode ser visualizado no gréfico daFigura8.
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Fig. 8—Relacdo ROSx Alcance

Damesmaforma, reduzindo-se o ruido préprio do
navio, aumentamos a distancia de detecgdo do sonar
passivo do nosso navio e, principal mente, reduzindo-se
oruido irradiado, reduzimos adistancia de deteccdo do
sonar passivo do submarino ou de outraunidade inimiga.
A literatura diz que, para cada 1dB reduzido de ruido
irradiado, poderemos reduzir a disténcia de deteccéo
pelo sonar passivo do inimigo de até 900 jardas.
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TECNOLOGIAS EMPREGADAS NA REDUGAO
DE RUIDOS

Avancos na performance do sonar passivo tém
levado anecessidade detornar os navios cadavez mais
silenciosos. A seguir, agumas tecnol ogias usadas para
reduzir osruidos:

Supressoresderuidosabasedear

- Sistema Agouti — Este sistema é capaz de
reduzir a cavitagdo emitindo ar com 200psi por
pequenos orificios nas bordas frontais das pas do
hélice. O ar preenche o véacuo gerado pela rotagéo
das pés e permite que as bolhas da cavitacdo se
contraiam mais lentamente, assim como a area de
baixa pressao é minimizada. O principal efeito disto
€ areducdo do ruido de cavitagdo de altafreqiiéncia
nas altas velocidades, explorados por torpedos
autoguiados passivos, que dificultaaclassificagdo do
navio pelo DEMON. Navios de superficie com o
Sistema Agouti devem operé-|lo sempre que estiverem
em velocidades acima da velocidade inicial de
cavitagso.

- Ar no estabilizador — Usado para reduzir a
cavitacdo em volta dos estabilizadores de maneira
similar a0 Agouti. Neste sistema, o ar com 200psi €
soprado na borda frontal dos estabilizadores para
preencher as cavidades.

- Sistema Masker — Usado para preencher
quaisguer irregularidades no casco que possam causar
excessivo ruido de escoamento hidrodindmico ou
cavitacdo. Ele também prové umaatenuacéo do ruido
irradiado criando umaresisténcia natransmissao do
ruido entre o casco e o mar. O Masker usa ar com
200psi soprado de cinturdes de orificios na parte
inferior do casco apods 0 domo do sonar.

W UK B A FRLTY

Fig. 9— SistemaMasker

. SislemaPrairie-Masker — E aconjunco de dois
sistemas: Prairie—injecdo de ar de baixa pressdo em
orificios nas bordas das pés do hélice, tendo 0 mesmo
efeito que o Agouti eo sstema Masker jamencionados.

TRy

PRAIRIE SYSTEM

Fig. 10 — SistemaPrarie

ISOLAMENTO ACUSTICO

O isolamento acustico € obtido isolando-se a
vibragdo dos equipamentos e acessérios que é
transmitida por meio do casco parao mar.

As bases atualmente fabricadas protegem as
méquinas do impacto e fornecem por volta de 15dB
de atenuacao no ruido transmitido, o que equivae dizer
gue apenas cerca de 3% do ruido gerado sera
transmitido parao meio oceanico.
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Os dispositivos de
isolamento acUstico sdo mais
eficazes quando corretamente
combinados com as caracte-
risticas das maquinas e quando
ambos sdo adeguadamente
mantidos.

Existem trés tipos basicos de dispositivos de
isolamento acUsticos:
Bases Elasticas (Resilient Mount) — Usadasnas
maguinas e nos suportes de redes.

Fig. 14— Sstemalsolado Tipico

Além de utilizar os materiais descritos
anteriormente, com medidas simples podemos
melhorar o isolamento aclstico do nosso navio,
protegendo tudo o que possa gerar ruido. Exemplo:
envolver cadeados com fita adesiva grossa para que
osmesmos ndo fiquem batendo, envolver as correntes
e os balaustres com borracha, fechar completamente
ou fixar as portas em geral, providenciar a completa
arrumagao, protecao, fixagao e peiagdo detodo materia
(CAV, marinharia, paidis diversos, ferramentas das
oficinas, material dacozinhaetc.).

.

Fig. 11—BasesElasticas

Materia delsolamento Distribuido (Distributed
Isolation Material — DIM) — Tipo de tapete de
borracha usado em equipamentos menores.

NOVAS INSTALACOES DE MAQUINAS

A Fragata Tipo 23, projetada para ser um escolta
ASW, é a classe de navio que introduziu um novo
conceito de propulsdo na Royal Navy, o sistema
CODLAG (Combined Diesel Electric and Gas
Turbine). O navio possui dois eixos, duas turbinas a
gés RollsRoyce Spey SM1A de 18.770shp, umapara
cada eixo, e dois motores elétricos de 1.5MW e

L TRLIEATE] A 2 R LAl IS LAY - H
2.000shp, também um para cada eixo. A poténciada
turbina é transmitida por meio de uma engrenagem

Fig. 12—Material delsolamento Distribuido redutora de duplo estagio. Possui quatro geradores
diesel Alstom Paxman Valenta de 1.300KW/600V

Conexdes Flexiveis (Flexible Connections) — cada, que provéem energia el étrica para 0s motores e
Usadas em redes e mangotes. para 0s outros equipamentos elétricos. As turbinas a

gés, apbs a construgdo da Fragata HMS Westminster,
foram substituidas pelas turbinas Rolls Royce Spey
SM1C de 26.150shp.

Quando em altas vel ocidades, turbinas e motores,
juntos, acionam o eixo levando o navio até avelocidade
maxima de 28 nds. Quando em navegacao silenciosa,
0s eix0s sao acionados pel os motores el étricos que s8o

Fig. 13—ConexdesFlexiveis
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extremamente Silenciosos e 0s mesmos sdo conectados
diretamente aos eixos, sem passar pela engrenagem
redutora. Sem turbinas e sem engrenagem redutora, o
navio esta livre da maior parte dos ruidos tipicos
gerados pelos navios de superficie. Nesta configuragéo
silenciosa, 0 navio atinge vel ocidades acimade 15 nés,
com um raio de alcance de 7.800 milhas.

Paracompletar arevolucionéria plantade maguinas,
os geradores diesdl sdo posicionados em um nivel mais
ato (nas obras mortas) etodo 0 maquinario éinstalado
com dispositivos deisolamento acUstico, afim dequea
Praca de Maguinas fique totalmente isolada
acusticamente, o0 que torna a Fragata Tipo 23 um dos
navios de guerramais silenciosos do mundo.
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Fig. 15— Disposicao dasmaguinasdas Fragatas Tipo 23

+To Ship Sarvices, 450 Volt 60Hz

} [::» To Ship Services, 450 Vol 60Hz

Fig. 16 — Planta de maquinas dasFragatas Tipo23

PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDOS

V&ios programas de controle a bordo vém sendo
implementados em muitasM arinhas do mundo, entreelas,

aMarinha do Brasil, estabelecendo grupos de controle
de ruidosabordo, que, geramenteliderados pelos chefes
de méaquinas dos navios, S0 responsavei s por:

. redizar paestras de conscientizaco datripulacdo
sobre a necessidade dareducdo de ruidos;

. monitorar eregistrar constantemente os niveis
de vibragdo das diversas maquinas e equipamentos,

. definir a configuracdo de méaguinas minima e
mais silenciosa para ser utilizada por ocasi&o do
estabel ecimento da condic&o de navio silencioso, €;

no mar, quando estabelecida esta condicéo,
detectar e eliminar todas as fontes de ruido evitaveis.
Como ferramenta para auxiliar esta detecgcdo, os
sonares com processamento digital como o0 2050 e 0
997F tém afacilidade de monitorar o ruido préprio do
navio (Self Noise), permitindo identificar em tempo
real algum aumento ou algumareducdo no mesmo.

Outra fonte de ruido que vem sendo fortemente
combatida por esses programas sao as tripulagdes dos
navios, pois estas podem gerar niveis consideraveis
deruido, tanto que por voltadameia-noite verifica-se
um aumento nos alcances sonar na ordem dos 40%.
S&o ruidos modestos, mas, em conjunto, sdo de grande
significancia. Alguns exemplos de ruidos gerados pelas
tripulacbes que podem e devem ser eliminados séo:
equipamentosde som e TV altos, fonoclama, trénsito
excessivo a bordo, sobe e desce de escadas, abre e
fecha de portas/escotilhas, e 0os provenientes de
cozinha, oficinas, lavanderiaetc.

Lembrem-se! Assim como no Controle de Avarias,
0 estabelecimento da condicéo de navio silencioso é
responsabilidade detodos! s

Referéncias:
HMS COLLINGWOOD, Royal Navy Training Establishment —
Sonar Principles, partl, Il elll

COMBAT SYSTEMS TRAINING DIVISION — Surface Warfare
Officers School Command — Sonar Systems

USNavy — SHIP' SSILENCING PROGRAM — | nformation Sheet
Number 9.7

Royal Navy — BROADSHEET 1998/9

Dados fornecidos pela Divisao de Propagacao Acustica do
IPQM
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Over the Horizon Radar:

os russos largaram na frente

CT Mozart Junqueira Ribeiro

Fotos da classe de Fragatas indiana Talwar
(construcéo russa) e dos novos destroieres chineses
lancadores de missil exibem um peculiar domo radar
(radome) de um sistema de deteccdo desenvolvido
durante a Guerra Fria: o russo Band Stand. A
tecnologia que ele potencialmente representa é
especialmente significante para a dispersa esquadra
norte-americana na atual conjuntura. O Band Stand
cobre umavariada gama de sistemas e etronicos, todos
relacionados com adirecéo de misseisantinavio contra
alvos posicionados muito aém do horizonte dos
radares comumente observados nos navios de combate.
A primeira versdo observada a bordo da classe de
corvetas langadoras de misseis soviética Nanuchka
empregavaum radar debandal, que sevaliado efeito
de dispersdo troposférica troposcatter radar),
relacionado ao sistemade diregdo do missil SS-N-9.

A versdo corrente do radar Band Stand exportado
paraaindiae paraa China, presumivelmente, equipa
os destréieres da classe Sovremenny da Marinharussa.

Esses sistemas sdo o resultado do trabalho
desenvolvido pelos soviéticos entre osanosde 1959 e
1961, quando buscavam tornar operacionais misseis
antinavio de alcance muito além do horizonte radar
tedrico dos seus navios. Paratanto, langavam méo dos
fendmenos de formac&o de dutos e de dispersédo
troposférica, observados nas camadas atmosféricas.
Esses fenbmenos tém a caracteristica de poderem
transportar sinais eletromagnéticos com larguras de
banda entre trés centimetros (banda J) e vinte
centimetros (banda D) a alcances muito além do

Fonte: Internet

FragatarussaClasseKrivakll|

horizonte, daordem de 220 milhas néuticas, adespeito
dessas condi ¢des serem intermitentes em muitos casos.
O primeiro sistemadessetipo, o Molniya, iniciado em
1962 e posto em servico em 1967, combinava um
elemento radar passivo com o elemento radar ativo,
de acance aém do horizonte. A idéia eraade que o
navio langador usaria o0 elemento passivo para
deteccdo eidentificacdo do alvo e, apartir dai, emitiria
com o elemento ativo parao estabelecimento de sua
marcacdo e disténcia. A exploragdo do efeito de duto
foi incorporado em uma série de sistemas de controle
defogo de classesde navios soviéticos. Dubrava (para
as primeiras unidades da classe Nanuchka); Titanit
(para a classe Nanuchka modernizada, de 1973);
Monolit (paraaclasse Tarantul); e Mineral, o mais
recente, sendo instalado nos modernos destréieres da
classe Sovremenny e que combina dois canais
independentes (0 passivo e 0 ativo) em um Unico
sSistema
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Fonte: Internet

Corvetarussa Classe Nanuchka

O fendmeno atmosférico envolvido gerao que é
bastante conhecido pelas marinhas ocidentais como
Propagacdo Anémala. Sob algumas circunstancias, a
evaporagdo sobre 0 mar formaum duto que funciona
como um guiade ondas para determinados sinais radar.
Dutos similares podem ser formados sobre terra,
emborasgjam de ocorrénciarara. O efeito do duto tem
como caracteristicatransportar internamente sinaisa
muito longas distancias. Sinais eletromagnéticos de
origem externa tendem a ser refletidos e dispersados
ao encontrarem a interface do duto. Iniciamente, o
fenbmeno da propagacdo em duto estava associado
com o radar de banda X, mas, aparentemente, pode
afetar sinais de outras frequiéncias. Um exempl o disso
€ o incidente em que 0 USS Vincennes (CG-49) abateu
um airbus iraniano. A investigagdo mostrou que 0s
sinais de |FF de banda L de um caga F-14 iraniano
gue se preparava para decolar de um aeroporto em
Bandar Abbasforam conduzidos, aparentemente, por
um duto e alcancaram os sensores do navio
posicionado a 48 milhas nauticas da aeronave, onde,
por um erro de avaiagdo, foram correl acionados como
tendo origem na aeronave civil.

O fenbmeno dapropagacéo andmaaé norma mente
tratado como um inconveniente, devido aos seus efeitos
de confusdo nos sistemas de radar. Um radar mede a
distancia a partir do intervalo de tempo entre o sind

emitido e seu eco deretorno, desde que o referido eco
sgja recebido antes da emissdo do proximo sind. Os

projetistas de radares usua mente escolhem interval os

depulso deta formaqueossinaisderetorno sgjam tao
fracos (em virtude da perdade energia propagadaalonga
distancia) que, provavel mente, ndo serdo detectados. A
principa excegdo a essapréticasio ossstemas de radar

de pulso Doppler, que utilizam muito maiores

freqUéncias de pulso e, por conseguinte, so projetados

de modo que os referidos ecos atenuados sejam

relevantes parao cdculo dedistancia. A ocorrénciado

efeito de duto alteraas condigbes anteriormente citadas,

uma vez que o sinal radar, nessas condi¢oes, retém a
suaenergia, mesmo propagando-se alongas distancias.

Um texto cléssico sobre radares da conta de um caso
em que um radar na costa arabe, que tinhaum alcance
norma de cerca de 20 milhas, durante a estagdo de
formagado de dutos al cangava montanhas do Paquistao
amaisde 1.000 milhas.

A ocorréncia de dutos parece ser um fendmeno
tipico de éareas litoraneas, como o leste do Baltico, o
Golfo Pérsico, 0 Oceano indico e sul do Mar da China.
Por anos, ocorrem relatos de marinhas que operam
intensamente nessas regides, acerca da exploracdo

Lol T Rl
ST Tt P

Fonte: Internet

Fragataindiana Tabar - Classe Talwar
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desse fendmeno para o enggjamento de alvos
além dos seus horizontes tedricos. Um
exemplo dessa prética é o radar Garpun
soviético, classificado como sensor de alcance
além do horizonte. Umaversdo desse sistema
foi instalado nos navios da classe Nanuchka
fornecidos & Marinha da india, com quem
mantinham um relevante intercambio de
conhecimentos sobre a exploracdo do
fendmeno da propagacdo radar andmaa. O
radar Garpun esta associado as Ultimas
versdes do sistemade misseis Styx e SS-N-
25 (Harpoonski) russos, de alcance além do
horizonte, porém muito inferior aos dos
misseis associados ao radar Band Stand.

Outro fendmeno de transmisséo de sinais
eletromagnéticos a longa distancia, provavelmente o
primeiro utilizado pelos soviéticos, € a dispersdo
troposférica (troposcatter). O Exército americano, por
exempl o, usaadispersao troposféricacomo um meio
confidvel detransmissio desinaisderadio com alcance
de 200 milhas. Presumivelmente, esse meio sgja
substancialmente mais confiavel que o efeito de duto.
Do ponto de vistaradar, sua principal deficiénciaé a
de gerar uma zona de sombra em torno do navio
transmissor, estendendo-se do horizonte radar usual
até o ponto em que o sinal difundido na troposfera
chega a Terra. A solugdo implementada para esse
problema no Sistema Mineral russo foi combinar a
exploragcdo dos fenbmenos de duto e dispersdo
troposférica. No interior do radome, foram
posi cionadas duas antenas em 0posi ¢3o, sendo aantena
troposcatter (planar array) capaz de gjustar o angulo
deincidénciado sina natroposfera.

Além da propagacdo andmala na atmosfera, tém
sido exploradas as propriedades dos sinais radio em
HF (High Freguency) e a sua capacidade de grandes
alcances em virtude das reflexdes sucessivas na
camada ionosférica e a superficie terrestre,

Fonte: Internet

FragataindianaTabar- ClasseTdwar

funcionando como uma espécie de guiade ondas. Por
cercade 40 anos, os pesquisadores vém propondo a
utilizac8o desse “guia de ondas’ paracriar um radar
HF com acance além do horizonte tedrico. Essetipo
de radar estd em servigo no Canada, empregado na
vigilancia de Grand Banks. Foi adquirido também
pela Austrdlia para suplementar o sistema de
vigilancia de longo acance Jindalee. As tentativas
de utilizacdo de radares HF em unidades navais
tiveram limitado sucesso, em parte por tais
equipamentos demandarem consideravel
processamento de sinais. Com o relevante
desenvolvimento da capacidade de processamento
dos comutadores atualmente, torna-se mais factivel
0 emprego de radaresHF embarcados, além de que
0s grandes comprimentos de onda empregados nesses
radares tornam pouco eficaz 0 emprego de perfis
furtivos (gealth), utilizados atualmente nas aeronaves,
nos misseis e navios. Este ponto em especial torna-
se bastante atraente para os fabricantes ocidentais
desse tipo de radar, como, por exemplo, a Alenia
Marconi Systems (AMS). Radares HF para uso em
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terra (Sistemalrida) tém sido oferecidos pelos russos
e outros paises, como o Canada, com uma versao
desenvolvidapela Raytheon.

Algumas classes recentes de navios de guerra
chineses apresentam outro interessante exemplo de
sistemaderadar, fazendo daMarinha chinesaa Unica
nautilizacdo dafregiiéncia UHF em radares de busca
aérea, com as suas caracteristicas antenas direcionais
YAGIS. Esses radares séo o resultado do
desenvolvimento de protétipos soviéticos. Esse tipo
deradar acabou caindo em desuso pel os russos devido
acrescente utilizacdo de faixas de freqiiéncia parauso
civil, principalmente, em televisdes, acrescido ao fato
de que nafaixade UHF € inerente uma considerével
degradacdo em defini¢o da apresentacdo-radar. Diante
dessas caracteristicas adversas, 0s chineses pareceram
seguir 0 exempl o das outras marinhas abandonando a
faixade UHF por fregliéncias muito mais elevadas.
Porém, recentemente, as caracteristicas antenas
direcionais YAGIS voltaram a aparecer no cenario
naval. O motivo é que os comprimentos de onda do
espectro de frequéncias em UHF sdo relativamente
longos e, consequientemente, os radares em UHF sdo
menos afetados pela geometria stealth dos alvos,
guando comparados com os radares centimeétricos
convencionais.

As propriedades furtivas (stealth) séo
caracterizadas e obtidas em termos do emprego de
radares convencionaisde largautilizagdo atualmente.
Assim, autilizacdo de radares em UHF pelos chineses
pode trazer surpresas desagradaveis paraas marinhas
ocidentais.

Na atualidade, considerando-se a Marinha norte-
americanacomo referéncia, espera-se que virtualmente
todas as operagdes sejam conduzidas sob o0 guarda-
chuvas provido por um Navio Aerédromo e suas
aeronaves E-2C Hawkeye. Os E-2C podem detectar
alvos muito além do horizonte das unidades de
superficie, contribuindo decisivamente para

compilacdo do quadro té&ico e o compartilhamento
dessasinformagBes do cenario com as demais unidades
de superficie. A existénciado E-2C operando naarea
faz com que sgja desnecessario o0 emprego de radares
especiais de alcance além do horizonte para deteccéo
e enggjamento.

Apés os ataques terroristas de 11 de setembro, a
US Navy propds um novo conceito de operagdes. Em
suanovavisdo, amaisimportante implicacdo desses
ataques repousa no fato de que os Estados Unidos
estdo diante de um inimigo disperso e cujas acles
tém coordenacdo descentralizada, demandando,
assim, o envio deforgas méveis paravérios lugares,
mais ou menos simultaneamente. Nesse quadro, a
Marinha americana propds e o Departamento de
Defesaratificou o argumento de que se tornaravital
estar pronto para mobilizar e enviar maior niUmero
de grupos de batal ha auto-suficientes. Paratal, seria
necessario aumentar 0 nimero de navios (surface
actions groups) e forgas anfibias (expeditionary
strike groups) prontos para rapido emprego, a
despeito de muitos estarem em processo de
modernizacdo de equipamentos eletroénicos. O
problema é que nenhum desses hovos grupos tem
capacidade de operar aeronaves de alarme antecipado
(AEW). Nesse caso, tornar-se-iacrucial a capacidade
de coberturaradar além do horizonte. Levando-se em
contaque os referidos grupos seriam empregados nas
areas litoraneas, mais sujeitas a ocorréncia de
formacdo de dutos, poderia ser uma iniciativa
promissorainvestir naidéados russos de explorar a
propagacdo andmalaem radares delongo alcance para
navios de superficie, principalmente quando ndo se
puder contar com um E-2C por perto. =

Referéncias:

Friedman, Norman. TheNaval Institute Guideto World
Naval Weapons Systems, Annapolis, Md.: Naval
Institute Press, 1998.
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Prémios

Prémio Contato CN'TM 2003

COMANDO DO CONTROLE NAVAL DO TRAFEGO MARITIMO

PREMIO CONTATO —
CNTM ESQUADRA

Prémio criado em 1989 para
distinguir os navios e
esguadrdes de helicopteros
gue, no periodo considerado,
tenham encaminhado ao

NAe NE, NSSeNVE COMCONTRAM o maior 22 ESQUADRAO DE ESCOLTA
NE Brasil — 132 contatos nlimero de partes de contato Fragata Rademaker - 494 contatos
COm havios mercantes, situa
dosdentro daédreaderesponsa

bilidade SAR braslera

Os seguintes Navios e
Esquadrdes de Helicopteros
foram distinguidos com o
Prémio Contato — CNTM
2003, por prestarem ao Siste-
ma de Informagdes sobre o
Tréfego Maritimo (SISTRAM)

- 0 maior numero de ~
1°ESQUADRAO DE ESCOLTA TeiTE e s A e, 1 1° ESQUADRAO DE APOIO

Fragata Defensora— 311 contatos periodo de 12 de maio de 2003 NT. Gastéo Motta- 217 contatos
a30 de abril de 2004.

ESQUADRAO DE HELICOPTEROS
1°Esquadréo HE de Esclarecimento e Ataque HA-1 — 165 contatos
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Diario de um Desafio

CF Gilberto Cezar Lourenco

SURPRESA

Tarde deterca-feira, 29 dejunho de 2004, abordo
da Corveta Inhalima, realizando a Verificacdo de
Eficiéncia (VE) e encerrando, assim, a sua | nspecdo
Operativa (10). O navio estava imobilizado ha cerca
de trés anos e, por conta disto, apresentava nivel
deficiente de adestramento da tripulagdo . Durante a
inspecado, foram necessarios intensos adestramentos e
exercicios para as equipes do navio, que, acrescidos
das peculiaridades do meio, como a capacidade de
acomodacgdo para os inspetores, o periodo de
manutencdo atracado e amovimentagdo (desembarque
e embarque) de oficiais que ocorreram ao longo da
IO, tornaram esta uma inspecdo trabalhosa e intensa
para nos.

Nada era dificuldade quando comparado ao que
estava por vir. Naguela mesma tarde, fomos

Ex-Corveta“ Purus’ atracada naBaseNaval de Aratu.

surpreendidos, ainda no mar, com a consulta sobre a
disponibilidade e possibilidade de prestarmos
assessoria de adestramento aex-Corveta Purus, cedida
aMarinha da Namibia

Passadi ¢o 2004



35

NS LT GEN “DIMO HAMAAMBO”

A Corveta Purus, de 56 metros de comprimento,
9,89 metros de boca, calado méximo de 3,90 metros,
deslocamento de 950 toneladas e bons servicos
prestados a Marinha do Brasil (MB) por mais de 45
longosanos, encontrava-se em merecidareserva, desde
setembro de 2002.

Apbs negociagdes | evadas aefeito pe os dois paises
e um curto periodo de reparos na Base Naval de Aratu
(BNA), em Salvador-BA, elafoi revitalizada e passou
aintegrar a Marinha da Namibia, em 25 de junho de
2004, recebendo a denominagdo Namibiam Ship
Lieutenant General Dimo Hamaambo.

DUVIDAS

A bordo da Cv Inhalima, afora a divida sobre a
nossa disponibilidade paraaender aeste evento, talvez,
naguele momento, a Unica possivel de ser respondida,
outras tantas surgiam, resultantes do nosso
desconhecimento, como, por exemplo: Qual sera
exatamente 0 nosso envolvimento com a Marinha da
Namibia? Qual o periodo para a execugéo? Teremos
capacidade paraisto? Onde estd 0 navio agoraequa o
nivel de gprestamento? Como estara a sua tripulagéo
em termos de adestramento? Que linguafalam?

Tinhamos, realmente, muitas dividas e admito que
nem todos estavam a par dos detalhes datransferéncia
daex-Corveta Purus paraaMarinhadaNamibia. Sera
gue vamos inspecionar ou somente adestrar aquela
tripulacdo de um meio da Marinha da Namibia?
Duvidas. Muitas davidas.

A MARINHA DA NAMIBIA

A MB, apds o reconhecimento da Namibia como
nacdo independente em 1990, passou a apoiar a
Marinha daquel e pais em diversos empreendi mentos,
tais como: o levantamento hidrogréfico do porto de
Walvis Bay; acriac@o de umaMissdo Naval Brasileira
naguele pais, paraamanutencao de amplos e continuos
entendimentos entre as duas Marinhas; e ainstrucéo
de oficiais e pracas da Namibia, por meio de cursos,
estégios eintercAmbios naMB.

Assim, estreitava-se, cada vez mais, os lagos de
amizade entre as Marinhas. Visitasjatinham sido feitas
e 0 interesse da Namibia em navios de guerra
brasileiros comecou atornar-se realidade por meio de
consultas arespeito da compra de navios-patrul ha, ndo
concretizada devido a dificuldades de financiamento.

Entretanto, o desgjo de se criar uma mentalidade
maritima era forte e necesséria, pois a auséncia de
navios, além de ndo permitir a aplicacdo dos
conheci mentos e ensinamentos adquiridos nos cursos
e estégios reaizados na MB, impedia a fiscalizagdo
de suas aguas jurisdicionais, as quais sdo alvo,
constantemente, de pesqueiros estrangeiros. A
oportunidade de obtencdo da ex-Corveta Purus tornou-
se, desta forma, muito mais viavel e adequada as
realidades e necessidades da Marinha namibiana.

Forca militar jovem, de um pais com tradicdo e
histéria de lutas e disputas terrestres, possui em seu
contingente muitos oficiais e pracas oriundos do
Exército ou voluntérios de todas as classes e niveis
sociaisdo pais.

Nesse contexto, faltava algo para dar inicio a
consolidacéo daMarinhada Namibia. A oportunidade,
enfim, se apresentava, e tinha nome: Corveta Dimo
Hamaambo. Desse modo, além de ter seu primeiro
navio de guerra, aNamibiaincentivavaasuaMarinha
e procurava ampliar a mentalidade maritima de seu
povo.

PRIMEIRAS ACOES

Com a Verificagdo de Eficiéncia da Corveta
I nhalima em curso, tinhamos agora uma preocupacéo a
mais, que eranosinformarmos sobre aex-Corveta Purus
e 0 estdgio no qual se encontrava 0 processo de
transferéncia para a Marinha da Namibia. E, pelo que
tudo indicava, ndo tinhamos muito tempo a perder.

Na quarta-feira, 30 de junho, a Diretoria-Gera do
Materid daMarinha, responsavel pdatransferénciada
ex-Corveta Purus, formalizou a sua inten¢éo ao
Comando de OperacBes Navais no sentido de o Centro
de Adestramento Almirante Marques de Le&o
(CAAML) participar desse processo.
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A participaco condgtiriaem“ conduzir umciclode
adestramento na ex-Purus, de forma a qualificar a
tripulagdo namibiananaoperacdo do navio - Inspecdo de
Seguranca’. Levando-se em contao curto periodo atéa
partidado navio paraaNamibia, assumimoscomo tarefa
“Garantir a operacdo do navio para a travessia do
Oceano Atléantico com seguranga.”

Confirmada e autorizada a nossa participagéo,
algumas diividas ja precisavam ser respondidas e, em
contato telefébnico com o Comando do 2 Distrito
Naval, soubemos que o navio encontrava-se em fase
final de prontificagdo na BNA, bem como a sua
tripulagéo redlizaria adestramentos no mar, a bordo
da Corveta Caboclo, a partir de segunda-feira, 5 de
julho, estando previstos cinco dias de mar corridos até
asexta-feira. Ndo tinhamos real mente muito tempo.

Conseguimos vislumbrar a possibilidade de
prestarmos esse apoio durante duas semanas e
decidimosestar presentes nas saidasda Caboclo. Assm
sendo, sem tempo aperder, naquinta-feira, 12 dejulho,
ultimo dia de inspegéo na Cv Inhalima, j& estdvamos
totalmente envolvidos com a Cv Dimo Hamaambo e
comegavamos a acertar os detalhes de nossaidapara
Salvador no domingo a noite, 4 de julho.

A equipedo CAAML, compostapor quatro oficiais
e oito pracas do Departamento de Inspecdo e
Assessoriade Adestramento (DIASA), juntamente com
militares do 2 Distrito Naval, escalados para
acompanhar a prontificagdo do meio, realizar a
travessia e permanecer na Namibia durante afase de
adaptacdo a suaMarinha; compunham a Comissdo de
Inspecdo e Assessoria de Adestramento (CIASA) da
Cv Dimo Hamaambo.

PRIMEIRAS IMPRESSOES

Ao embarcar naCv Caboclo namanha de segunda:
feira, 5 dejulho, procuramos verificar as caracteristicas
do meio eacompanhar os namibianos embarcados, sem
interferir na programagdo planejada. Estava prevista
para aquele dia, a realizagcdo de tiro real com
metralhadoras de 20mm. A bordo, além do
Comandante e Imediato da Cv Dimo Hamaambo,
vigjavam oficiais e pragas do Departamento de

gi{lg

Briefing de navegacao

Armamento. Os demais tripulantes permaneciam em
terraacompanhando os reparos em andamento.

O adestramento inicial estava a cargo da Cv
Caboclo. Seus tripulantes eram 0s responsaveis por
orientar os namibianos, bem como as pragas escaladas
pararedlizar atravessia até a Namibia. Os exercicios
previstos abrangiam todos os setores do navio.
Contudo, os militares daCaboclo ndo eraminstrutores,
apesar de possuirem o conhecimento necessario desuas
funcdes e dos equi pamentos empregados.
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Uminstrutor, aém dapaciénciacomo “dom”, deve
ter aperfeitanocdo de como transmitir o conhecimento
e, particularmente nesse caso, daformamaisclarae
simples possivel. O que se via eram 0s nhamibianos
realizando o que diziam parafazer, ou repetindo o que
devia ser dito, mas ndo se via em nenhum deles, a
certeza ou a confianga do porqué estavam fazendo
aquel as agles ou repetindo aguel as frases.

A comunicagdo ndo pareciaser um problema. Os
namibianos, que possuem como linguaoficid oinglés,
falavam bem o portugués e eram capazes de entender
eresponder aos brasileiros. Entre el es, dependendo da
etniaaque pertenciam, empregavam dia etos proprios.
Usavam macacao operativo e boné de viagem do seu
navio ja devidamente padronizedo (C 11)%. Outros
uniformes, incluindo divisas e platinas, dém dos postos
e graduacOes, eram idénticos aos utilizados pela
Marinha do Brasil, confirmando nossa influéncia na
formacdo daquela Marinha.

O exercicio de tiro transcorreu normamente e,
arrisco-me adizer que o desempenho dos namibianos
com as metralhadoras era tdo bom quanto o dos
brasileiros. Acredito que o passado recente de guerras
no pais e a propriaformacéo de suaMarinha, oriunda
do Exército, tornava o trato com as armas algo comum
paraaqueles, agora, marinheiros. O que ndo eracomum
era o balanco do mar a castigar grande parte da
tripulacdo namibiana embarcada. Era mesmo uma
Marinha em formag&o.

Ao final do dia, antes mesmo de atracar, nos
reunimos e, comentando sobre o observado,
concordamos em aterar o programa plangado nos dias
de mar para dias aternados e que, a partir do dia
seguinte, jaestariamos afrente do adestramento, com
anossa experiénciacomo instrutores, e aproveitando
a Cv Caboclo e sua tripulagdo, como recursos
instrucionais e exemplos a seguir.

O PROGRAMA DE ADESTRAMENTO

As primeiras impressdes realmente assustavam.
Apesar dagrande maioriadatripulacéo jater realizado
cursosno Brasil (oficiaisnaEscolaNaval e pragasno
Centro de Instru¢cdo Almirante Alexandrino), o

I-hmm#*s-ﬂ

I nstrucéo durantefaina de desatracacao

conhecimento estava esquecido em algum lugar do
passado e a prética ainda ndo realizada. Tudo aquilo
gue um diaaprenderam ou ouviram falar, agorateriam
de pbr em acdo, no seu navio, individualmente e,
depois, em equipes. E tudo isso em duas semanas.

Considerando atarefaassumida, nosso programa
baseava-se em aulas e adestramentos sobre navegacéo,
manobra do navio, condugdo das méguinas, fainas
marinheiras e Controle de Avarias (CAv), conduzidos
em terra e no mar, realizados na Caboclo e,
posteriormente, na Dimo Hamaambo, apds a sua
prontificacao.

Como permaneciaanecessidade de, ao suspender
na Caboclo, deixar namibianos em terra para
acompanhar os reparos pendentes no navio, plangamaos
realizar as saidas, alternando os quartos de servico da
Condicao 11 (regime de viagem), levando sempre dois
guartos e deixando um em terra.

A intencdo com esse programa de adestramento
era, gradativamente, instruir e orientar a tripulacdo
namibiana, de modo que, aos poucos, pudesse,
devidamente acompanhada, assumir asfungdesabordo
da Caboclo e entdo, exaustivamente treinados,
guarnecer aDimo Hamaambo.

ADESTRANDO A MARINHA DA NAMIBIA

Antes deiniciarmos o programa de adestramento
propriamente dito, decidimos conhecer melhor o
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tamanho do desafio e os problemas que enfrentariamos.
Dessaforma, conduzimos naterca-feira, 6 dejulho, a
verificagdo databel amestrado navio, o guarnecimento
dos postos, quando em Detalhe Especial parao Mar
(DEM), Postos de Combate e quartos de servico na
Condico I11. Inimeras falhas e faltas puderam ser
encontradas e constatamos o desconhecimento da
maioria dos namibianos quanto a responsabilidade e
a0 servico a ser executado em cada posto guarnecido.

Também verificamos junto ao Imediato que, aém
da parte operativa, a parte administrativa néo estava
totalmente solucionada. Detalhescomo municiamento
(incluindo mantimentos aembarcar, quantidade etipo),
rancheiros e taifeiros a escalar, rotinas de porto e de
viagem, de limpeza e de arrumacao, data do embarque
datripulacdo, que ainda habitavaaojamentosnaBNA,
recebimento de muni¢do, material de marinharia,
salvatagem, CAv e roupade cama, entre outros, ainda
deveriam ser planejados e executados.

Buscando identificar a verdadeira dimenséo do
“nosso problemd’, fizemosaprimeravistaaCv Dimo
Hamaambo e encontramos a BNA em plena ag4o,
finalizando uma série de servigos que, por enquanto,
impediam os adestramentos ou exercicios abordo.

Apesar disso, terminamos o dia empolgados,
embora quase sem voz —aulas o diatodo. Sabiamos
que seriam muitas as dificul dades aenfrentar eo tempo
curto demais para transformar agquele grupo de oito
oficiais e sessenta pragas em umadtripulagdo, operando

-ﬁ-ﬂ,

l. . mﬂ '

Adestramento de combate aincéndio emchaminé

em equipe e com o0 minimo de seguranca. A
peculiaridade destasingular tarefa, quase um desafio,
nos motivava. Pude observar, ao longo do dia,
adestramentos e aulas vibrantes, apesar de basicas e
extremamente simples. Nagquele momento, haviamos
percebido que deveriamos comecar do inicio. Adota-
loscomo aum filho. Ensinar adar s primeiros passos.

Diante do quadro apresentado, logo ao final do
segundo dia de adestramento, foi proposta a
postergacéo do suspender do navio paraaNamibiaea
necessdria e a consequiente dilatagdo no programa de
adestramento em mais duas semanas.

ApbsacertosentreasMarinhas, adatado suspender
foi ateradapara6 de agosto e o término do programade
adestramento para 30 de julho. A participagdo do
CAAML foi estendida em 2 semanas e nossos
adestramentos terminariam no dia 30 de julho, com o
regresso ao Rio de Janeiro no dia seguinte, para
iniciarmos umanovaingpegao, agoranaCorvetaJacegua.
Trabalhdavamos para isso e o planejamento foi
aprimorado com o0 emprego do pétio de controle de
avarias da BNA (similar ao existente em Parada de
Lucas - RJ), nos adestramentos para 0s Reparos de
CAv.

Conduziamos osexercicios e comegavamaosanotar
aformacdo das equipes, jaidentificando os lideres e
0s“lanceiros’, osvibradorese 0s“ escamados’, osmais
falantes e os timidos. Enfim, ali estavam todos os
€lementos de uma equipe e nadamelhor do que o fogo
para aguecer o espirito e adguaparaforjar osfuturos
marinheiros.

A lingua definitivamente n&o era problema.
Sugerimos que as ordens ao timoneiro e s sinais em
fonoclamafossem ditos em inglés, mas notamos certa
ressténciae, apesar de bastante incomum, percebemos
e tivemos que admitir que a Cv Dimo Hamaambo, da
Marinha da Namibia, seria conduzida em portugués.

As saidas na Cv Caboclo obedeciam a um
plangjamento de incremento no adestramento e, aos
poucos, podiamos confiar a manobra do navio aos
timoneiros e oficiais namibianos, sua navegacéo ao
Imediato e sua equipe, a condugdo das maguinas a
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turmado Chefe de Maquinas, o fundeio, aatracacdo e
adesatracacdo a Faxina do Mestre e, com um pouco
mais de dificuldade, o combate as avarias e aos
incéndios simulados aos Reparos de CAv.

A FAMILIA NAVAL

Faando assm em poucaspalavras, parecefacil. Mas
pude acompanhar o esforgo, adedicacdo e aatencdo de
cada militar do CAAML na transmissdo dos
conhecimentos, na identificacdo daquilo que era
realmente o mais importante a ser dito, na paciéncia
com os mai s dispersos e no comprometimento com a
tarefa a executar, principa mente apés a noticia de que
SO retornariamos ao Rio de Janeiro, em 31 de julho,
permanecendo, entdo, até o final do programa de
adestramento plangjado e dilatado para quatro semanas.
Ou sga, ficariamos ausentes 0 més dejulho todo — més
defériasescolares ededicado asfamilias. Essas, apesar
de ndo confessarem, sentiam-se, mais uma vez,
preteridas, pois ndo havia inspecdo programada para
este més e, de repente, seus pais, maridos ou filhos
avisavam, numa quinta-feira, que estariam vigjando a
servico para Salvador, no domingo. Estes mesmospais,
maridos ou filhos agora tentavam explicar que
permaneceriam ausentes por mais duaslongas semanas.

Durante todo esse periodo de afastamento, notei
momentos de tristeza e preocupagdo no pessoa, que
ndo tinham rel acdo com os adestramentos ou t&o pouco
prejudicavam asuaexecucdo, mas, aindaassm, mexiam
comtodos. Tinham relacéio com as suasfamilias.

Apesar disso, tivemos bom exemplo para aplicar
um termo muito empregado em nossa Marinha: “A
Familia Naval”. Termo amplo que abrange, ndo sO
agueles que vestem farda e est&o juntos em busca de
um objetivo comum, mas aqueles que nos apbiam,
sofrendo ou sorrindo com nossos tropegos ou vitorias:
NOSSA FAMILIA. Esta, sm, anossagrande“Familia
Naval”, aguela capaz de nos incentivar, mesmo sem
compreender o inexplicavel: “O que eles estavam
fazendo na Bahia treinando namibianos?’

Arriando o bote

EMBARQUE NA DIMO HAMAAMBO

Intercal &vamos os adestramentos em terra, na Cv
Caboclo e no pétio de incéndio da BNA, com os
redizadosno mar. Emagunsdias passamosaconhecé-
los melhor e a promover as substitui¢es necessérias
para aumentar o rendimento das equipes. O
entrosamento aumentava naturalmente a medida que
repetiamos os exercicios. Mas fatava dgo. Fatava
embarcar na Dimo Hamaambo, ou melhor, assumir de
Vez 0 havio.

Enfim, natardedo dia 15 dejulho, suspendemosna
Dimo Hamaambo e, apés o rebocador deixar o navio
livredeperigoseafeicao no cand de Aratu, comegamos
anavegar. Recordo-mequefoi grande aemocéo abordo.
Notévamos neles o orgulho de suspender no primeiro
navio de suaMarinha, e, paranos... Bem, parands, era
como se nossos filhoscomegassem a andar!

A partir destedia, enmeio a prontificacéo deadguns
reparos e acertos administrativos, conduziamos os
adestramentos, na Dimo Hamaambo. Manteriamos as
saidas intercaladas até o dia 28 de julho, quando
redizariamostrés dias de mar com doispernoites. Seria
nossaindependéncia.

Porém, parachegar a essaindependénciaoperaiva,
alguns assuntos administrativos também teriam deser
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resolvidos, pois 0 nosso primeiro rancho foi sanduiche
edguaminerd. O cozinheiro mareava, atripulacio ainda
n&o estava distribuida nas cobertas etc. etc. etc.

A0s poucos, 0 havio e suatripulagdo ganhavam a
formae acaradaNamibia. O rebocador gudavacada
vez menos nas atracacOes e desatracacdes. Asequipes
passavam a confiar nos equipamentos de bordo e a
acreditar que eram capazes de conduzir o navio. Os
exercicios de controle de avarias apresentavam melhores
resultados, mas a lingua falada ainda era 0 portugués,
desde o “Isto € um exercicio” até o “Incéndio sob
controle. Preparar paradar voltaaos postosdecombate’.
Pensando bem, o navio comegavaater aformae cara
da Namibia, masjeito de navio de guerrado Brasil.

MISSAO CUMPRIDA

Quarta-Feira, 28 de julho, suspendemos, agora ja
sem o auxilio do rebocador para nossa provafinal. O
mar estavaagitado, porém destavez ndo castigavatanto
aqueles novos marinheiros.

Apbs a navegacdo na Baia de Todos os Santos,
sentimos a Dimo Hamaambo ranger e estalar como se
estivesse vibrando de degria por poder, enfim, mostrar
suaforcanaguela que eraa sua primeira saida a barra.
Os exerciciostranscorriam normalmente e culminaram
com apassagem proximaao NAe So Paulo, com direito
a postos de continéncia e cumprimento das honras de
passagem ao Comandante-em-Chefe da Esquadra,
Comandante da Forca-Tarefa da Esquadrex 2004, que
chegava a Salvador na manhado dia 30 de julho.

Tarde desse mesmo dig, atracamosnaBNA semo
rebocador e repletos de alegria. Alegria por ter
conseguido realizar o programa de adestramento
plangado e por enxergar nagueles novos iniciantes no
mar, promissores marinheiros. A missdo estava
parcia mente cumprida como bem disse o Comandante
a0 = despedir e agradecer aos* coletesamardos’?, peos
ensinamentostransmitidos, dedicagao e paciénciacom
aMarinha da Namibia

Regressamos ao Rio de Janeiro no diaseguinte, 31
dejulho, e apesar de estarmos distantes —com outras

inspecOes em curso-, continuamos muito ligados a
Cv Dimo Hamaambo. Acompanhamos o suspender do

navio no dia 6 de agosto e sua longa travessia de

dezenove dias de mar, até aNamibia

Nodiall deagosto, sofremosao receber anoticia
de incéndio ocorrido na chaminé, durante a noite
anterior, e, 1ogo a seguir, orgulhamo-nos ao saber que
foram cumpridos os procedimentos ministrados pela
CIASA e o incéndio fora prontamente combatido.
Depois desse dia, ndo recebemos mais noticias, o que
indicava que o navio avancava em direco a sua nova
casa, onde, certamente, seriarecebido comfestaepompa
merecidas.

Enquanto isso, as voltas agoracom aCv Jaceguai,
com novos adestramentos aredlizar e novas equipesa
formar, silenciosamente perguntavamos. Como estaria
a“nossa’ Dimo Hamaambo?

Atéque, no dia25 de agosto de 2004, recebemosa
mensagem com o vitorioso texto: “ATRAQUEI BT”

Era uma vitoria, tanto para a Namibia, que
concretizava o seu desegjo de se fazer a0 mar, quanto
para cada um de nés do CAAML, que nos sentiamos
parte dessefeito inédito.

O Comandante da Dimo Hamaambo estava certo,
pois somente com a chegada do navio aWalvis Bay a
missao estaria totalmente cumprida. Aqueles filhos
agoraestavam prontos paraencarar avidano mar. Nosso
desafio chegava ao fim. O CAAML tinha contribuido
no adestramento da primeiratripulacdo da Marinha da
Namibia e nosso lema cruzado o Oceano Atlantico.
“EM TERRA E NO MAR, NOSSO LEMA E
ADESTRAR.” =

Notas:
tIndicativodecostadoatribuidoaoprimeironavioda
Namibia, Cv Dimo Hamaambo.

2 Forma carinhosadesereferir aosinspetores/
assessoresbrasileiros, queutilizamcol etesamarel os
sobreosmacacdes oper ativos.
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Fonte: Internet

UAYV e UCAV: uma nova era

CT Ayrton José Coelho de Britto Neto

No dia 3 de novembro de 2002, uma aeronave de
combate ndo tripuladafoi empregada em uma missao
em apoio aClA, no |émen. Este veiculo, denominado
Predator, desferiu um atague com misseis Hellfire
contraum automovel que conduzia seisintegrantes da
organizagao terrorista Al-Qaeda, inclusive o suposto
mentor intelectual do ataque ao USSCole, em outubro
de 2000, matando todos.

Um dos primeiros ataques de que se tem noticia
realizou-se em 1944, durante a Segunda Guerra,
0casido em gue uma aeronave ndo tripulada da U.S.
Navy, denominada TDR-1, atacou navios japoneses
nas proximidades das il has Salomé&o, com bombas de
2.000 libras e torpedos.

A partir da década de 60, iniciou-se a utilizacdo
de um helicdptero anti-submarino ndo tripulado (em
inglés, DASH — drone anti-submarine helicopter). Os
Estados Unidos tém investido no processo de
desenvolvimento dos UAV/UCAV. Apdés décadas de
pesquisas e testes, 0 ano de 1980 marcou aentradaem
operacdo do drone de reconhecimento PIONEER,

“Os UAV (Unmanned Aerial
Vehicles) eos UCAV (Unmanned
combat Aerial Vehicles) tém
demonstrado que profundas
mudancas deverao ocorrer no
emprego de aeronaves, reduzindo
significativamentea perda devidas
em combate.”

derivado do bem-sucedido veiculo israelense
MISTAFF I11. Este veiculo foi largamente empregado
pelo Exército, pdaMarinhae pelo Corpo de Fuzileiros
Navais, obtendo destacével atuacdo na Guerra do
Golfo, em 1991. Atuamente, apenas os Fuzileiros
ainda o utilizam.

Os UAV (Unmanned Aerial Vehicles) eosUCAV
(Unmanned Combat Aerial Vehicles) tém
demonstrado que profundas mudancas deverdo
ocorrer no emprego de aeronaves, reduzindo
significativamente a perda de vidas em combate.
Dentre as inlmeras vantagens no emprego dos UAV/
UCAV, podemos destacar:

- capacidade de executar missdes em areas
contaminadas por agentes nucleares, bioldgicos ou
quimicos,

- capacidade de executar missdes em areas de
alto risco, sobrepujando a defesa aéreainimiga com
nenhum risco de perdas humanas, e

- cgpacidade de manter-se em esclarecimento por
longos periodos, sem a necessidade de
reabasteci mento.
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Atualmente em operacdo nos Estados Unidos, destacam-se 0s seguintes veiculos ndo tripulados: MQ-1

Predator, RQ-2 Pioneer e RQ-5 Hunter.

MQ-1 PREDATOR

O UAV da Forca
Aérea MQ-1 Predator
iniciou suaoperacéo em
1994. Iniciamente, foi
projetado para redlizar
missdes de reconhe-
cimento, possuindo sert
sores 6ticos infraver-

Fonte: Internet

mehos, 0 que |he assegurava a capacidade de operacéo em qualquer tempo.
Desde 1995, tem sido empregado em missdes de vigilancia sobre Iraque, Bosnia,
Kosovo e Afeganistéo. Em fevereiro de 2001, foi demonstrada a capacidade de
lancamento de missels AGM-114 Héllfire, passado a ser designado como um

UAV multimissao.

RQ-2 PIONEER

Utilizado pela Marinha e pelos Fuzileiros
Navais, opera a partir de navios ou de bases em
terra. Inicidmente, era utilizado na espotagem de
tiro naval. Em seguida, passou a realizar missoes
primérias de vigilancia e reconhecimento em gpoio
as forgas anfibias. A partir de navios, seu
lancamento € feito por um foguete auxiliar, por
catapultas, quando em Navios Aerédromos, ou em
decolagem corrida a partir de uma pista. Possuii
sensores eletroopticos infravermelhos e
capacidade de transmisséo de imagens em tempo
red. Desde 1991, vem sendo utilizado em missdes
de reconhecimento, tendo sido empregado na
Guerra do Golfo e nos conflitos na Bosnia e no
Kosovo. A Marinha parou de utiliza-lo em
fevereiro de 2002, transferindo suas unidades para
os Fuzileiros, que as utilizardo até 2009.

Caracteristicas:
Peso: 452 libras
Comprimento: 14 pés
Envergadura: 17 pés
Carga til: 70 libras
Teto: 15.000 pés
Raio: 100MN
Autonomia 5 horas

Caracteristicas:

Peso: 2.250 libras
Comprimento: 28,7 pés
Envergadura: 48,7 pés
Carga Util: 450 libras
Teto: 25.000 pés

Raio: 400MN
Autonomia 24 horas

Fonte: Internet
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RQ-5 HUNTER

Iniciamente, operado em conjunto pelo
Exército, pela Marinha e pelos Fuzileiros.
Necessita de uma pista para decolagem e
pouso. Possui sensores eletrodpticos
infravermelhos e capacidade de transmissao
de imagens em tempo real. De 1999 a 2002,
foi empregado na Macedbnia em apoio as
operacOes da OTAN nos Bélcas. Devera ser
empregado até o ano de 2006.

Fonte: Internet

Caracteristicas:

Peso: 1.600 libras
Comprimento: 23 pés
Envergadura: 29,2 pés
Carga til: 200 libras
Teto: 15.000 pés

Raio: 144 MN
Autonomia: 11,6 horas

Em processo de desenvolvimento, destacam-se os seguintes modelos: RQ-4 Global Hawk, Broad Area
Maritime Surveillance, RQ-8 Fire Scout, MQ-9 Predator B, Dragon Eye e UCAV-Navy (X-46/X-47).

RQ-4 GLOBAL HAWK

Utilizado pela Forca Aérea, possui capacidade de
operar em grandes atitudes, por um longo periodo de
tempo e manter vigilancia em uma area de 40.000
milhas quadradas por dia, podendo manter-se em
operacao por até 32 horas. Dentre outros equipamentos,
dispbe de sensores el etrodpticos einfravermel hos, link
de transmissdo de dados em tempo real, radar com
capacidade de acompanhamento de alvos em
movimento (MTI) e guiagem de missels.

Fonte: Proceedings

Caracterigticas:

Peso: 26.750 libras
Comprimento: 44,4 pés
Envergadura: 116,2 pés
Carga Util: 1.950 libras
Teto: 65.000 pés

Raio: 5.400 MN
Autonomia: 32 horas

BROAD AREA MARITIME SURVEILLANCE (VIGILANCIA EM GRANDESAREASMARITIMAS)

Em dezembro de 2001, o Secretério da Marinha
sugeriu aaquisicao de umaaeronave ndo tripulada para
cumprir missbes de inteligéncia, vigilancia e
reconhecimento. Assim sendo, esta em
desenvolvimento um UAV para efetuar vigilanciaem
grandes areas maritimas. Inicialmente, este veiculo

utilizara a célula do Global Hawk e possuira sensores
gue permitam a realizacdo de patrulhas sobre o mar.
ApOs os testes com esse veiculo, iniciar-se-4 o
desenvolvimento de um outro com todas as
caracteristicas mencionadas e com capacidade de
atague. Estima-se que entre em operagdo em 2009.
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UCAV-NAVY (X-46/X-47)

O projeto do UCAV-Navy (X-46/X-47) esta nas
maos da Northrop-Grumann e da Boeing e visa ao
desenvolvimento de um veiculo com elevada
autonomia e que operard a partir dos porta-avioes.
Sua missdo primaria sera a de vigilancia, mas,
também, devera possuir capacidade de ataque. O
custo de desenvolvimento serd 50% menor do que o
do F-35, emetade do custo de operacdo do F/A-18C/D.
A sua primeira catapultagem esta programada para
fevereiro de 2006 e a entrada em operagao dar-se-a
antes de 2015.

CONCLUSAO

Entre 1990 e 1999, os Estados Unidosinvestiram
US$ 3 hilhdes no desenvolvimento de UAV/UCAV.
Entre 2003 e 2009, serdo investidos US$ 16,2 bilhdes.
Em nimerosde UAV, até 2010, o inventario seraquatro
vezes maior que em 1980. Qual arazéo de tamanho
investimento nesses programas? Além daquelas
anteriormente citadas, destacam-se a capacidade de
cumprir multiplas missdes, o baixo custo emrelacdo a
uma aeronave e a reducdo das perdas de tripul acbes
em combate. Nao ha dividas de que os UAV/UCAV
mudardo o futuro daguerra.

Outros paises compreenderam a importancia do
emprego desses meios e vém desenvolvendo suas
capaci dades de operacdo com agronaves ndo tripul adas.
Atualmente, cercade 30 paises estdo desenvolvendo
e fabricando mais de 250 modelosde UAV. Outros 41
paises operam cerca de 80 model os, empregando-os,
principa mente, em missdes de reconhecimento. Dentre
esses, destacam-se a Franca e a Alemanha, que
empregaram com sucesso 0 UAV CL-289 naBosniae
no Kosovo. *

Fonte: Internet

Caracteristicas:

Peso: 29.000 libras
Comprimento: 34pés
Envergadura: 50 pés
Carga ttil: 5.500 libras
Teto: 40.000 pés

Raio: 1.500 MN
Autonomia: 12 horas

Referéncias.

Global Defence Review 2003

Proceedings/ September 2003

Defense News/ November 2002

UAV Roadmap —Ministry of Defence 2002
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O Controle de Area Maritima (CAM) e a
Maritime Interdiction Operation (MIO)

CF José Carlos Batista Ferreira

A edicdo de 2003 da Revista Passadico apresentou
um artigo sobre o CAM no qual foi abordada a sua
importanciadentre as demaistarefas basi cas do Poder
Naval, especia mente devido asuaénfase no emprego
de meios de superficie. No citado artigo, foi
apresentado um trecho intitulado “Uma experiéncia
junto aOTAN”" (Operacdo TAPON/98), paraelucidar
um exempl o de Operacado com relevante emprego de
Regras de Comportamento Operativo (REC). Foi visto
gue aconducdo das REC durante as agles em situagéo
de crise, quando a postura tética ndo indicava o
enggjamento imediato, ocorria com o emprego de
procedimentos como osshadowing, tatletale, marking,
contermarking, harassment ou uso de Grupo de Visita
e Inspecdo e Grupo de Presa (GVI/GP). Neste artigo
em pauta veremos que durante a condugdo dasMIO —
Maritime Interdiction Operation — os citados
procedimentos sdo extremamente usuais, dentre os
guais podemos ressaltar 0 uso do GVI/GP. Tais
operacOes sdo conduzidas por Forgcas Navais
Multinacionais, capitaneadas pela USN, e tém o
proposito de negar 0 acesso de navios e embarcacdes
aum porto especifico, paraimportacdo e exportacdo
de determinados produtos, tidos como contrabando,
para especificada(s) nacao(fes), tudo definido por
resolugéo da ONU.

A conducdo deum CAM ao prever apossibilidade
do emprego de OperacBes de Blogueio ou, em situacdo

Fonte: Proceedings

Abordagemconvencional denavio mercante

mais peculiar, a conducdo das Patrulhas Costeiras,
requer uma capacidade de plangjamento e conducdo
de procedimentos similares aos empregados em uma
interdicdo maritima. As MIO, cujos procedimentos
béasicos constam da publicagdo EXTAC1012 —
Maritime Interdiction Force Procedures, séo
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estabelecidas como orientagdes dentre as quais
encontram-se também aquelas aplicadas as inspegdes
e téticas para abordagem (essenciais para nortear as
acOes do GVI/GP). Tais experiéncias tém um vasto
conhecimento a ser agregado a cultura de CAM.

Conscientes dessaimportancia, seréo apresentadas
nesse artigo atividades de MIO resdlizadas por outras
marinhas, observagdes feitas pela MB durante a
Operagdo Unitas 45/2003 e suas analogias com o
CAM, no ambiente de superficie, e os aprendizados
que teriam aplicagdo em nossa Marinha.

ASMIOE SEU EMPREGO

AS MIOforamidedizadas pelaUSN e empregadas
por meio de resolugdo do Conselho de Seguranca da
ONU (UNSCR) para impor a0 Iraque sancfes por
ocasido da 12 Guerrado Golfo, iniciada apés ainvasio
do Kuwait por aquele pais. Seu emprego perdura desde
agosto de 1990 até os dias de hoje, verificando o tréfego
mercante e de embarcacBes ainda no Golfo Pérsico,
na Campanha Iraq Freedom. Teve sua aplicacéo
expandida para outros pontos estratégicos, a exemplo
da MIO efetuada nas proximidades do Canal do
Panamé, redizada pela USN, a pedido do governo
panamenho e, durante as agBes desenvolvidas por Forga
Nava Multinacional (FNM), no decorrer do conflito
na Bosnia, também por resolugdo da ONU. Para
manuten¢go de seu nivel de adestramento nesse tipo
de operacao, cuja aplicabilidade tem-se mostrado num
crescente, a USN tem conduzido diversos exercicios
durante as comissdes que rediza com marinhas amigas,
aexemplo das comissdes UNITAS.

AEXPERIENCIA MULTINACIONAL NO GOLFO

“Era um pouco antes da meia-noite, no Golfo
Pérsico, quando entrei no Centro de Operagdes de
Combate (COC) do USS Cushing. Como esperava, a
noite prometia ser intensa de atividades. A aeronave
organica Seahawk reportava o movimento das
embarcagcies suspeitas e as transmitia por imagens de
infravermelho, conduzindo bem sua faina. Observava-

Apresencaostensivadenaviosdeguerraasseguraa
MIO do CAM quanto ao seu aspecto dissuasorio

se claramente que as embarcagfes movimentavam-se
em grupo e que transportavam material, logo, eram
ilegais, pois somente 0s super-petrol eiros que estavam
integrados ao programa Oil for food, eram
considerados legais de acordo com as sangdes impostas
pela ONU. O maior esforco despendido pela Forga de
Interdigdo Maritima (nossa tradugdo para Maritime
Interdiction Force — MIF) nos Gltimos 12 meses foi
para tornar dificil a execugdo de contrabando de 6leo.

Mas os contrabandistas dificultaram, em muito, a
conducéo da MIO. Suas embarcagdes utilizavam-se de
defesas improvisadas, como tapumesem vigiase soldas
em portas estanques nos conveses externos, portas de
acesso a Praga de Mé&guinas e acompartimentosinternos
trancadas, uso de graxa e 6leo nos conveses e corrimaos
etc. As equipes de abordagem da MIF precisaram
desenvolver técnicas para se oporem as dificuldades
impostas.” Esserelato €do Comodoro James Goldrick,
Oficial da Marinha australiana, que comandou a MIF

durante o ano de 2002, no Golfo. Forga esta
multinacional, composta por navios das Marinhas da
Inglaterra, do Canadd, da Austrdliae do Kuwait. Nesse
mesmo relato, o Oficial comentou as dificuldades
advindas da necessidade de um ato nivel de prontidao
e vigilancia para a detecgéo, abordagem e ingpegdo das
embarcagOes contrabandistas, especialmente aguelas
que tinham sua origem no Khor Abd Allah, um estuério
onde se localizam os maiores portos petroliferos do
Irague. Os NM e as embarcages consideradas ilegais
eram encaminhadas para uma area de fundeio
denominada Comiskey, onde eram redizadas maiores
averiguagOes, a fim de definir a necessdade de sua
apreensao.

Como pdde ser observado, aMarinhada Austrélia
teve uma participagd marcante nas MIO no Golfo
Pérsico, assim como a Marinha britanica. Essas
Marinhas, em suas publicacdes doutrinérias, BR 1806
— British Maritime Doctrine e Australian Maritime
Doctrine, enquadram as MIO dentro da doutrina de
emprego do Poder Naval chamada de Constabulary
Application of Maritime Power , que prevé o emprego
de forgas militares para a implementagdo do direito
interno e internacional  ou de mandatos, como as
Resolugdes da ONU, em que o emprego daforga deve

Contéineressendo vistoriadosemMIO
realizadano Golfo, por equipeda
Marinha americana
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ser minimo e sd realizado como Ultimo recurso. Neste
contexto, as MI O sdo normal mente realizadas dentro
da categoria das OperacOes de Imposicéo da Paz
(Peace Enforcement). Desse modo, tal postura pode

Dois militares da equipe de seguranca. As equipes de
ingpecdo contavam ambas com um oficia encarregado e
outro gudante e ade segurancacom outro par dedficiais.

estar enquadrada paraemprego do
Poder Naval na Marinha do Brasil,
nos moldes da “imposicédo de
san¢fes ou embargos”, como
descrito na Doutrina Bésica da
Marinha (DBM).

Outra interessante experiéncia
de agosto de 2003, foi relatadano
artigo Aboard USSChosin, darevisa
eetrénica Military Connections,
pelo Capitdo Mark Kellam,
comandantedo Grupo Tarefab5.1 da
MIF em operacéo, também no Golfo
Pérsico. Na ocasido, contava com
meios da Guarda Costeira
americana, bem como da Gréa-
Bretanha, Polbnia, Holanda e

Os procedimentosacima
descritosdeixam claraa
necessidade de que os
grupos envolvidos, tanto
de seguranca quanto de
Inspecao, tenham plena
capacidade deoperar em
ambientes confinados e
hostis, para os quais estéo
preparados os
componentes do nosso
Grupo Especial de
Retomada e Resgate de
Mergulhadoresde
Combate (GERR-MEC).

— A equipe de segurancareuniu todos os membros

da embarcagdo na proa. A
primeiraequipe aembarcar foi a
de inspecdo nimero um. Come-
caram pelas partesmais atasda
embarcacdo, verificando o
passadico, realizando a investi-
gacdoinicia de seguranca (1S1).
Esse procedimento requer
rapidez nos movimentos pela
embarcacdo, paracertificar-se de
gue ndo haum tripulante escon-
dido em qualquer lugar, ou
qualquer aividade suspeita em
andamento.

— A segunda equipe de
inspecdo é responsavel pelas
Pracas de Méquines. Verificaa

Espanha, que teriam sido
empregados, na ocasido, em MIO
realizada nas proximidades do porto
de Umm Qasr (Iraque). De acordo com o relato do
citado oficial, podemos identificar os seguintes
aspectos mais relevantes quanto aos procedimentos
pertinentes ao emprego do GVI/GP:

— Haviatrés equipes para conducéo das tarefas
de visita e inspe¢do, a bordo do USS Chosin. As
primeiras duas equipes executavam patrulhas,
revesando-se de quatro em quatro horas, mas ndo
abordavam as embarcactes. Essatarefaerarealizada
pelaterceiraequipe, que efetuaria avisita e inspegéo,
caso julgado necessario pelas equipes de patrulha.

— OGrupo deVidgtaelnspecdo (eou Presa—GVI/
GP) era dividido em trés equipes. uma equipe de
seguranca e duas de inspecdo, com dois oficiais, um
encarregado e outro gjudante.

— A equipe era composta por oito homens.
Duas equipes parainspecdo com dois homens cada.

guantidade de combustivel
existente a bordo e exatamente
o tipo dacarga que transporta. Terminando asualSl,
aequipe dois deinspecdo retornaao convés principal.

— Uma vez isolada a tripulagdo e encerrada as
buscas por contrabando ou atividades suspeitas, o
Oficial encarregado falar4d ao Mestre, ou ao
Comandante da embarcacdo, definindo quanto a
necessi dade ou ndo de sua apreensao.

Os procedimentos acima descritos deixam claraa
necessidade de que os grupos envolvidos, tanto de
seguranca quanto de inspecdo, tenham plena
capacidade de operar em ambientes confinados e
hostis, paraos quais estdo preparados os componentes
do nosso Grupo Especia de Retomada e Resgate de
Mergulhadores de Combate (GERR-MEC).
Normalmente, este grupo é empregado sob formade
destacamento de militares do Grupamento de
Mergulhadores de Combate (GRUMEC).
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OBSERVACOES SOBRE A
UNITAS45/03

Durante a Operacdo UNITAS,
realizada a partir de setembro de
2003, foi promovida uma MIO,
observada pela Fragata Defensora.
Participaram dessa comissao meios
dediversas Marinhas, como aFragata
Heroina, 0 NApLog Patagbnia e o
Submarino Santa Cruz (Argenting),
Fragata Montevideo (Uruguai),
Fragata Robert G. Bradley (EUA),
Fragata Montero (Pert), Fragata
Alvaro de Bazdn e NApLog Patifio
(Espanha). Para a conducdo das
operacdes em pauta, foi simulada
uma situacéo de crise que envolveu
uma FNM e uma FN de um pais ficticio, ao sul da
provinciade Buenos Aires. A FNM teve como missdo
impedir achegada, por viamaritima, de qualquer tipo
de armamento, contribuindo, assim, com o embargo
determinado por resolucéo da ONU.

Para 0 cumprimento de sua missdo, foi decidido
pela realizacdo de uma MIO, em que a FNM
inspecionaria todos os navios mercantes (NM) com
destino ao golfo de San Matias, simulados pelos
NApLog Patagdnia e NApLog Patifio, e, caso fosse
observada presenca de carga proibida, de acordo com
aresolucdo da ONU, seriadeterminada a diversdo do
NM infrator. A MIO planegjada previa a abordagem
dos NM dentro de uma area maritima, estipulada pela
citada resolucap, utilizando embarcagbes mildas e/ou
helicdpteros (fast-rope). A atividade é bastante smilar
aquelas relativas aos Grupos de Visita e Inspecéo e
Gruposde Presa. Entretanto, foi observado o emprego
de Forcas Especiais por parte das unidades da
Argentina e do Peru. Durante a conducdo destas
atividades, foi observado que a USN enfatizava a
utilizag&o de lanchas em detrimento dos helicopteros,
gue eram preservados para Seu emprego operativo
especifico.

Durante a execu
¢do da MIO, foram
gerados varios eventos
gue tinham como
propésito submeter os

varios eventos que

Comandantes a situa submeter os
¢Oes onde o engaja  Comandantes a situacoes
mento era iminente. ondeo engaj amento

Entretanto, as REC
condicionavam e res-

tringiam as agles das
FN. Ocasionalmente,

meios de Superficie
foram designados para
acompanhar NM com carga

geral (inclusive a Fragata Defensora). Embora esse
acompanhamento ndo estivesse previsto no
plangjamento inicial, configurou-se uma excelente
oportunidade paraconstatar a dificuldade de viver sob
condi¢des de ataque iminente e sob rigidas regras que
impediam a iniciativa das agOes. Nessa ocasido, foi
claramente percebido que as REC impostas a FNM

restringiam suas agdes as atividades relativas aMI O,
proibindo qualquer tipo de engajamento, exceto em

erestringiam as
acOesdasFN.
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Fonte: Proceedings

autodefesa, antes da verificacdo do contelido das cargas
dos NM. Nessas situacdes, houve troca de
comunicagdes em VHF entre navios das Forcas
envolvidas: OTAN e, simuladamente, do pais-alvo da
MIO. Estas comunicagdes foram usadas como parte
das acOes de inquietacdo, algumas delas com ameaca
explicita (procedimento tipico de harassment). Houve
ainda tiros smulados de canhdo na proa de NM,
quando este erasolicitado aparar, e argumentava ndo
estar ciente de qualquer resolucdo internacional.
Helicopteros fizeram sobrev6o em navios de guerra,
0S quaism, supostamentem poderiam engagjalo em
autodefesa; entretanto, as REC relacionavam umasérie
de agdes antes do ataque propriamente dito (fonia, track
com os radares dos sistemas de armas etc.), o que
restringia a acdo imediata. Estas situacdes
representaram e tornaram patente o constante dilema
do comandante no gerenciamento de decisfes, estas
muitas vezes situadas entre 0 Nnecessario cumprimento
das REC e a responsabilidade de autodefesa.
Ta dificuldade intensificou-se quando envolveu os
submarinos.

Esta experiéncia mostrou a importancia dos
aprendizados colhidos e da necessidade de nosso
constante adestramento em atividades que se
relacionam diretamente com a nossa capacidade de
conducdo deum CAM, que, analisando-se com énfase
no controle do ambiente de superficie, requer uma
capacidade elevada de:

Compilacéo do quadro tético;

Controle Naval do Tr&fego Maritimo (CNTM);
Emprego de doutrinas de GVI/GP; e

Dominio da elaboracéo e aplicacdo das REC.

CONSIDERACOES FINAIS

Observando-se o quefoi dito neste artigo, pode-
se verificar a inconteste importancia das
experiéncias colhidas para o desenvolvimento de
qualificagdes, tipicas das MIO, com o propdsito
precipuo de nos manter habilitados na conducéo do
CAM. Ou sgja, paratal qualificacdo, ensejamos: o
exercicio do CNTM, aexecucao de exercicios para
planejamento e aplicacdo de REC e a préticae o
aprimoramento do GVI/GP, com emprego efetivo
da capacitacdo do GERR-MEC no ambito da
Esguadra.

Finalmente, destaca-se, do que foi entendido do
presente artigo, que, em caso danecessdade de emprego
efetivo do GV I/GP, especid mente nas situacbes em que
€ esperado um comportamento hostil da embarcagéo
visitada, dois aspectos devem ser andisados.

— amanutencdo do adestramento e aprestamento
dos GVI/GP de cada um dos navios da Esquadra; e

— a disponibilizacdo de um nlcleo de GERR-

MEC, adestrado e aprestado, com a atribuicdo de
compor um GV I/GP quando ativado.

I sso, para que se possa definir a postura a ser
adotada, e a que poderia receber maior énfase, de
modo apodermos fazer frente a essa demanda com
maior eficiéncia. =
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No ambito da Marinha dos
EUA, o projeto foi batizado de
Smart Ship e teve como
principais metas a reducao
dastripulactesea diminuicao
dos custos de manutencao/
operacao dosnavios.

No tocante a reducédo das
tripulacdes, o principal desafio
esteve baseado na seguinte
guestdo: Como reduzir a
tripulacdo de um navio de
guerra, semquesua capacidade
decontrolar ecombater avarias
€, consequentemente, seu poder
combatente fossem afetados?

A partir da metade da década de 90, as
Marinhas de Guerra de diversos paises,
em especial a Marinha dos EUA,
passaram a desenvolver projetos para a
aplicacao de novas tecnologias a bordo
dos seus navios, as quais estariam
pautadas, principalmente, na
Informatizag&o e automacao de sistemas.

Smart Ships:
NOVOS CONCEItos

em controle de avarias

CT Pedro Hugo Teixeirade Oliveira Junior

O PROJETO SMART SHIP

Em 1995, a Marinha dos EUA iniciou as atividades
do Projeto Smart Ship, tendo escolhido 0 USS Yorktown,
um cruzador da Classe Ticonderoga, para servir como
“plataforma’ de aplicacéo de novastecnol ogias e doutrinas.

Durante o periodo de modernizagdo do Yorktown,
ocorrido em 1996, foram implantadas as seguintes
inovacoes.

. Integrated Bridge System (IBS): Siemaaplicado a
manobra do navio, a deteccdo de contatos-radar e ao
plangamento e cumprimento de derrotas baseadas em
cartas eletrénicas com atualizacdo de posicdo (DGPS) a
cada 15 segundos.
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. Integrated Condition Assessment System (ICAS):
Sistema de controle da propulsdo e maquinas
auxiliares. O sistema permite o controle dos
equipamentos, a analise dos parametros de
funcionamento e a predicéo de avarias, bem como o
controle de consumo de combustivel.

Damage Control Quarters (DCQ): Sistema
automatizado de Controle de Avarias. Prové
informagdes e comunicagoes,
em tempo real, as diversas
estacoes do CAv, ao COC e a0
Passadico, por meio da rede
internade computadores (LAN).

. Machinery Control System
(SMCYS): Controle dos sistemas
de propulséo e geracdo/
distribuicéo de energia. Permite,
além da monitoracédo e do
controle dos equipamentos, 0
treinamento de avarias opera-
cionas, por meio dainsercéo de
dados correspondentes a Situa-
¢cBesde avarias, com aconseqgliente atuacdo de darmes
esmulacéo dosreflexos nos demai s equipamentos que
compdem o sistema.

Wireless Internal Communication System
(WICS): Sistemade comunicagao semfio.

. Fiber Optic ShipWide Area Network (FOSNVAN):
Extensa rede de fibra 6tica responsavel pelo trafego
de informacgbes dos sistemas de controle acima
descritos.

Além da implantagdo dos sistemas acima,
diversos circuitos de vigilancia e monitoracdo
eletronica, baseados no uso de cameras e sensores,
foram instalados nos compartimentos sensiveis de
bordo, reduzindo a necessidade de guarnecimento por
pessoa da tripulacéo.

Mediante estudos realizados com base no projeto
Smart Ship, concluiu-se que areducdo das tripulacéo
deveria estar baseada naimplantagéo das tecnologias

“...diversos circuitos de
vigilancia e monitoracao
eletrénica, baseadosno uso
de cameras e sensores,
foram instalados nos com-
partimentos sensiveis de
bordo, reduzindo a necessi-
dade de guarnecimento por
pessoal datripulagdo.”

anteriormente descritas e em um criterioso processo
dereavaliacdo do guarnecimento das estacOes.

A partir da andlise das diversas estagdes e dos
setores de bordo, véarias ateracdes foram implantadas,
no que diz respeito ao guarnecimento de pessod, dentre
asquais destacam-se;

. Passadico: reducdo de mais de 50% do pessod,
com a extingdo de postos de servico, a principio
considerados indispensaveis, tais como: vigia, auxiliar
do Oficial de Servico,
mensageiro etc., além do
incentivo a0 uso do Sstemade
“piloto automatico” sempre
que possivel.

. CIC: reducdo de cerca
de 50% do pessoal, apartir da
ingtadacéo do SitemaAEGIS.

. CCM: reducéo de mas
de50% do pessod, passando as
PracasdeMaquinasaoperarem
desguarnecidas, com o controle
€0 monitoramento de todos os
equipamentos sendo efetuado, exclusvamente, a partir
do CCM, por meio de computadores interligados ao
sistema SMCS. A necessidade de guarnecimento e
realizac80 de rondas periddicas nas Pracas de Maguinas
edemaiscompartimentos por partedo pessod deservico
fol descartada.

Os processos adotados para a reducdo das
tripulagbes contemplaram outros aspectos, tais como:
ateracdo da sistemética de confeccdo e distribuicdo
de rancho a bordo, aperfeicoamento da manutencéo
preventiva por parte das bases navais com a redugéo
do emprego de pessoal para correcéo de avarias etc.

Ao fina do periodo de modernizagdo, segundo
fontes ndo oficiai's, observou-se uma reducdo de cerca
de 10% datripulacéo do Yorktown, representada pelo
corte de, aproximadamente, quatro oficiais e 40 pragas,
passando atripulacdo do navio, origindmente de cerca
de 375 militares, aser composta por, aproximadamente,
330 militares.
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Apbs o processo de modernizagdo, durante as
provas de mar realizadas em dezembro de 1996, uma
falha no sistema operacional (software) ocasionou a
perda da energia a bordo e a faha do sistema de
propulséo do navio, tendo 0 USS Yorktown de retornar
aBase de Norfolk, onde permaneceu atracado até que
0 problema fosse corrigido.

Este fato representou um grande obstaculo a
aceitacdo do programaSmart Ship, provocando oinicio
de diversas discussdes acerca da grande dependéncia
do navio de sistemas informatizados, os quais seriam
passiveisdefahas, além decriticasrdativasao sstema
operaciona implantado.

Apesar dascriticas, aMarinhados EUA prosseguiu
com ostestes, considerando o USS Yorktown apto para
operacdo, em meados de 1997, ap6s um deployment
de cinco meses na regido do Caribe, quando o navio
foi submetido a diversas condi¢cdes de emprego e
verificagOes de requisitos operacionais.

Como ensinamento acerca dos problemas
ocorridosno USS Yor ktown, ficou adeterminagdo para
manutencdo de backups manuais dos sistemas vitais,
de forma a manter a seguranca do navio em caso de
falha dos sistemas eletronicos.

Segundo informagdes ndo oficiais, 0 custo para
implementacéo do programano USS Yorktown foi de
cerca de US$ 8 milhdes, possbilitando uma economia
de cercade US$ 25 milhdes por ano, incluindo oscustos
de manutencéo, rancho, pagamento de pessod etc.

O projeto Smart Ship foi considerado um sucesso
pela Marinha dos EUA, tendo sua aplicagéo sido
estendida a grande maioria dos navios da Classe
Ticonderoga, bem como aoutras classes de navios.

A CLASSE ZUMWALT

Segundo aMarinhados EUA, o 4pice daaplicacdo
do Programa Smart Ship ocorrera a partir do
comissionamento do primeiro navio da Classe
Zumwalt DD(X), previsto para o inicio da préxima
década. O projeto prevé uma infinidade de inovagdes
tecnol égicas, sendo a tripulagdo desta nova classe de

navios composta por, no maximo, 95 militares,
caracterizando uma considerével diminuicéo de
pessoal, se comparada com as tripulagdes, de cerca
de 300 homens, empregadas nos navios com as
mesmas caracteristicas, atualmente em servigo na
Marinha dos EUA.

E previsto o emprego de inimeros sistemas de
automagao, baseados em sensores e softwar e/hardware
de Ultima geracdo, 0s quais estariam totalmente
integrados e baseados em sistemas de facil operacao.

Assessoriatécnicabaseadaem terra e suporte de
treinamento on line, 24 horas por dia, via satélite, s8o
previstos para a conducao dos equipamentos, solucdo
de avarias e adestramento do pessoal de bordo.

A propulsdo destes navios sera baseada em
conjuntos compostos por e ementos de forca (motores/
turbinas) e geradores, sendo estes responsaveis pela
producdo de energia para acionamento de motores
el étricos acoplados aos hélices, dispensando apresenca
de eixos de grandes dimensdes e engrenagens
redutoras. A instalaco de diversos grupos motores/
geradores em diferentes segdes do navio permitira
maior flexibilidade ao sistema de propulsédo e,
sobretudo, maior capacidade de resisténciaa avarias.
Outro objetivo deste sistema de propulsdo seria a
reducdo de ruidos com a conseqgliente melhora da
assinatura actstica do navio.

De acordo com o projeto, as linhas de casco e
superestrutura dos DD(X) serdo baseadas no uso
meacigo datecnologiastealth, empregadaem agronaves,
visando areducdo de suadeteccao radar.

No ambito do Controle de Avarias, além do
emprego de novas tecnol ogias e doutrinas, cogita-se 0
uso de dispositivos robéticos para a extingéo de
incéndios e outras tarefas rel acionadas ao CAv.

NOVA DOUTRINA DE CAV

Historicamente, a doutrina de CAv adotada pela
grande maioria das Marinhas de Guerra, teve como
base os ensinamentos colhidos durante a Segunda
Guerra Mundial, sendo que, durante as décadas que
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se seguiram, novas tecnologias foram desenvolvidas
com o objetivo de aperfeicoar equipamentos e
materiais, porém, poucas ateractes foram observadas
no tocante a organizagéo do CAv.

A Marinha dos EUA, com base nas inovacoes
implementadas a bordo dos Smart Ships e naandise
das situacOes criticas e de combate em que seus navios
estiveram envolvidos nos ultimos anos, passou a
desenvolver uma nova doutrina de CAv, adotando o
ex-USS Shadwell como “campo deprovas’ paranovas
tecnologias e téticas de Controle de Avarias.

A andise destes dados culminou, em agosto de
2003, com a disseminagéo de uma nova doutrina de
CA\ para 0s navios de guerra americanos.

A principa ateracdo baseou-se no estabel ecimento
de novas condigBes de guarnecimento dos navios
guando da ocorréncia de sinistros:

— Flying Squad — pegueno grupo de emprego
imediato, composto por especiadistas em Controle de
Avarias, responsavel pelo controle de sinistros de
pequenas proporgoes.

— Condicéo Il de CAv —prevé o guarnecimento do
reparo de CAv responsavel peladreaem que seencontra
o snistro em gpoio a0 Flying Squad. Os procedimentos

de isolamento mecanico (incluindo a condicdo ZULU
defechamento do material) e deisolamento el étrico sfo
adotados somente na &ea do sinistro ou conforme
necessrio. Esta condicéo tem como objetivo permitir
um significante aumento da quantidade de pessoal
disponivel para o CAv, sem grandes prejuizos ao
funcionamento dos demais setores e sistemas.

— Condicéo | — determinada pelo comandante por
motivos taticos ou no caso de sinistros de grandes
proporcdes, em que o guarnecimento da Condicéo |1
de CAv ndo sgasuficiente.

Tas dteragdes tiveram como principa objetivo
permitir que, taticamente, 0s navios continuassem o
cumprimento de suas missbes possibilitando, aos
comandantes, flexibilidade na andlise da situagéo e na
escol ha da quantidade de pessoal a ser empregada no
Controle de Avarias.

NOVAS TECNOLOGIAS NO CONTROLE DE
AVARIAS

Diversas tecnologias, cuja aplicagdo no Controle
de Avarias tem sido testada em navios de guerra, ja

possuiam amplo emprego em navios mercantes,
havendo, no entanto, que se considerar um importante
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— Water Mist — Sistema Fixo de Combate a
Incéndio, acionado automaticamente por meio da

= atuacdo de sensores de fumaga ou temperatura, no qual
aagua, sob pressao, é aplicada em forma de névoa.
] — Smart Valve - Valvula dotada de
o o R g B microprocessador, capaz de, por diferenca de pressao,
- 'I'.:.' identificar avarias em redes e Faney e

e vélvulas, atuando, automatica-
mente, de modo a fechar a
NI Syt Rl valvula mais proxima ao trecho

avariado. Tem por objetivo
minimizar 0s riscos de
alagamento e reduzir o tempo
necessario para segregacéo de
AT R redes.

Fonte: Internet

Fonte: Internet

— WirelessLAN —Redeinterna
do navio, dotada de sensores e
microprocessadores, baseada na
trocadeinformagdes por
meio de ondas de rédio
criptografadas. Tem
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diferencial: o fato de os navios de guerra estarem
submetidos a situagdes de combate. Dentre estas novas
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tecnologias, podemos destacar:

— DCAMS (Damage Control Action Management
Softwar e) —Softwar e de gerenciamento e monitoragéo
das agBes de Controle de Avarias adotado pelaMarinha

como principal vanta-
gem areducdo dosriscos
de perda de dados em
caso de sinistro, umavez
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— Sensores de
Integridade de Casco—
Sensores instalados em
todo o casco do navio e
interligados a rede de
computadores, capazes de determinar a localizacdo e
as dimensbes de rombos provocados por projetis. Os
dados fornecidos baseiam-se nainterpretacdo das ondas
de choque que se propagam através do casco no
momento do impacto. O sistema tem como objetivo
fornecer dados imediatos acerca das condigOes de

Wireless LAN

Telado DCAMS
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estabilidade e flutuabilidade do navio, vazéo de &gua
atravésdo rombo, &rea afetada etc.

— Sistema de “Presenca Virtual” — Sistema
composto por diversos micro-sensores el etromecani cos
instalados em um Unico compartimento e capazes de
gerar informag0es acerca de temperaturas, pressoes,
aceleracdo e vibracdo, estando interligados a um
processador por meio de rede wireless (sem fio). A
presenca de diversos sensores tem como objetivo o
descarte de dados espUrios e mai or segurancaem caso
de avarias dos sensores. O sistematem como objetivo
areducéo da quantidade de pessoa paraguarnecimento
e inspecdo de compartimentos, principalmente, os
afetos ap setor de maquinas.

— SistemadeM onitor agéo de Pessoal (Personal
Satus Monitor — PSV) —Sensoresemformade* cinto”
interligados a um sistema que permite determinar a
localizagdo de todo o pessoa a bordo. O sistema,
segundo o fabricante, tem a capacidade de identificar
acidentes de pessoa apartir deinformagdes do estado
de salide de cada usuario.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos avangos recentemente relatados e das
inUmeras possibilidades de emprego de novas
tecnologias, alguns questionamentos relativos ap CAv
permanecem em pauta:

— As novas tecnologias resistirdo fisicamente a
SituagOesreais de combate?

— Como garantir a confiabilidade dos sistemas
baseados em rede de computadores e tecnologia
wireless diante de “virus de computador” ou
Contramedidas Eletronicas?

— Em situacOes de emergéncia, até que ponto o
estresse, atuando sobre os operadores dos diversos
sistemas, podera vir a bloquear o smples click de um
mouse responsavel, por exemplo, pela operacdo do
sistema de combate a incéndio em uma grande &rea do
navio?

— A que riscos os havios estardo submetidos, em
cas0 de falhas nos sitemas vitais, tais como propulséo
e controle de avarias, ou em Situagdes em que a perda
deenergiaabordo sgjamais duradouraque acapacidade
dosno-breakse bancadas de baterias?

— Até que ponto as doutrinas que prevéem
treinamento e atuac&o direta de pessoal no combate a
avarias poderdo ser totalmente substituidas por
S stemas automatizados?

— Qual a melhor forma de avaliar e proceder a
transi¢cdo, considerando-se que a redundancia no
emprego simulténeo de novas e antigas doutrinas
causara uma demanda ainda maior de pessoal ?

— Em contrapartida, até quando deve-seresistir a
aplicacdo de sistemas automatizados, e de atuacéo
imediata em favor do emprego de técnicas passiveis
defalhas e interferéncias humanas?

Estas e outras perguntas somente seréo
respondidas pelo tempo, mediante situagdes em que
0s navios estiverem submetidos a condicdes reais de
emergénciaabordo, ou apartir de evidéncias obtidas
no “Estado daArte”.

Os mais empolgados com as inovagdes, ora
empregadas, consideram a possibilidade de, no futuro,
serem construidos navios de guerra ndo tripulados,
monitorados e controlados via satélite, ndo havendo
mais a possibilidade de “baixas’ de pessod durante
0s engajamentos. Ja 0s mais cautel 0sos, prevéem um
retrocesso a tendéncia dos Smart Ships, a partir do
momento em que estes navios vierem aser submetidos
asgituacdes de combate, eforem verificadasfalhas nos
sistemas e nas doutrinas, causando perdas materiaise
humanas.

Sem considerarmos as divergéncias acercado tema,
élatente atendénciade que, nas proximas décadas, sgja
crescente 0 emprego da automacéo e de sistemas
informatizados a bordo de navios de guerra, passando
o fator humano a estar, cada vez mais, associado ao
gerenciamento de dados e, sobretudo, ao processo de
tomada de decisdes.

Diante destaredidade, é evidente a necessidade da
formacdo e manutenco de tripulagdes cada vez mais
qudificadas e capazesde operar, manter ereparar Sgemas
baseados em tecnol ogias de crescente complexidade.

O Unico conceito que permanece imutavel é o da
necessidade de tripulagdes treinadas e motivadas de
formaa, sob quaisquer circunstancias, estarem aptasa
“MANTER O MAXIMO PODER COMBATENTE
DONAVIO". =
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Troféu Dulcineca

Instituido em 1978, o Troféu
Dulcineca é o coroamento de
umanodeesforcosemcursose
adestramentos de Combate a
IncéndioeControledeAvarias.
Apbs uma acirrada disputa,
sagrou-se camped do Troféu
Dulcineca a FragataBosisio.

A cerimonia de entrega foi presidida
pelo entdo Comandante-em-Chefe da
Esquadra, Vice-Almirante Miguel Angelo
Davena. Naquelaocasi&o, o reparo de CAv
do navio efetuou uma demonstragéo de
Combatealncéndio.




Fonte: USN

USS Higgins exer cendo a fungéo de early warning

Ao chegar em San Diego, no dia 2 de janeiro de
2002, fui designado paraa Fragata Thach — FFG 43,
Classe Oliver Hazard Perry. EstaFragatafaziaparte
do COMDESROM Seven — Destroyer Squadron
Commander. O Esquadréo eracomposto dos seguintes
navios. USS Higgins (DDG-76), USS Benfold (DDG-
65), USS Milius (DDG-69), USS Valey Forge (CG-
50), USSHetcher (DD-992), USS Thach (FFG-43) eo
Submarino Columbia.

O Deployment teve duragdo de sete meses e foi
redlizado no Golfo daArébia, como é chamado o Golfo
Pérsico pelos americanos.

Saimos de San Diego no dia 2 de novembro do ano
de 2002, e regressamos no dia 2 de junho de 2003.
Seguimos em direcéo ao golfo, fundeando em Hong
Kong e Singapura. Chegando ao Golfo, fizemos o papel
de navio guardado Comiskey (éreaonde os navios que
estavam demandando ou voltando do Irague séo
mandados fundear para que se possa fazer avisitaea
ingpecdo pelo pessod de bordo). Paraseter umaidéia,
houve ocasides em que estdvamos com trinta navios
nadeado Comiskey. Esta&eaeraumacircunferéncia,

Deployment em
periodo de conflito:

' um depoimento pessoal

CC Luis Filipe Rabdllo Freire

localizada a sessenta milhas do Irague e com um
diametro de dez milhas. Os navios a serem
ingpecionados ficavam na &rea, até asualiberaco.

A equipe que faz ainspegdo € composta por doze
militares, sendo um o oficial responsavel. Todos com
uma pistola 9mm e com rancho paraum dia. Neste
Deployment, as equipes ndo tiveram de dormir nos
navios ingpecionados, devido ao perigo de sabotagem.
AsinspecOes eram feitas do nascer ao por-do-sol. O
deslocamento a0 navio a ser inspecionado era feito
pelalancha de bordo e o navio da Marinha americana
permanecia nas proximidades, para dissuadir reagoes
adversas.

Depois destafase, aFragata Thach fez o papd de
navio escolta dos navios da codiz8. Ficavamos no
Edreito de Hormuz escoltando os navios da Codizéo
gue estavam entrando ou saindo do Golfo daArabia.

Por dltimo, antes do regresso paraaBase de San
Diego, aFragataThachfezo pape de Plane Guard (o
navioficaal70° relaivosdo porta-avides, adisanciade
mil jardas) e Shot Gun ( o navio fica entre o porta-
avides e 0 “inimigo’, a disténcia de duas mil jardas).
Operamos com os porta-avides USS Congdllaion (CV
64), USS Abraham Lincoln (CVN 72), USS Kitty Hawk
(CV 63) e USS Nimitz (CVN 68).

Todo o transito com o portaravides, quando em
cobertura, foi redlizado em dta velocidade, em torno
de 30 nés por hora, e sempre com 0 porta-avifes em
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um setor diferente do ZZ. A noite, todos os navios
ligavam as luzes de navio “mercante” ou ficavam
totalmente asescuras.

A guerrateveseuinicio no dia 19 de margo de 2003,
e desta data até sairmos da érea de hostilidades,
permanecemos fazendo Plane Guard e Shot Gun.
Enquanto a Fragata Thach exercia esta funcdo, o USS
Higgins (DDG 76), do mesmo
esquadrédo, exerciaafuncéo de Early
\Warning.

No dia 14 de &bril, 0 nimero de
navios na &rea erade 189, sendo 101
dos EUA e 88 da Coaliz&o. A
Codiz&0 era formada pelos navios
das seguintes Marinhas. americana,
inglesa, polonesa, austrdiana, a de
Bahrain, canadense, grega, japonesa
eadoQatar. Operamoscomtodasas z
Marinhas da Codliz&o.

A tripulacéo estava dividida em
duasparteschamadasde Gold eBlue.
O servicoera de12 em 12 horas.

Por diversas vezes, 0s navios
tiveram de utilizar asméscarascontra
gases por mais de nove horas. O
cansago, 0 estresse, suplantavam o
receio de um atague com armas quimicas e biologicas!

O resbastecimento em alto-mar era feito com as
Marinhas augtrdiana, canadense, jgponesaeado Reino
Unido. Faziamos reabastecimento detrésem trésdias,
poistinhamos deficar sempre com 80% de combustivel.
Osreabastecimentos, em gera, eram feitos com navios
daMarinhaamericana e japonesa.

Asduas maiores preocupagdes naaea do Golfo
eram asminas e oschamadosGo Fast (lanchargpida).
Para combater estas duas ameagas, foram colocados
mais dois militares na funcéo de vigia (na proa do
navio). O pessoa que dormiaabaixo dalinhad égua
estava autorizado a dormir no conveés 02 e 03.

Lo

USSMiliusao langar
missil Tomahawk

Qualquer embarcacdo a menos de 500 jardas e
em alta velocidade, em direcdo ao navio, a ordem
era destruir!

No dia 19 de abril, comegou o regresso ao Porto de
San Diego, parando em Darwin (Augtrdia) eno Havai.
Durante o nosso periodo no Golfo, atracamos em
Bahrein, ndo sendo permitida a licenca fora da Base
Naval Americana, eno Qatar, onde
né houve licenca.

Antes de terminar o
Deployment, fui destacado por
cinco dias no CV Constellation,
onde pude presenciar 0Ss
lancamentos e pousos das seguintes
aeronaves. Tomcat (F-14), Hornet
(F-18), Prowler (EA-6B), Viking
(S-3B) eHawkeye (E-2C).

CONCLUSOES

A guerra comegou na
madrugadado dia19 de margo, com
0 lancamento de onze Tomahawk
Land Attack Cruise Missiles
(TLAM). Os langcamentos foram
realizados pelas seguintes plata-
formas. USS Cowpens(CG 63),
USS Donald Cook (DDG 75), dois submarinos
nucleares, USS Milius (DDG 69) e USS Bunker Hill
(CG 52), edtes dois Ultimos faziam parte do mesmo
esquadréo daFragata Thach.

Nos primeiros trés dias da guerra, foram langados
400 TLAM; e no periodo definido como guerra, pelo
presidente norte-americano, foram langados um total
de 800 TLAM.

O Tomahawk Land Attack Missile édotipo fire
and forget. Tudo 0 que 0s navios americanos e
ingleses tinham de fazer era programar e lancar. Os
navios podem até“fire and forget” o Tomahawk, mas
o regime de Saddam Hussein jamais os esqueceral !
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Navio-Patrulha Gravataf ~— — —

No ultimo dia 17 de agosto, foi entregue pelo
Comandante do Segundo Didtrito Naval, Vice-Almirante
Alvaro Luiz Pinto, o Prémio de Navio de Socorro do Ano
de 2003 ao Navio-Patrulha Gravatai.

Desde asuaincorporagéo, em 17 defevereiro de 2000,
€aprimeiravez que o meio mais novo de nossa Marinha
recebe t&o honrosa distingo.

O titulo de Navio de Socorro do Ano foi ingtituido
pelo Comando de OperacOes Navais para consignar o
mérito do Navio de Socorro e Savamento que mais se
destacar no cumprimento de suas tarefas e em
reconhecimento que as tarefas de Socorro e Salvamento
exigem grande esforgo de suas tripul acoes.

Durante o0 ano de 2003, 0 navio redlizou missdes de
Socorro e Salvamento, dentre as quai's destacaram-se, em
11 dejunho, 0 SAR ao Navio MercanteMaer sk Venicee,
em 4 de novembro, o SAR ao Navio Mercante Admirar
Duckling.

Sediado em Salvador e subordinado ao Comando do
Segundo Digtrito Nava, foi construido no estaleiro leméo
Peene-Werft, localizado na cidade de Wolgast, Situadaas
margens do rio Peene, teve sua quilhabatida no dia 26 de
agosto de 1999. Em 6 de dezembro de 1999, atracou pela
primeira vez no Arsend de Marinha do Rio de Janeiro,
tendo sido incorporado a Marinha do Brasil em 17 de

—
—

dia 22 de marco de
2000, o navio atracou
na Base Naval de
Aratu, seu atual porto-sede.

Seu nome homenageia a cidade do estado do Rio
Grande do Sul cortada pelo rio Gravatai, do tupi-guarani
Carau-ata-y, cujo significado é“rio dosgravatas’, sendo
0 primeiro navio de nossa Marinha a ogtenté-lo.

Nesses quatro anosde servico ativo, o aguerrido “ Taz
do Leste” acangou a marca de 285,5 dias de mar e
49.646,3 milhas navegadas em missdes de Socorro e
Salvamento, Patrulha Costeira, Inspecdo Nava e apoio
as operagdes da Esguadra.

Além disso, o0 navio vem recebendo,
consecutivamente, o Prémio Contato Distrital desdeasua
incorporacdo e subordinagdo ao Comando do Segundo
Distrito Nava em 2000, 2001, 2002 e 2003.

A dedicacdo, o entusiasmo ea abnegacdo incansavel
desses bravos marinheiros do Gravatai remontam o0 nosso
brioso passado, os quais honra o valente Sinal do
Almirante Barroso— “O Bras| esperaque cadaum cumpra
0 seu dever” — e este honroso Prémio Socorro 2003 revigora
0 lema do nosso “Taz do Leste’: “Quanto mais suarmaos
na paz, menos sangraremos na guerra. Bravo Zulu!” =
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Salvamento na Amazonia

Fig. 1—Vistadabalsa encalhada no Baixo do Espadarte.

CT Glauco Calhau Chicarino

As acOes de Salvamento compreendem trés tipos
basi cos de tarefas— Rebocar, Desencal har e Reflutuar
— cabendo, ainda, modernamente, uma quarta:
desobstruir portos, canais navegaveis e vias de acesso.
Apesar de encontrarmos, no setor civil, empresas
especializadas nessas agdes, com vasto histérico em
intervengOes bem-sucedidas, material especializado,
estrutura e know-how, cabe aMB manter-se capaz de
plangjar, executar e coordenar agdes de Salvamento

de materia adequadas aos seus meios. Neste ramo,
apesar de ndo se desgiar que acidentes acontecam,
devemos, na medida do possivel, aproveitélos para
adquirir conhecimentos e manter o adestramento. Com
esse objetivo, a Divisdo de Socorro e Savamento do
CAAML, subordinada ao Grupo de Controle de
Avarias, foi dedocada para Belém-PA no dia 14 de
dezembro de 2003, a fim de acompanhar, a bordo do
RbAM Alte. Guilhem, acionado como Navio de
Salvamento (NSalv), o Desencalhedabasa TS 1.
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O ENCALHADO

Antigo casco de supply-boat, na conversio para
balsa, teve suas maquinas, equipamentos e
superestrutura removidos, de modo a aumentar a
capacidade de carregamento. Na ocasi&o do encalhe,
ocorrido no Banco do Braganca (também conhecido
como Baixo do Espadarte), no dia 30 de novembro de
2003, transportava dois transformadores para a usina
hidrelétrica de Tucurui, a partir do porto de Santos.
Avaliados em R$ 12.000.000,00 e pesando cada um
230 toneladas, os transformadores foram construidos
na cidade de S&o Paulo e vigavam inertizados com
nitrogénio. Tais fatos, por s SO, ja possibilitariam
avaliar a importancia da operacdo, e a eles foram
acrescidos fatores econémicos, tipicos do setor de
prestacao de servicos, com aatuacdo das seguradoras
dacargae daembarcacdo. Caso apressdo positivado
nitrogéneo caisse a um vaor nomind limite, a carga
deveria voltar as fébricas na cidade de Sdo Paulo,
cabendo, ai, todas as varidveis de custo do transporte,
tanto maritimo quanto terrestre. A proximidade do fim
do ano e a necessidade de descarregar a carga antes
das Festas incluiram, ainda, a preméncia de tempo na

operacao.

Detalhamento do local deencalhe

Vista deproado encalhado

CARACTERISTICAS DA AREA DE OPERACOES

Locdizada nas proximidades da ilha dos Guaras,
(carta313), adreapossui marés de natureza semidiurna
com amplitude média de 3,0 metros. As correntes de
maré no canal do Espadarte podem atingir uma
intensidade de até 4,5 nos, por ocasido das sizigias. O
banco do Braganga é sinalizado, ficando descoberto a
Ysdabaixa-mar e arrebentando napreamar. A tengaé
areia. Abaixo da camada de areia, encontramos, nos
estuérios derios e no fundo de baias, lama. Naregido
do encalhe, alama encontrada abaixo da camada de
arelapossui um ato poder de sucgéo, desaconselhando
o fundeio.

O PLANO DE SALVAMENTO

Umavez verificada a adequabilidade do emprego
do RbAM Alte. Guilhem na operacdo de desencalhe,
restavaao Oficia de Savamento, comumente chamado
na MB de OFSALVO, elaborar um plano de
salvamento paraexecutar o desenca he. Algunsfatores
influenciam diretamente na elaboracdo deste plano.
Séo eles:.
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. Navio sinistrado. Ndo havendo danosao casco,
0Mesmo permaneciaestanque, Ndo requerendo medidas
ativasde controle de avarias por partedo NSalv. Apesar
de permanecer no “seco” por ocasido da baixa-mar, a
balsa possuia um valor de tonelagem de encahe
plenamente compativel com 0 meio a ser empregado.
A cargaembarcada somente poderiaser retiradainloco
por meio de uma cébreaespecia, naépocaatracadano
Rio de Janeiro. Para movimenté-la para a érea de
operacoes, seriam necessarios 27 dias, a um custo
proibitivo. Devidoa acdo de piratas, abasa encontrava-
se sem energia, tendo sdo totalmente pilhada. O NSalv
somente poderia contar com seus proprios
equipamentos. N&o havia nenhum material
potencialmente poluidor ou perigoso a bordo, fato que
contribuiu sobremaneira para a daboragdo do plano.
Qualquer dano ao meio ambiente € levado em
consideracdo em fainas desta envergadura,
principalmente numa érea téo sensivel guanto a
Amazonia

. CondigBesdo encalhe . Plenamentefavoravel &
operacao, o encalhe haviaocorrido numarampadeareia
Em outros tipos de fundo, tais como pedra ou cord,
seria preciso lastrar o sinistrado para evitar que o
movimento do mar afetasse a estanqueidade do casco.
Porém, caso a permanéncia fosse prolongada, havia o
risco de o casco aquebrar.

. Facilidades logisticas. Proxima a uma regiéo
desabitada da Amazonia Legal, ndo havia nenhum tipo
de gpoio de terra a uma distancia razoavel. Eventuas
necessidades de pessoa ou materid durante a faina
seriam supridas em Belém, onde, no porto, havia uma
cébrea atracada com amaior capacidade de icamento
vertical de 200ton, ineficaz nessa operagdo. Um
Batalhdo de Engenharia do Exército, localizado em
Santarém-PA , poderiasuprir ademandapor explosivaos,
(tel's, caso 0 Snistrado obstruisse um cand, viade aceso
ou entrada de porto.

Umavez esgotados os fatores acima, efetuados os
céculos de estabilidade e verificada a forca de tracéo
necessaria a0 desencalhe, optou-se pelo método de
arrastamento do enca hado paraéguas mais profundas,

aliado aumaremocéo de parte do solo existente naproa
do encalhado. Fatores como preméncia de tempo,
seguranca da faina e economia de recursos anularam
outras dternativas como adragagem ou aberturade um
cana no meio do banco de areig, dugud etrandado da
cabrea proveniente do Rio de Janeiro e, até mesmo, o
descartedo meio.

Umavez decidido o método de desencalhe, fdtava
confirmar o levantamento hidrogréfico da érea e
preparar 0 encalhado, assm como definir o digpostivo
a s utilizado na puxada do mesmo.

A Lancha Bdlizadora Denébola, subordinada ao
Servico de Sinalizacdo Norte (SSN-4), ja havia
produzido umafolhade bordo com as sondagens obtidas
na primeira semana de dezembro que se mostrou
adequada ao plangjamento e a execucdo dafana.

Na preparacéo do dispostivo, fundamental foi o
recebimento e 0 embarque de novaandaina de materia
de marinharia. Durante a tentativa de desencahe
realizada na primeira semana de dezembro, o material
empregado, ja com algum tempo de uso e visvemente
deteriorado, mostrou-se inadequado. Foram
providenciados e embarcados no NSalv umacabresteira
de cabo de aco de 2" de didmetro, feita sob encomenda
eadquiridapel o armador paraser utilizadano enca hado,
uma aducha especia com 440m de cabo de fibra de
polipropileno com circunferéncia de 12", proveniente
do Arsend de Marinha do Rio de Janeiro, além de
diversos outros cabos de fibra e eementos de ligagéo,
adquiridos pelo armador ou encontrados no Paiol de
Sdvamento do Com4°DN.

O dispositivo a ser utilizado consistiria, do
encahado ao NSalv, na cabresteira de cabo de aco de
2" unidaa25m de cabo defibrade 15" decircunferéncia
dobrado pelo seio e protegido com sapatilhos
funcionando como shock-line para prover elasticidade
e 400m de cabo de aco de reboque.

Durante osdias seguintes, asituacdo demaré estaria
mais favoravel, com maiores amplitudes de preamar,
fazendo com que se adotasse o dia 17, tendo como
reserva o dia 18, como o dia em que seriaredizada a
operacdo de desenca he.
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A PASSAGEM DO DISPOSITIVO

Deacordo com o plangamentoinicid, sugerido pea
firma Smit Salvage, que havia sido acionada pela
seguradoradaembarcacao paraauxiliar no plangamento
e naexecucdo do desencahe, seriadesgavel o fundeio
do NSav em frente a posi¢do do encahado, a uma
disténcia de 400m, para a passagem do dispositivo. No
entanto, a opcéo de realizar a faina com 0 navio
mantendo posicdo sob maquinas foi adotada pelo
Comandante da Cena de A¢&o em virtude do fundeio
na area ser desaconselhavel, aiado ao fato de o navio
ter perdido um ferro natentativa de desencal he anterior.
A passagem do dispositivo teria de ser feita como num
rebogque sem energia, onde uma patesca seriamontada
na proa do rebocado para retorno do cabo de leva
Utilizando-se do auxilio do rebocador de pequeno porte
que vinharebocando abal sadesde Santose queficou a
disposicéo do Comandante da Cenade Acéo, foi tentado
durante amanh@etarde do dia 17, redizar apassagem
do dispositivo ao encalhado. Os 400m de cabo de aco
maiso shock-line, sob a agdo dos fatores ambientais
reinantes na érea de operacoes, deixaram o dispositivo
muito pesado. ApGs partir o cabo de leva, foi redizada,
entéo, uma alteracdo na composicéo do dispositivo, a
fim de deix&lo mais leve. O mesmo passaria a ser
composto pelacabresteirade cabo deago de 2", aessa
aturajavestindo o encalhado, pelaaduchaespecia com
440m de cabo de fibra de polipropileno de 12", vindo
do AMRJ g agproximadamente, 100m de cabo de aco
do RbAM, de modo aaumentar adisténcia ao banco e
dar maior conforto a manobra. ApGs sucessivas
tentativas, ao find do dia, o rebocador auxiliar conseguiu
Se gproximar e passar o dispositivo ao encalhado.

A PUXADA

Momento critico do desencahe, a puxada deve ser
feitadeformagradud e, sob variadas diregbes, num cone
goroximado de 60°. Neste ingtante, os fatoresambientals
devem ser utilizados a favor do NSalv. A puxada foi
realizada contra a corrente, com o auxilio do rebocador
auxiliar que mantinha o NSalv em posigéo, testando

Oinicio da puxada, dia 18 as13:30h

sempre que necessario. Com afinalidade de introduzir
variaveis que facilitem amovimentagéo do encalhado,
apuxadadeve ser realizada durante acorrente de maré
de enchente, e antes ainda do estofo da preamar.
Agitando o fundo, tenderiamos a reduzir o efeito de
sucgdo e estariamos mais perto de quebrar o atrito
estético. Correntes de maré, marolas produzidas
artificiamente por embarcactes velozes, tipo botes e
lanchas, arrebentacéo e variacdo da direcdo da puxada
pelo NSdv, tém o objetivo de fazer surgir o atrito
dindmico em detrimento do estético. Menor em cerca
de 25%, o atrito dindmico sera notado quando o
encalhado comegar a se mover. Téo logo o encalhado
comece a se movimentar, adirecéo dapuxadadeve ser
mantida até a reflutuacéo total do encalhado.

CONCLUSAO

O proposito da missao, redlizar o desencahe da
Balsa TSI, foi atingido. O material empregado, o
método de desencalhe, os cdculos realizados e 0 meio
mostraramse adequados. Conforme exposto na
introducdo, acidentes ndo sdo desgjados, porém, quando
ocorrerem, é de suma importancia que o segmento de
Salvamento daMB sefagapresente. Aindaque existam
empresas Civis especidizadas no ramo, néo se pode
esperar que elas atuem num Teatro de Operacbes
Maritimo sob ameaca. =
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INTRODUCAO

O Protocolo de Montred, em 1987, foi o ponto de
partida para a eliminacdo dos agentes extintores
danosos ao meio ambiente, como 0s compostos
halogenados. Em 1992, a Organizagdo Maritima
Internacional (IMQO) emitiu uma emenda ao
regulamento para protecdo contra incéndio da
Convencdo Internaciona para Salvaguarda da Vida
Humanano Mar (SOLAS), que proibiu o uso de novos
sistemas de Halon nos navios.

Como a agua ndo esta sujeita a restricoes
ambientais, os pesquisadores comegaram a estudar
como elapoderiaser usada em aternativa aos agentes
extintores gasosos que danificam a camada de ozonio.
Ao mesmo tempo, a IMO iniciou a regulamentagdo
para determinar a instalacéo de pulverizadores nos
navios de passageiros. 1sso sustentou o esforgo de
fabricantes em desenvolver novos esguichos e
equipamentos, aplicavels a sistemas de supressdo de
fogo, para se obter um borrifo de agua muito fino,
atualmente chamado de névoa d’ &gua.

O desenvolvimento de normas para assegurar 0
desempenho adequado de sistemas de névoa d’ agua
para protecéo contra incéndio evoluiu paralelamente
com o desenvolvimento comercia de equipamentos.
No ano de 2003, a Associacdo Nacional de Protecéo
contra Fogo (NFPA), nos EUA., tinha publicado sua
terceira edicdo da NFPA 750, Norma para Sistemas
de névoa d &gua para protecdo contra incéndio.

Na Europa, o Comité des Européen Normes (CEN),
Comité Técnico TC 191, tragcou uma norma similar a
NFPA 750 paraguiar osprojetos e aaprovacao desses
sistemas e seus componentes. A IMO continua
refinando seus protocol os de testes para as aplicacoes
maritimas. Estes incluem a Resolucéo A.800 para
acomodagdo, espaco publico e &reas de servico; a
Circular MSC 913 para sistemas de aplicagéo local
em pracade maquinas e casade bombas; eas Circulares
MSC 668 e 728 para sistemas de inundagdo total para
pragca de méquinas. Laboratérios de padronizagdo
como Factory Mutual (FM Global), Underwriters
Laboratories, Inc. (ULI), nos E.U.A., e Verband der
Schadenversichen (VdS), na Alemanha, tém
formalizado os protocolos para os testes de fogo e
emitiram aprovacles para equi pamentos. Estes padroes
e protocol os de testes sdo os fundamentos daindistria
de névoad &gua.

TECNOLOGIA

A NFPA 750 defineaneblinade atapressio como
névoa classe 1 (uma gota com tamanho entre 50-
120um), que normamente é descarregada em ata
vel ocidade, a cangada com pressdes abaixo de 140bar
com 0 uso de bombas de dta pressdo ou cilindros de
gas.

A combinacdo do tamanho certo da gota, sua
distribuicdo e a alta velocidade assegura uma
penetracdo eficiente e répida, possibilitando o
resfriamento das chamas e dos gases da combusto.

Exisem diferentestipos de pul verizadores e cabecas
de borrifo de neblina de alta desenvolvidos para
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aplicacbes especificas, com unidade modular de
bombas especifica, visando a obter um melhor custo-
beneficio e uma fabricaco mais smples, bem como o
desenvolvimento continuo de componentes para 0s
sistemas de redes, assegurando maior facilidade no uso
e uma répidainstalacéo no local.

A utilizacdo de esguichos com pequenos orificios
nos pulverizadores e nas cabegas de borrifo facilita o
entupimento por particulas solidas, caso asredes e as
unidades de bomba permitam aintrodugéo ou formagéo
de contaminantes, sendo, portanto, estabel ecidos, apds
passarem por continuos e severos testes, rigorosos
procedimentos de limpeza.

ATUACAO DO SISTEMA

O sistema extingue o fogo por trés mecanismos
primarios:
. Resfriamento;
. Deplecdo de Oxigénio (Inertizacdo) —
Abafamento; e
. Blogueio do Cdlor Irradiante.

A eficiéncia do resfriamento e da inertizacéo
dependem da érea da superficie evaporada; ja a
eficiéncia no bloqueio do caor irradiado depende,
principamente, do niUmero de gotas. Todos os trés
mecani Smos S30 otimizados pel o pequeno tamanho das
gotas, quando aareadasuperficie eo nimero de gotas,
por volume de &gua, sdo grandes. Quando o didmetro
de gota é diminuido por um fator de dez, 0 nimero de
gotas é aumentado por um fator de mil e a area da
superficie por um fator de dez, paraum mesmo volume
deagua.

A tabela 1 gpresentaataxa de vaporizacéo danévoa
classe 1 de, aproximadamente, 400 vezes o borrifador
convencional, o que afeta diretamente na capacidade
de resfriamento einertizagdo do sistema.

Resfriamento

A propriedade mais importante da dgua como
supressor é sua capacidade de resfriamento: a
vaporizacao daagua pode absorver umaenergiamaior
gue 2MJkg, o que € muito superior a qualquer
supressor concebivel. Devido a taxa de evaporacéo
muito ata, o resfriamento dos gases é instanténeo, o
resfriamento das estruturas € menos abrupto e, em
certas aplicagbes como involucros de turbinas, as
superficies sdo intencionalmente resfriadas
suavemente, afim de prevenir qualquer rachadura na
estrutura.

Deplecdo de Oxigénio (Inertizacdo) —
Abafamento

A vaporizacdo também inertiza a atmosfera — o
volume de agua se expande mais de 1.700 vezes
quando vaporizado — e essainertizacdo tem efeito locd:
a concentracdo de oxigénio é mais baixa onde a
temperatura é alta. E as temperaturas mais altas sdo
encontradas nas chamas e na sua proximidade.

Bloqueiodo Calor Irradiado

O terceiro mecanismo de supressao principal ndo
esté baseado na vaporizagado, mas em pequenas gotas,
gue, como tal, blogueiam efetivamente o calor
irradiado. Com umacortinade névoad’ agua, o pessod
pode permanecer proximo ao fogo sem sentir um calor

Comparacdo do Tamanho daGota Tamanho da Gota(médio um) Taxade Vaporizacdo N2 de Gotas

@ Borrifador convenciona > 1.000
¥ Névoaclasses2e3 300
8 Névoaclassel 50

1 1
10 40
400 8.000

Tabelal
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Capacidadede Protecédo G&s Inerte Hao-Carbono CO2  Borrifador Convencional Neblinade Alta
Contralncéndio

Extinc&o deincéndio Sim Sim Sim Né&o Sim
Resfriamento dosgases N&o N&o N&o N&o Sim

Blogueio do calor irradiado N&o Nao N&o N&o Sim
Lavagemdafumaga Nao Néo N&o Néo Sim

Tabela2

intenso. Edta propriedade possibilita ao pessod, que
estd combatendo, aproximar-se do foco do incéndio,
além de prover uma protecdo efetiva contra danos
estruturais.

COMPARAGAO DE CAPACIDADE DE
PROTECAO CONTRA INCENDIO

Umadas maiores vantagens desse sistemaestana
sua versdtilidade, podendo substituir quase todos os
outros agentes/si stemas de supresso, dos sistemas de
inundacdo total a gés aos sistemas convencionais de
borrifo de &gua.

A tabela 2 apresenta as capacidades de protecéo
contraincéndio desse sistema, comparado aos outros
tipos principais de tecnologias de supressdo de fogo:

1) Os sistemas gasosos somente extinguem o
incéndio se a estanqueidade do compartimento for
mantida.

2) Os sistemas de borrifo d' &gua convencionais
S80 projetados para controlar ou suprimir incéndios.
O mecanismo priméario é encharcar, de forma que o
fogo ndo se adastre. Os sistemas de névoa de dlta,
entretanto, sdo capazes de extinguir incéndio em
combustivel liquido ou pulverizado.

Resfriamento dos Gases

O pequeno tamanho da gota significa uma
vaporizacdo eficiente da &gua, conduzindo auma dta
absorgdo e um resfriamento dos gases da combustéo,
prevenindo o surgimento do flashover e de uma re-

ignicdo. Os agentes gasosos N&o resfriam os gases da
combustéo, e as gotas dos borrifadores convencionais
SA0 muito grandes para vaporizar depressa.

Bloqueio do Calor Irradiado

Este principio baseia-se no efeito bloqueador de
pequenas gotas d’ agua, funcionando como umacortina
protetora.

L avagem da Fumaca

Nos testes redlizados foi observada a capacidade
de lavagem das particulas de fumaca e dos gases
toxicos, por atrito com as gotas da névoa, em uma
variedade de cenérios diferentes de incéndios.

ACEITACAO PARA APLICACAO MARITIMA

Acomodac&o e Areasde Servico

O sstemade neblinade atasatisfaz asexigéncias
contidas na Resolugdo A.800 e foi concebido para
prover um nivel de protecdo contraincéndio, conforme
previsto na SOLAS I1-2/12 para acomodagdo, espaco
publico e areas de servigo em navios de passageiro.

PRACA DE MAQUINAS

Inundacéo Total

O sstema de neblina de dta foi considerado um
arranjo aternativo para praga de méguinas conforme
previsto na SOLAS 11-2/7.

Passadi ¢o 2004



83

Uma pracade méguinas classe 1 pode ser protegida
com gpenas cinco cabegas de borrifo montadas no teto.
Em pracas de méaquinas maiores, 0 sistema pode ser
dividido em zonas que podem ser operadas
simultaneamente (inundacéo total) ou umade cadavez,
provendo protecdo local (inundagdo por zona), como
descrito a seguir, satisfazendo as exigéncias contidas
nas Circulares MSC 668 e 728.

Fig. 1- Sistema deinundacéo total

Protecéo L ocal

Além de um sistema de inundacgo total, as areas
de dtorisco deincéndio em pracas de maquinas devem
ser protegidas por um sistema fixo de aplicacdo local,
baseado em é&gua, exigido pelo novo regulamento
SOLAS 11-2/7, em seu paragrafo 2. O sistema de
neblina de alta satisfaz as exigéncias contidas na
circular MSC 913 e foi bastante avaliado para estar
em conformidade com essas novas exigéncias.
O dstema € extremamente simples e emprega uma
cabeca de borrifo montada no teto, com espacamento
maximo de cinco metros. A pragade maguinasinteira
pode ser cobertacom umagrade uniforme de cabegas
de borrifo, dividida em segBes apropriadas.

O sistema de aplicacédo local pode ser auto-
suficiente, ndo necessitando de energiaelérica, ou uma
secéo do sistema principa de inundacéo total.

Fig. 2—Aplicacaolocal

SISTEMAS

Vérios tipos basicos de sistemas foram
desenvolvidos para diferentes aplicaces na protecéo
contraincéndio. Todos esses S stemas utilizam pressdes
de 30-140bar:

. Sistemas de Neblina de Alta com Pulverizadores;
. Sistemas de Neblina de Alta de Dilavio;

. Sstemas de Neblinade Altade Aplicagéo Locd; e
. Sistemas de Neblina de Alta para Lavagem da

Fumaga.

COMPONENTES

Foram desenvolvidos componentes hidraulicos e,
em grande parte, miniaturizados, visando obter maior
desempenho, smplicidade e facilidade na fabricacéo,
aém de unidades modulares de bombas e de cilindros,
atendendo a uma maior abrangéncia, obtendo a
flexibilidade requerida ao sistema.
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Pulverizador

O pulverizador € o coracéo da tecnologia: inclui
um adaptador de montagem, corpo do pulverizador,
vavula carretdl, filtro de &gua, esguicho e um bulbo
de vidro quebrével. Todo pulverizador possui um
filtro de ata capacidade para assegurar que nenhuma
contaminagdo possa entupir os esguichos.

A vévula de carretel central € mantida fechada
pelo bulbo de vidro de resposta rdpida, projetado para
quebrar aumadeterminadatemperatura—normamente
57° C.

Fig. 3—Pulverizador de Neblina de Alta

CabecadeBorrifo

A cabecade borrifo € semelhante ao pulverizador,
porém ndo tem uma vévula interna. Inclui um
adaptador de montagem, corpo da cabega de borrifo,
filtro de &gua e esguichos. Toda cabecade borrifo tem
um filtro de alta capacidade para assegurar que
nenhuma contaminagdo possa entupir os esguichos.
Cabecas de borrifo diferentes usam esguichos com
taxas de fluxo especificas, que s80 projetados parauso
com as diferentes unidades de bombas e cilindros, que
dependem da aplicacdo e do perigo.

Fig. 4 — Cabega de borrifo de Neblina de Alta

Unidadesde Bomba

Diferentes unidades de bomba séo providas em
Sistemas de Pulverizadores ou de DilGvio usados para
aplicagOes especificas de exigéncias de &gua e de
poténcia. As unidades sempre incorporam um filtro
de 100 microns de dta capacidade na admisséo da
&gua, construido em uma armagao robusta de aco.

Unidadeda BombaElétrica (M PU E SPU)

Unidades de bombas modulares €elétricas estéo
disponiveis para aplicacdo naval, normalmente
incorporam de duas a dezoito bombas separadas. Em
alguns casos, um motor elétrico aciona uma bomba;
em outros, um motor elétrico aciona vérias bombas.

Ll |

Antll

Ll ll
SRRl
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BEL- ]

Fig. 5—Unidade da Bomba Elétrica
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Unidadeda Bomba Diesel (MPUD e SPUD)

Caso haja falta de energia €elétrica, existe a
possibilidade de ser provida uma unidade de bomba
diesdl, que é compacta, auto-suficiente e possui as
mesmas caracteristicas das unidades de bomba el étrica.

Fig. 6 — Unidade da Bomba Diesel

Unidade daBomba a Gas (GPU)

A mais recente inovacdo € a Unidade auto-
suficiente de Bomba a Gas (GPU). Esta unidade
consiste de uma bomba do tipo pistdo mecanico
interconectado, acionado por um cilindro de nitrogénio
ou ar pressurizado, consegientemente, ndo ha
necessidade de energia el étrica para suaoperacéo. Em
navios, aéguautilizada normamente € potavel e prové
a protecao exigida em pracas de maquinas e
acomodagdes.

Fig. 7 —Unidade da Bomba a Gas

UnidadedeCilindro(MAU)

As Unidades de Cilindros (MAU) sdo aplicadas
em pequenas pracas de maguinas e nos invélucros de
turbina de gés. Estas unidades sdo modulares, néo
tendo partes moveis, congtituindo de véarios cilindros
de &gua sem pressdo, € um ou mais cilindros
pressurizados com nitrogénio ou ar. O sistema &
projetado para prover agua por tempo especifico. A
ativacdo do sistema pressuriza os cilindros de agua
numa sequiéncia controlada, possibilitando a descarga
da névoa exigida, por um periodo entre 10 e 30
minutos, dependendo da aplicacéo.

Fig. 8—UnidadedeCilindro

Valvulasde Secdo

As vavulas de se¢do sdo fabricadas em bronze e
aco inoxidavel, sdo usadas onde uma praca de
méguinas é divididaem segbes diferentes. Umavavula
dedicada paracada secéo é ativadapor um sind eétrico
ou pode ser anulada manualmente. S&o usadas,
principalmente, para determinar em qual se¢do o
incéndio estd ocorrendo. Incorporam um monitor de
fluxo para sinalizar a partida das bombas de alta
pressdo e umavavuladeteste parasimular aativacéo
de um Unico pulverizador.
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Fig. 9—Valvulas de Secéo

RedeseAcessorios

Em virtude da quantidade de &gua usada ser
consideravel mente menor que 0 Sistemaconvenciond,
0 Sstema utiliza peguenos tubos em ago inoxidavel
entre 12-38mm (0,5 a 1,5poal.), que, combinado com o
uso de acessorios igualmente reduzidos, facilita a
instalagdo e reduz substancialmente o tempo de
Comissionamento.

Fig.10 — Tamanho dos Tubos

CONCLUSAO

Atua mente, todos os € ementos estdo posi cionados
para a comercializacdo da névoa de dgua como uma
tecnologia amplamente aplicavel de protecéo contra
incéndio, na substituicdo de agentes de supresséo
0asosos e como um sistema equivalente ao borrifador
convenciona. O ato custo dos testes de fogo como
base de projetos para cada nova aplicagdo continua
sendo um problema para a indUstria. Alguns desses
custos podem ser eventualmente reduzidos,
possivelmente utilizando modelos em computador,
mas, parao futuro proximo, ndo hanenhumaadternativa.

A aplicacdo nos meios navais vem sendo
incrementada e ja sdo encontrados nas pragas de
méguinas e areas de acomodages de navios novos ou
modernizados, principalmente em embarcactes de
pequeno porte, como patrulhas e varredores.

Referéncias:

International FireProtection (IFP) Magazine, http://
www.ifpmag.com/content/artic-fs.htm

Marioff Corporation Oy., http://www.hi-fog.com
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Marinhas em revista

As principais Marinhas do
mundo estdao se modernizando

O numero de navios das principais
Marinhasdo mundo diminuiuem
2003. Somente um pequeno
namero de Esquadras
crescerd na proxima
década. Novastecnologias
estédo sendointroduzdas,
mas 0s navios dotados
com essas novas
tecnologias nao substi-
tuirdo, natotalidade, os
navios mais velhos, que
estdo sendo aposentados
ou vendidos.
Esta pesquisa sobre a
evolucdo dos meios das
principaisMarinhasdo mundo,
abrange o periodo compreendido
entrejaneiro de2003 ejaneiro de 2004.
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PORTA-AVIOES

Ao final de 2003, nenhum porta-avides
tradicional de aeronave de asa fixa estava sendo
construido fora dos EUA, no entanto, numerosos
porta-helicépteros ou porta-avides de aeronaves
delancamento vertical estdo sendo contruidos para
as Marinhas de diversos governos.

A Marinha da india planeja construir o
primeiro de trés navios de defesa aérea de 37.500
toneladas, o Vikrant, com
previsdo de entrega em
2012. Apés uma década de
negociagBes, Russia e india
chegaram a um acordo de
programa de modernizag&o
do antigo Cruzador Admiral

O numero de submarinos
em atividadeemtodasas
Marinhas do mundo
reduziu, mas
desenvolvimentos

O programa inglés de construcéo de porta-
avides estava enfrentando dificuldades em finais
de 2003, quando o principal contratado, a BAE
Systems, revelou que para construir 0 projeto
ganhador de 70.000 toneladas custaria bem mais
gue o programado. Uma versdo de 50.000
tonel adas estava sendo preparada as pressas, mas
a entrega do novo navio, planejado para 2012,
provavelmente atrasard alguns anos. Os grupos
aereos de combate, para os futuros porta-avioes ja
nomeados, Queen Elizabeth e
Prince of Wales, inclui 38 F-35
(JSFs) e 10 helicopteros.

O chefe naval russo
Almirante Vladimir Kuroyedov
afirmou, em agosto de 2003, que

Gorshkov em porta-avioes,
capaz de transportar 16
aeronaves Mig-29k.

tecnol 6gicos importantes
estdao em andamento, como
apropulsao hibrida (Al P),

nenhum programa de construcéo
de porta-avides estava em
andamento. O porta-avides

O Parlamento francés
autorizou a construcao de
um segundo porta-avides em
15 de marco de 2003, mas o
contrato esta atrasado dois
anos, em parte porque esperam que o custo do
naviosegja reduzido, desenvolvendo-se um sistema
de catapulta mais moderno que o atual; outros
acreditam que sera possivel construir o novo navio
em cooperagdo com a Gré-Bretanha ecompartilhar
seu emprego. Este porta-avifes devera ser
convencional, mas a DCN, agéncia francesa de
construcéo naval, acredita ser possivel construir
um porta-avifes de propul sdo nuclear pelo mesmo
preco.

O porta-avides italiano Cavour (ex- Andrea
Doria) de 27.500 toneladas, atualmente em
construcao, deverd ser lancado em 2005 e entregue
em 2007, e transportara 8 AV-8B Harrier 11,
bombardeiros ou helicopteros.

eresultaraoem
submarinosmais
eficientes.

Admira Kuznetsov, iniciou seus
testes de mar em novembro de
2003, depois de um periodo
de manutencdo geral em
Severodvinsk de forma a
prepara- o parao deploymentda
primavera de 2004.

SUBMARINOS

O numero de submarinos em atividade em
todas as Marinhas do mundo diminuiu, mas
desenvolvimentos tecnol 6gicos importantes estéo
em andamento, como a propulséo hibrida (AIP), e
resultardo em submarinos mais eficientes.

No norte da Europa, o0 maior negdcio de 2003
relacionado com submarinos foi a ofertade venda
de um dos dois estaleiros alemées de construgdo
de submarinos, Howaldtswerke Deutsche Werft
(HDW), por um de seus principais donos, uma
empresa subsidiaria do Banco de Chicago.



O Governo aleméo autorizou a venda do HDW
para o francés DCN. No final do ano, entretanto,

0 dono americano do estaleiro decidiu ndo vender,
com prejuizo do investimento inicial, o qual
aparentemente transformou-se em esperancas de
se vender o HDW para um conglomerado
americano de defesa, que, por sua vez, ganhou a
licitagdo para construir submarinos para Taiwan.

SeavendaparaaDCN tivesse ocorrido, a Franga
teria o controle da capacidade de construgéo de
submarinos na Europa. O HDW possui 0 Unico
estaleiro sueco de construgdo de submarinos, o
Kockums, bem como, por meio do consorcio
aleméo de submarinos, controla os submarinos em
construcéo no exterior. Os projetos de construgéo
de submarino para exportacdo pertencem a IKL,
gue junto com o Nordseewerke e o HDW,
compdem o consorcio alemao de submarinos.

O primeiro submarino aleméo tipo 212A com
propulsdo hibrida iniciou as provas de mar em
2003, e o0 segundo submarino foi langado ao mar
em 3 de novembro de 2003. Mas, em janeiro de
2004, o Ministério da Defesa alemao anunciou que
nenhum submarino seria construido até 2016.

A Marinha Italiana também mudou seus futuros
submarinos para os tipo 212A alemées, projetados
pela IKL. O primeiro de dois, o Salvatore Todaro
ficara pronto em 2005.

Na Suécia, o primeiro de dois submarinos da
classe V astergotland foi langado em setembro
de 2003, apbés um periodo de modernizagéo que
incluiu a instalacdo de mdodulos hibridos de
propul séo.

ESCOLTAS

Mesmo para as maiores Marinhas, navios no
estado da arte sdo dificeis de serem mantidos em
face dos altos custos. A solucgéo apresentada pelos
Ministérios da Defesa dos paises da OTAN tem

sido cortar as atuais forgas afim de manter futuros
programas, reduzir o nimero de futuros navios
programados, reduzir a capacidade dos novos
meios ou cortar programas.

A velocidade dos novos escoltas dificilmente
ultrapassa 29 nos, bem menos que a ultima
geracdo. A préxima geracdo de navios de guerra
serdo plataformas menores e em menor numero.
Os orgcamentos das Marinhas estdo sendo
destinados, principalmente, para a construgao de
Contratorpedeiros e navios anfibios. Pouca verba
esta sendo destinada para caga-minas e navios de
apoio logistico.

O primeiro Conratorpedeiro de trés da classe
Forbin deveria ter sido lancado em 2003 com
prontificagdo para 2006, um cronograma que
dificilmente sera cumprido pela Marinha francesa,
gue, em cooperacdo com a Marinha italiana,
pretende construir quatro das 17 Fragatas de 5.400
toneladas planejadas, aFrégates d” Action Naval e.

Em janeiro de 2004, o Ministério da Defesa
Alemé&o anunciou cortes que inviabilizam o plano
da Marinha Alema de construir quatro Fragatas
Tipo 125.

A Namibia adquiriu a ex-Corveta Purus e
encomendou um navio-patrulha classe Gradna ao
Brasil.

No Brasil, a Corveta Barroso foi langada em
dezembro de 2002, com prontificag&o prevista para
junho 2008. A modernizagéo das fragatas Classe
Niteréi estd em andamento, com prontificacéo
prevista para dezembro de 2005.

CONCLUSAO

Essa lista extensa de programas de construgéo
e modernizacdo de meios nado inclui navios
menores, mas 0 escopo principal é que as Marinhas
de todo o mundo estdo se modernizando, apesar
das dificuldades financeiras.
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O DIASA responde

O Departamento de Inspecao e Assessoria
de Adestramento Responde

Com o proposito de esclarecer as
davidas mais comuns e destacar
algumas discrepancias/deficiéncias
observadas nas inspecbOes e
assessorias de adestramento, seréao
apresentadas as mais importantes
ocorridasem 2003 e 2004.

1. Camara de Imagem Térmica — Quais 0s
cuidados quedevemoster por ocasiéo do seu uso?

Pararesponder aesta questéo, foi utilizado o item
8.5do CAAML 1202 —Manual deCombatealncéndio
—12Reviséo.

a) Agua, poeirae fuligem, quando depositadas na
lente dacamera, distorcem aimagem; deve ser feitaa
limpeza da lente com pano limpo.

b) A camara ndo deve ser usada paralocalizar
focos de incéndio através de janelas de vidro. Além
do infravermelho ndo atravessar superficies de vidro,
o calor refratado pode dar fal saindicagéo ao operador.

¢) Quando expostaaum calor excessivo, aimagem
apresentada pela camera fica saturada (cinza ou
branca); ela retornard ao funcionamento normal
guando apontada paraumadirecéo menos quente. Para
uma melhor imagem do fogo, a cBmara deve ser
posicionada detal formaque o fogo aparecanas bordas
do visor.

d) O spray formado pela cortina d’ dgua dalinha
de protegdo criaumabarreira dpticaque acamerando
consegue penetrar. A imagem apresentada ficaopaca.

A linha de protecdo devera sair da direcéo do fogo,
em um movimento rgpido, a fim de permitir a
localizacdo do fogo pelo team leader.

€) Quando da aproximacao de um incéndio com
presenca de gases quentes saindo do compartimento e
espalhando-se pelo teto do corredor de acesso, a
camera poderd apresentar flashes brancos que néo
deverdo ser confundidos pelo team leader como fogo.

2.Otambor gerador deoxigéniodasmascaras
M SA possui validade?

Os tambores ndo possuem validade, porém deve
ser feitainspecdo visual, observando-se 0 estado geral
do mesmo. Constatando corrosdo acentuada, partes
amassadas e archote de disparo faltando, o tambor
deve ser descartado para uso. (Ref. item 8.4.1 do
CAAML 1202 —Manual de Combate a Incéndio — 12
Revisdo).
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3. Qual a ultima emenda em vigor para o
RIPEAM jaadotadapelalMO?

Emenda aprovada em 2001 e posta em vigor em
2003. A nova edicéo do RIPEAM encontra-se
distribuida pela DPC.

4. Cozinha — Por que é importante manter
limpososfritador eseseusdutosde extragdo?

Recomenda-se a familiarizacdo dos militares que
trabaham em Cozinha/Rancho (cozinheiros, taifeiros,
rancheiros etc.) com os procedimentos de combate a
incéndio em fritadores.

No tocante as areas de Rancho/Cozinhas, é
importante destacar:

— a necessidade de limpeza de dutos e telas de
extracdo, bem como de toda a fiagdo aparente nas
proximidades do fritador, especialmente, acima do
equi pamento;

— as cozinhas e copas devem possuir em local de
fécil visualizagdo instrucdes claras e objetivas para a
desalimentacéo dos equipamentos (isolamento
el étrico) e parada de ventilagdes/fechamento deflapes
(isolamento mecanico);

— aescolha do recurso para o primeiro combate:

a) seainstalacdo possuir o APC (Aqueum
Potassium Carbonate), o militar devera conhecer o
local de acionamento remoto deste sistema;

b) se o fritador possuir tampas com fechamento
rgpido, o militar deverd conhecer a localizacéo da
alavanca para acionamento deste recurso;

¢) se 0 combate for feito por meio de extintor,
o militar devera conhecer a localizagdo do extintor
mais proximo. O uso do extintor deve ser feito de tal
forma que o difusor sgja apontado para as bordas do
fritador (escorrendo sobre o 6leo, cobrindo-o e
abafando-0), em jatos curtos, e ndo para o 0Oleo,
situacdo que levariaas chamas a se espal harem pelo
local, dém de risco de queimadura para os militares
nas proximidades,

— 0 sina de sobreaguecimento € a producéo de
fumaca branca sobre o 6leo, devendo, entdo, ser
desligado o fritador e colocada a tampa sobre 0
mesmo, abafando-o por pelo menos 5 (cinco)
minutos, aguardando o dleo esfriar;

— caso 0 incéndio ndo sgja extinto, providenciar
uma linha de mangueira com esguicho variavel e
entrelinhas, ou NPU/FB(5)X com protegdo, ereiniciar
0 ataque a0 incéndio (Ref. Item 9.4.1 do CAAML
1202 —Manual de Combate a Incéndio —12 Reviso).

5. Bomba portatil decombateaincéndio—Por
queeladeveser bem cuidada?

Em combate, podemos ter trechos da rede de
incéndio ou as bombas de incéndio avariados. Para
suprir estadeficiéncia, precisaremos utilizar asbombas
portétels paramanter pressurizadaarede deincéndio.

Para aumentar a disponibilidade destes equipa
mentos, sem, contudo, esgotar 0 assunto, devem ser
observados alguns cuidados (Ref. Manual de
Operacao da Bomba P-250), antes de a bomba ser
colocada em funcionamento, tais como:

— velasdeignicdo (medicdo daaberturado eletrodo
e limpeza);

— nivel do dleo lubrificante;

— fixagdo da mangueira de combustivel ao tanque
P-250);

— vazamento de combustivel através das juntas dos
carburadores (P-250);

— s20 mangote deaspiracdo possui vavuladeretencéo;
— se o diafragma da bomba manual de escorva ndo
apresentafuros (P-250).
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— ApGs a parada da bomba, deixe-a funcionando por
um periodo em &gua doce e efetue a retirada da
mangueirade combustivel dabomba, paragque queime
todo o combustivel do sistema (P- 250), guardando-a,
preferencialmente, conveses abaixo préxima aos
améiosde CAv.

6. Em caso de homem ao mar, definidoqueo ~ due inicie recolhimento e icamento. Nesse
resgate ser & pela Estacio deRecolhimentodoNavio  Procedimento, com o cinto de recolhimento, o
(ex. proa), quando utilizar o NATSALV (nadador ~ NATSALV sempre acompanhara o naufrago, sendo
de salvamento) com 0 SLING singeloou comocinto  16ado juntamente com este.
derecolhimento? No caso de existir mais de um ndufrago ou de este

H& a necessidade de juizo de valor pelo  demonstrar plena higidez fisica, o NATSALV podera
Encarregado da Estagdo nessa escolha. Alguns — Satar n'agua sem o cinto de recolhimento e apenas
PressupOStos S30 essenciai saessadeci sao, quaissejam: atado ao navio por umaLinhade Vida (cabo de menor
Ha mais de um naufrago no mar? J& existem bitola e de flutuabilidade permanente). Desta forma,

informacdes quanto a0 estado de satide serd arriado o cabo de recolhimento com o0 SLING

aparente do(s) ndufrago(s), ou seja,  Singelo. ApGs saltar n’agua e dirigir-se ao naufrago

sabe-se se est&(30) Itcido(s) ou  (ou aum deles), o NATSALV o resgataré sendo
ndo, com ferimentos graves Puxado para proximo do costado, onde passard o

= : = . aparentesetc.? Depossedessas  SLING no mesmo e aguardard que este sgja igado.
. consideracdes, o Encarregadoda  Ainda n’ agua, 0 NATSALV estara pronto, apds o
ﬂw Estacio devera adotar o sequinte  recolhimento do naufrago consciente, a nadar para
procedimento: naexisténciadeapenas  Prestar 0 mesmo socorro aos demais naufragos
um naufrago ou na situagio de néufrago sem boa  Sucessivamente, sem necessitar ser icado e saltar
higidez fisica, 0 NATSALV devera sdltar n'4gua "W aguaparacadaresgate, ou, ainda, estarapronto para
vestindo o cinto de recolhimento atado pelo cabo de  Ser igado apos aliberacdo do SLING do naufrago e
recolhimento. Assim, apds 0 NATSALV alcancar o Seu arriamento.
naufrago, passara neste a alca que o permitira subir A fim de subsidiar a decisdo, pode-se resumir as
juntamente com o néufrago e sinalizard ao navio para  Vantagens de cada procedimento no quadro a seguir:

Vantagens do igamento conjunto Vantagens do icamento em separado
do NATSALYV com o naufrago do NATSALYV do naufrago
Maior rapidez de se ter os homens a bordo; Menor peso aser icado de cadavez;
No caso de o0 naufrago sem higidez fisica ou No caso de mais de um naufrago, permitira que o
desacordado, este sera assistido durante seu NATSALYV permanegaassi stindo aos demais, n’ agua,
icamento pelo NATSALV. durante o recol himento.
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SITUACOES DE PERIGO

Em atendimento a NORMESQ n2 30-09 B, o DI AsA analisa os Relatorios
de Situacéo de Perigo encaminhados pelos navios e dissemina as licoes
aprendidas, bem como orientacdes e recomendacdes para evitar ou reduzr a
possibilidade de novas ocorréncias.

1999 I 2000 I 2001 I
2002 2 2003 2004
2
6
5

Incéndio Alagamento Bl Fainas Marinheiras Acidentes de Pessoal

Desta forma, so agpresentados alguns dos relatérios recebidos no periodo de julho de 2003 a julho
de 2004. Cabe destacar que nos dois Ultimos anos houve um decréscimo no nimero de reladrios
encaminhados a0 CAAML para andlise, se compararmos com o0 ano de 2002. Este fato nos derta
para a necessidade de reforcarmos, junto aos navios, a importancia de possuirmos  informacoes
gue levem a melhoria dos procedimentos realizados a bordo, contribuindo para a manutencéo de
uma mentalidade de seguranca, quer em fainas marinheiras ou em controle de avarias. Todos os
incidentes a bordo sfo importantes, portanto, os relatérios devem ser feitos e disseminados para
gue sirvam como ferramenta para 0 adestramento de nossos navios.




FRAGATA CLASSE GREENHALGH n

FATO

DESCRIGCAO

CONCLUSAO

Incéndio classe “C” no quadro elétrico da planta de ar condicionado N1. Navio atracado na BNRJ.
Julho de 2003.

Duranteapartidadaplantadear condicionado, foi observado um ruido acentuado nacaixado Quadro
Elétrico da planta de ar condicionado N1. Apds funcionar por quinze minutos, a mesma entrou em
curto-circuito, iniciando o incéndio. O descobridor, pracaresponsavel pelo equipamento, informou o
ocorrido e efetuou o primeiro combate, extinguindo o incéndio com o0 uso de um extintor de CO2.

Por ocasido da disseminacéo do sinistro pelo fonoclama, foi utilizada a expressao “Isto ndo € um
exercicio...”

A fadiga da contatora de acionamento da planta de ar condicionado e o desgaste dos pontos de
contato foram os responsaveis pelo principio de incéndio. Recomenda-se 0 acompanhamento do
cumprimento do SMP previsto para este tipo de equipamento, assim como retirar de funcionamento
equipamentos que apresentem comportamento fora do previsto, por ocasido de sua colocacdo em
funcionamento.A disseminagdo, por meio do fonoclama, de um sinistro ndo deve ser feito com o
emprego das expressdes: “Isto ndo € um exercicio...”, “Incéndio rea no(a)...”. A disseminacdo deve
se limitar ao fato: “Incéndio classe ‘C' no compartimento da plantade ar condicionado N1, grupo de
CAV de servico guarnecer reparo...”

FRAGATA CLASSE NITEROI

FATO

DESCRICAO

CONCLUSAO

Navio realizando faina de transferéncia de carga leve no mar com outro navio da mesma classe tem
rompimento do cabo de sustentacdo. Julho de 2003.

Durante faina de transferéncia de carga leve no mar noturna, estado do mar — 3, tempo bom, vento
relativo fraco, apds o cabo de sustentacéo ter sido talingado ao olhal de fixagdo do navio recebedor e
ter sidoiiniciadaatransferénciado peso-teste de cercade 150kg (jaforadabordado navio fornecedor),
ocorreu o rompimento repentino do cabo de sustentacao nas proximidades do sapatilho da al¢ca que
fixava-0 ao olhal do navio recebedor. O peso, entédo, permaneceu sustentado pelo cabo de vaivém
Interno e veio achocar-se com o costado do navio fornecedor, naalturadas|uzes de obstrucéo. Apds
0 rompimento e a consequiente queda no convés dos cerca de 20 militares que sustentavam o cabo,
houve remanejamento destes para o cabo de vaivém interno, a fim de que auxiliassem aicar o peso.

N&o ocorreram acidentes de pessoal e osdanos materiais resumiram-seaperdado Cabo de Sustentacéo
edasluzesde obstrucao. O cabo de sustentacéo empregado erade sisal de 5pol, com bastante tempo
deuso e, portanto, em desacordo com o preconi zado atualmente pel a publicacéo adotada paraemprego
naMB (cabo de néilon duplo trangado de 4pol). A luz de obstrucéo empregada constituia-se de cabo
elétrico com |ampadas incandescentes vermelhas de vidro e, apesar de ser aceitavel a utilizagdo deste
dispositivo, ndo devem ser empregadas |dmpadas com copo de vidro, sendo aconsel hdvel autilizagcéo
de luzes quimicas (cyalumes vermelhos) em substituicdo ao cabo elétrico energizado. O nimero
minimo de militares necessario ao tensionamento do cabo de sustentacédo deve ser de 25 homens.

FRAGATA CLASSE NITEROI

FATO

DESCRICAO

CONCLUSAO

Em faina de recebimento de 6leo pela popa do fornecedor, os cabos mensageiro e de agco de
recolhimento do mangote do mar prendiam-se entre os roletes horizontal e vertical do acessorio
Roller Assembly. Novembro de 2003.

Em faina diurna, sob boas condi¢des de tempo, vento e mar, observou-se que apos a “pesca’ do
dispositivo, durante o recol himento do cabo mensageiro pel o acessorioRoller Assembly, 0 espagcamento
existente entreo rolete horizontal eo vertical permitiaque os cabos caissem nesse vao (o queimpediria
o correto recolhimento do dispositivo). Assim, 0 navio fez uso, ndo previsto, de militar portando
permanentemente um pé-de-cabra, afim de manter os cabos correndo livremente sobre os rol etes.

Asfainas detransferénciade 6leo no mar sdo fainas de risco consideravel e ponderado pelo correto
cumprimento dos procedimentos previstos, sejam de execucao dafaina, sgjam de seguranca. Assim,
0s acessorios empregados devem estar perfeitamente funcionais ao que se pretendem e para gue néo
seja necessaria solucdo de fortuna, em especial, quando redundar em detrimento da seguranca do
pessoal. Assituaces detempo, vento e mar eram ideaise o risco envolvido seriabastante aumentado,
caso afainafosse prevista em situagdo mais adversa. Desta forma, torna-se mister a verificagéo da
adequacao do atual acessorio Roller Assembly instalado.



FRAGATA CLASSE NITEROI ]

FATO

DESCRICAO

CONCLUSAO

Principio de incéndio classe “B” no poréao da Praca de Maguinas N 2 (Bravo 2). Navio atracado no
AMRJ. Agosto de 2003.

Durante faina de corte e solda na chaminé que da acesso a Bravo 2, as fagulhas que se desprendiam
cairam no pordo da Bravo. Como no pordo havia residuos oleosos, localizados na parte de ré a
bombordo, ocorreu o principio deincéndio. Osfireboys|ocalizados napragade maguinas disseminaram
0 sinistro e efetuaram o primeiro combate extinguindo o principio de incéndio com o uso de dois

extintores de CO2. Por ocasido da disseminagdo do sinistro, pelo fonoclama, ndo foi disseminada a
classedoincéndio.

Asfainas de corte e solda nas pragas de maquinas ou seus acessos demandam atencéo por parte dos
fireboys. A presenca destes militares na praga de maguinas foi fundamental para a répida reacéo ao
sinistro. Recomenda-se atencao ao fiel de avarias dos navios quanto ainspecao dos comparti mentos
na area da “faina de corte solda’ e adjacéncias, bem como, na selecdo e no emprego dos militares
escalados para fireboy, em especial o conhecimento do emprego dos agentes extintores e a
familiarizagcdo com os comparti mentos onde estar&o de servigo (acessos, recursos de CBINC e estado
geral de limpeza e arrumagao). Recomenda-se 0 uso, por parte do militar que utilizar o fonoclama por
ocasi 8o dadisseminagao do sinistro, deum check list que contenhaaclassedo incéndio, o nimero do
compartimento e o reparo a ser guarnecido pelo grupo de CAv de Servico.

CORVETA CLASSE INHAUMA ]

FATO

DESCRICAO

CONCLUSAO

Principio de Incéndio na parte internado médulo da TG (turbinaagés). Navio em viagem. Novembro
de 2003.

Em virtudedo longo periodo de tempo inoperante, por precaucao de segurancae paraevitar o disparo
do sistemafixo de Halon do mddulo da TG no caso de incéndio, o navio adotou o procedimento de
posicionar em cada porta de acesso ao médulo da TG dois militares com uma linha de mangueira,
espuma AFFF e um extintor portétil de CO2.

Ap6s 20 minutos de funcionamento da turbina, foi observado pelo militar posicionado em uma das
portas um “clar&o” indicando principio de incéndio na parte interna do médulo, proximo a Turbina
de Poténcia.

Imediatamente, foram adotados os seguintes procedimentos: parar a turbina e a entrada simulténea
dos militares no médulo da TG, combatendo o incéndio com extintor portatil de CO2. O incéndio foi
extinto, gerando poucafumaga, quefoi extraidapel o proprio fluxo natural atravésdadescarga/chaminé.
A causa deste principio de incéndio deve-se ao fato de durante a fase de testes do equipamento
seguidastentativas de funcionamento terem ocorrido sem sucesso, causando o alagamento dacamara
de combustéo e, conseglientemente, a passagem deste combustivel pela intersecdo da carcaca do
gerador de gas com os modul os da turbina de poténcia; e, associado ao fato de o dreno do médulo
estar entupido pelaferrugem solta da chaminé/descarga, contribuiu parao acimulo do 6leo diesel na
parte interna do médulo.

As precaucdes de segurancaadotadas pel o navio consideraram o longo periodo em que o equi pamento
ficou parado, porém nao devem ser consideradas como algo a ser incorporado ao procedimento por
ocasiao da partida do equipamento.

O militar responsavel deve cumprir as rotinas previstas para a partida e parada do equipamento, bem
como as inspegdes apos o funcionamento (como, por exemplo, utilizar o sistema de purga no painel
local da TG, nas situagbes de parada normal do equipamento e/ou sucessivas partidas abortadas).



FRAGATA CLASSE GRENHALGH m

FATO

DESCRICAO

CONCLUSAO

Principio de alagamento no compartimento da coberta de rancho, devido ao desprendimento de um
bujdo que tamponava uma derivacdo desativada da rede de incéndio. Navio atracado no AMRJ.
Janeiro de 2004.

Um militar que se encontrava no compartimento disseminou o incidente para o CCM. Foi feito uso
do fonoclama para informar o quarto de servico e parada a bomba de incéndio que se encontrava
pressurizando o anel. O quarto de servigo que se encontrava em adestramento préximo ao local
guarneceu prontamente, fechando as valvulas anterior e posterior ao orificio, de maneira aisol&-lo.
Ap6s o isolamento, foi improvisado um bujdo roscado, feito a partir de um parafuso de diametro
aproximado ao do orificio; em seguida, foi restabelecida a presséo na rede de incéndio e abertas as
vélvulasisoladas.

Como resultado deste principio de alagamento, foram perdidos um metro de isolamento térmico da
rede deincéndio, observadaanecessidade de substitui¢cdo de anteparas de madeirado compartimento,
além da presenca de trés polegadas de agua no compartimento.

O trecho do anel darede de incéndio haviaregressado ha pouco tempo de umaoficina, apds limpeza
qguimicae testes.

Fatos como o descrito acima podem ocorrer com estetipo de acessorio. O tipo de material empregado
para confecgdo do bujdo, bem como asuainstalagdo, podem contribuir para acelerar o processo de
rompimento do acessorio, acarretando o vazamento.

A manutencédo dos trechos da rede de incéndio deve prever ainspegdo deste tipo de bujéo e estes,
preferencialmente, deveréo estar localizados em compartimentos de fécil acesso. Caso nédo sejapossivel
0 acesso, devera ser feita umaindicacdo da sua localizag&o.

CORVETA CLASSE INHAUMA |

FATO

DESCRICAO

CONCLUSAO

Principio de Incéndio Classe “B”, passando a classe “A”, na “PMR” (Pragca de Maquinas a Ré).
Navio em viagem. Fevereiro de 2004.

Durante o quarto de servico de 15 as 18h, tocou o alarme de baixa pressdo de 6leo lubrificante do
MCA#3 no console principal das auxiliares no CCM. O militar que desceu a praca de maquinas
descobriu o incéndio, que se iniciava no isolamento térmico da descarga de gases do MCA#3,
devido a expulsao do sensor de pressao de 6leo lubrificante, que fez com que fosse borrifado 6leo
lubrificante por toda superficie quente do motor, ocasionando acombustéo do 6leo impregnado no
isolamento térmico do duto de exaust&o de gases. O descobridor informou ao CCM e retornou para
efetuar o primeiro combate com extintor de CO2. O navio guarneceu Postos de Combate e aturmade
Ataque do reparo |1 apoiou o descobridor na extingédo do incéndio. Ap6s o fogo extinto, verificou-se
que ainda havia a possibilidade do reaparecimento das chamas, passando-se a utilizar agua doce do
préprio compartimento para encharcar o isolamento térmico.

Durante todo o combate ao incéndio, CCM acompanhou a faina pela camara de video da PMR.

A existénciade um circuito fechado de TV nas pragas de maguinas permitiu avisualizagéo do sinistro
e 0 acompanhamento dos procedimentos do descobridor e turma de ataque durante o combate ao
incéndio, assim como a rapida disseminacéo do sinistro pelo CCM. Este recurso é fundamental para
auxiliar o Enc. CAv no acompanhamento das a¢des das turmas dentro da praga de maguinas.

Considerando que o equipamento estava com apenas 170 horas de funcionamento, tinha acabado de
sair de uma revisao geral (W-6), faz-se necessario um melhor acompanhamento do equipamento e
seusacessorios.



LICOES APRENDIDAS

Osrelatos apresentados servem de al ertaparatodos nés que, de algumaforma, jaestivemosenvolvidos
direta ou indiretamente com situagdes parecidas. Dos textos anteriores, podemos destacar como fal has
mais comuns:

CONTROLE DE AVARIAS

— 0 nhao cumprimento dos procedi mentos estabel ecidos;

— demora ou disseminagdo incorreta dos sinistros pelo fonoclama;

— dificuldade de comunicagéo e coordenagédo entre as estagoes do Controle de Avarias durante uma
faing;

— faltade familiarizagdo com arede de incéndio e com a rede de aguada por parte dos militares de
Servicgo no porto;

— inspec¢do deficiente dos compartimentos antes de uma faina de corte e solda.

FAINAS MARINHEIRAS

— afaltadautilizacdo de listas de verificaggo antes da realizacéo de determinadas fainas marinheiras;

— afaltade umamentalidade de cumprimento si steméti co de manutencao preventivados equi pamentos
e acessorios de fainas marinheiras.

RECOMENDACOES

— Manter uma mentalidade de prevencao de acidentes junto atripulagdo, bem como incentivar o
uso do material de protecdo individual por todos os tripul antes quando no mar e no porto apés
0 expediente.

— Incentivar a confeccdo de Relatério de Situagéo de Perigo o mais detalhadamente possivel e a
leitura das publicagdes do CAAML que tratam de combate a incéndio e escoramento (1201 —
Organizacdo do Controle de Avarias, 1202 — Combate a Incéndio e 1203 — Avarias Estruturais).

— Efetuar adestramentos detalhados de combate a incéndio, de alagamento e de escoramento,
comparando as falhas mais comuns com os procedimentos em vigor.

— Redlizar briefingsdetal hados sobre os exercici os de fainas marinheiras por acontecer, ressaltando
eventuais situagdes de risco e os procedi mentos a serem adotados em caso de emergéncia.



Roteiro para o Oficial de Quarto manobrar seu navio  a partir de um sinal tatico disseminado na PMTA

— Pare o que estiver fazendo (sem comprometer a seguranga do navio) e ouga atentamente o sinal orasendo
disseminado;

— Ajuste 0 volume do equipamento e determine aredugao do ruido naestagao;

— Caso néo tenharecebido todo o sinal, confirme se 0 Combate recebeu e respondaafonia. Se o Combate
também n&o recebeu todo o sinal, pega a suarepeticéo parcia ouintegral.

— Verifique se o operador foniaestaanotando o sinal em livro préprio, incluindo ahorade suadivulgagéo.
— Senecessario, anote também o sinal de forma expeditaem local de répido acesso (repetidora/display radar,
acrilico darosa de manobra, papel rascunho etc.) —oimportante énéo perder osinal;

— IdentifiqueaOrigem eo(s) Destinatério(s) do sinal;

— Caso seu navio seja Destinatério ou, entdo, cobrado paraacusar recebimento de algum sinal, determine que
sejadado o ciente pelamesmalinhanaqual o sinal foi recebido;

— Utilizeapublicagéo dereferénciaparainterpretacéo (normamente ATP ou CTN), enquanto confirmao sinal
nolivrodefonia;

— Interpreteosina;

— Cobre e confirme com o Combate ainterpretagéo do sinal.

— Seosina éinterrogativo, informativo ou executivo;
— Sefor executivo, queinfluénciaterdo sinal parao navio;
— Seocorreramanobrade outras unidadesdo GT, do préprio navio ou novaformatura.
— No caso de manobrade outras unidades do GT:
a) Seocorrerdmudancado guia:
« atualizeanovafinal do guia;
« cobre e confirme com 0 Combate anovafinal do guia;
* g uste, se necessério, rumo e vel ocidade do navio paramanter-se em posi¢&o em relag&o ao novo guia,
ap6s executado o sinal;
b) Seamanobrade al gumaunidade poder& oferecer risco ao seu navio:
« avalie eacompanhe amanobradas outras unidades, jatendo anocéo de como evoluir, caso necessario,
paradeixar &guasclaras.

c) Ploteanovaformatura

— No caso de manobrado préprio navio:
a) Qual serdafinal do guia;

« cobre e confirme com 0 Combate anovafinal do guia;

« visualize anova posicéo relativa do navio em relagéo ao guia;

b) Seoscd culosderumo evelocidade, realizados narosade manobra, estéo coerentes com o quadro
téti co apresentado e com as sugestoes do Combate;

) A interferénciado movimento que o navio executara com a posicao relativade outras unidades;

« caso hecessario, refaca os cél cul os de rumo e/ou vel ocidade de modo a garantir umamanobra segura

compativel com acurvadegiro do navio eavelocidade aser empregada

d) Plote anovaformatura.

— No caso de novaformatura:
a) A plotagem danovaformatura, identificagéo do guiaedafinal do guia;
« cobre e confirme com o Combate anovafinal do guia;
« visualize aposicdo relativa do navio em relagao ao guia;
« visualize a posic&o relativa do navio em relagéo aos demais navios daformatura;
b) Seoscélculosderumo evelocidade, realizados narosade manobra, estéo coerentes com o quadro
tético apresentado e com as sugestoes do Combate;
¢) A interferénciamtituados movimentos que o navio executard com os de outras unidades;
« caso necessArio, refaca os cél cul os de rumo e/ou vel ocidade de modo agarantir umamanobrasegura
compativel com acurvadegiro do navio e velocidade aser empregada, informando ao Combate suas
intencBes para que este também refaga seus célculos.

— Manobredeformaexpedita, alterando francamente rumo e vel ocidade paraassumir novaposi¢&o, sem deixar
david lemaisnaviosdesuasi 5Es.
— Acompanhe aevolucgo do navio narosade manobra e atualize, se necessério, rumo e/ou velocidade.
— Acompanheaevolugéo deoutrasunidadesdo GT.
— Chame aatencéo do Combate para outras unidades manobrando proximas ao navio e/ou com posi¢éo adjacente
a0 navio, nanovaformatura.
— Visuaize o momento pararedugo de vel ocidade e/ou alteraggo de rumo paraassumir aposi¢éo, levando em
consideragéo:
« orumo eavelocidade do guia;
« afina do guia;
* 0 movimento relativo damanobra;
« ainterferéncia com outras unidades;
« avelocidade de evolugéo empregada;
« 0 angulo deleme (ndo esquega: ndo existeleme padréo), baseado no didmetro tético do GT e nascurvas
degirodonavio; e
« aesteirado guia—aplicavel aformaturasem coluna.




Enquanto isso, no Quarto de 00-04...

RECEBER O SINAL

PROCESSAR O SINAL ASSUMIR POSICAO




Ex-Comandantes

O - Lude Octavio Brasil h-12 43 MG - Metson de-Albuguerque Wanderley
- Erpesto de Mello Baptisto 2440144 CMOGH DA - José Maria dio Amaritl Olivelrs

CC - JoséLoix ds Ararijo Govano 2140845 CR Airton Cardoso de Souwed

CC Halio Ledneio Martine (=033 -51) CMI - Alex Hennig Busios

O Cswaldo de Assampsia Mour G07-132.51 CF Adrton Cardoso de Souza

CC -  Herick Margues Caminhp (- 04-33 CMG - Clandin José Correa Lamego

O - Lude da Motta Veiga 22-02-54 CMG Leonido de Carvalho Pinio

CC - Luoie Affonso Kuonre Parga Nioo 10-0d- 56 CMO - Edir Rodrigmes de (liveir

CF- Jofio Carlos Palhores dos-Santos 21-D5-5% CMGH CA - Aupnsto Cesar da Silveira Carvalhédo
CF Luiz Edmundo Cazes Marcondes {ita-115-59 CMG - Roberto de Oliveirn Coimbra

C-  Milton Ribeiro de Carvalho 04-04-6d) CF Américo Annihul de Abreu

CF Paulo Berenger Sihral 01 -07-60 CMG / CA- Waldemir Nicolay Cinellas Tinior
CF Tosé do Sitva 54 Bamp 2000501 CMG/ CA - Séreio Marting Ribeiro

CC - Jayme Adolpho Cunha da Gama 20-12-A] CMG L CA - Jose Alberto Accioly Fragelli

CE- Carlos Borbo 261362 CMG ! CA - Augusto Sérgio Oz

CF -  Afrinio Pinhir dos Samos (15-04-63 CMG /£ CA - Jeronymo F, Mae Dowell Gongalyes
CF Nev Parente o Costa 24-03-65 CMG fTA - Newton Bighi Miciro

CF-  Jose Felipe Figacira Mastins | 04-66 MG - Delein Machado de Lima

CF- Nelion de AL Wanderley 25-111-66 MG Luix Auzasto Correii

G Edsan Ferrnecii 00367 CMG- Franciseo Abdoral Kocha Coglho
o Antinio Bduardo Cexar de-Andrade (9-06-07 CF Seraio Luiz Coutinbo (Inlerimo )
CMG - Alleedo Korim [8-07-67 MG - Antomnio Alberto Marinho Nigro

G Aley Heome Basios LL=T1h08 CF José Edenizar Tavares de A, Jr. (Intering]
CF- lodo Baplisie Torents €. Percin I6-11-68 CME/ CA  José Gernldo Fernimides Nimes

CH Muaro Affonso Gomes Lages 13:02-70 CMG Arnaldi de Mesquito Bittenzourt Filho
CMO - Miltorn Ribeiro de Crrvalho | 30370 CMG Cilhertio Rodngues Orselns | Intering)

EF Odyr Margues Buargue de Gusmbo =0Tl MG Nelson Churmine Palma Velloso
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0F12-92
12-04:494
120 =495
10-102-98
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10000
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110103
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