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RESUMO

O objetivo do estudo foi mapear o perfil das pesquisas
cientificas sobre a inova¢ao de defesa no Brasil, destacando
os principais periddicos nacionais que acolhem artigos
deste cunho. Foram avaliados os peridédicos da area
de Ciéncias Politicas, Relagdes Internacionais e Defesa
(Area 39). Metodologicamente, realizou-se um estudo
bibliométrico limitado a um periodo de 1991 a 2020,
no qual foram aplicadas as Leis de Lotka, Bradford e
Zipf. O resultado apontou que a partir de 2011 houve
um crescimento exponencial e sustentavel de artigos
relacionados as inovagdes no setor de Defesa. Também
se observou que dentre os periddicos da area que mais
acolhem os trabalhos relacionados a tematica estao aqueles
ligados aos programas de pods-graduacdo das Escolas
Militares. Por fim, no conjunto das publicagoes analisadas,
verifica-se um nticleo central de periddicos que, embora
nao especializados em temas de inovacao, acolhem a maior
parte dos artigos publicados com este teor.
Palavras-chave: Inovacao de Defesa; Inovacdao Militar;
Cultura de inovacao.
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INTRODUCAO

A indtstria de defesa desempenha um papel relevante na
economia brasileira. De acordo com informagoes do Governo Federal, a
base industrial de defesa foi responsavel por 4,78% do Produto Interno
Bruto brasileiro do ano de 2020, superando a performance de setores como
construcado civil, agricultura e extracdo de petréleo (NOBREGA, 2021).
Conforme destaca Moreira (2011), o setor, além disso, é responsavel por
parcela expressiva de empregos.

Assim como em tantos outros setores, a capacidade de inovagao
¢ fundamental para o setor de Defesa. Sdo as inovagdes que garantem
vantagens para uma forca beligerante frente aos seus adversarios,
modificando as relagdes de poder de combate que podem levar até mesmo
a resultados imprevisiveis nas guerras (MURRAY, 1996, 1997, CORREIA,
2008). A falta de capacidade inovadora pode, inclusive, levar a cristalizagao
da doutrina militar* de um pais, o que prejudicara sua capacidade de
defender-se (BARROS, 2022).

O conceito de inovacdo ¢ bastante amplo. De acordo com a
Organizagao para Cooperacao e Desenvolvimento Economico (OCDE),
inovacao é “a implementacao de um produto (bem ou servigo) novo ou
significativamente melhorado, ou um processo, ou um novo método de
marketing, ou um novo método organizacional nas praticas de negdcios,
na organizagdo do local de trabalho ou nas relagdes externas” (OCDE,
2005, p. 55). Aplicado ao setor de defesa, define-se como a implementagao
de um produto de Defesa (bem ou servigo), de um processo, de um método
de marketing ou de método organizacional, novos ou significativamente
melhorados, que sejam capazes de alterar consideravelmente a forma de
organizar, preparar e empregar o Poder Militar (FRANCO AZEVEDOQ,
ALVES DE BORBA, DE ARAUJO, 2021).

No Brasil, o processo de inovagao militar encontra-se em um
contexto de atores desarticulados que apresentam pouca produtividade
e, nesse sentido, baixo impacto no poder militar nacional (CUNHA;
AMARANTE, 2011, FRANCO-AZEVEDO, 2018). Apesar desse quadro,

o setor de inovagao brasileiro em defesa® tem se esforcado para crescer.

* Doutrina Militar € um conjunto de conhecimentos diversos, como normas, conceitos, crengas
e valores, que, combinados, possibilitam as For¢as Armadas se organizarem, se prepararem e
atuarem no cumprimento de suas missdes (Barros, 2022).

5 Partindo da visdo de inovagao sistémica e setorial de autores como Freeman e Soet (1982),
Malerba (2002), Nelson e Winter (2004) e Kline e Rosemberg (2009), Franco-Azevedo (2013,
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Nos tltimos anos, como mostram os numeros da Secretaria de Produtos
de Defesa (SEPROD) do Ministério da Defesa®, observou-se diversas
iniciativas voltadas para integrar conhecimentos e atores do setor.

Dessa forma, considerando a importancia das inovagdes para o
desenvolvimentodaindustriade defesae paraoincrementodascapacidades
militares, o presente trabalho buscou realizar um mapeamento do perfil
das pesquisas cientificas sobre a inovacao de defesa no Brasil, destacando
os principais periédicos nacionais que acolhem artigos de defesa e que
abordam a tematica da inovagao no setor.

Paraisso, metodologicamente, realizou-seumestudobibliométrico,
limitado a um periodo de 1991 a 2020, no qual foram aplicadas as Leis de
Lotka (1926), Bradford (1976) e de Zipf (2012). Conforme destaca Aradjo
(2006), a bibliometria tem como ponto central uma avaliacdo objetiva da
produgdo cientifica e, portanto, auxilia o trabalho na compreensao de
padroes e comportamentos do campo. Vale destacar, também, que, a fim de
viabilizar a pesquisa, direcionou-se o estudo de modo a avaliar apenas as
producdes presentes nos periodicos da area de Ciéncias Politicas, Relagdes
Internacionais e Defesa.

Dentro dessa proposta, o artigo se encontra dividido em segdes,
nas quais sao apresentados, inicialmente, os referenciais tedricos e
metodoldgicos que deram suporte ao trabalho de pesquisa realizado. Em
seguida, estdo dispostos os resultados das analises dos dados coletados,
os quais foram: (I) quantidade de artigos publicados relacionados ao
tema por ano (II) quantidade de publicagao de artigo relacionado ao tema
por periddico, (III) Instituicdo com maior produgao sobre o tema; (IV)
Tematicas recorrentes na area; e, por fim, a (V) produtividade dos autores
do campo. Por fim, na conclusdo buscou-se estabelecer uma visao mais
clara a respeito das publica¢des cientificas sobre o assunto, realizando
uma analise dos dados de forma conjunta e integrada.

p. 61) agrupa os atores envolvidos no “conjunto de atividades e interagdes, consolidadas
em um processo que envolve a criagdo, o desenvolvimento, o uso e a difusao de inovagdes
tecnoldgicas e ndo-tecnoldgicas” deste setor naquilo que chama de Sistema de Inovagdo do
Setor de Defesa (SIS-Def).

¢ Disponiveis em https://www.gov.br/defesa/pt-br/centrais-de-conteudo/noticias/defesa-
supera-1-5-bilhao-de-dolares-em-exportacoes-em-2021
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REFERENCIAL TEORICO

A bibliometria é técnica quantitativa e estatistica de medicao
dos indices de producao e disseminag¢do do conhecimento cientifico.
Esta surgiu no inicio do século como sintoma da necessidade do estudo
e da avaliacdo das atividades de producao e comunicagdo cientifica,
sendo o termo “bibliometria” criado por Otlet em 1934 no seu “Traité de
Documentation” (ARAUJO, 2006). A metodologia prima pela objetividade
e traz importantes ferramentas de andlise e compreensao do cenario atual
de um determinado campo do saber. Conforme destaca Price (1976, p. 39),

Deixando de lado os julgamentos de valor, parece
clara a importancia de se dispor de uma distribui¢ao
que nos informe sobre o numero de autores,
trabalhos, paises ou revistas que existem em cada
categoria de produtividade, utilidade ou o que mais
desejarmos saber (PRICE, 1976, p. 39).

Técnicas de analise bibliométrica ja sao comumente utilizadas
para fins de avaliacdo e medicao da prépria atividade cientifica, como
identificar topicos-chave, trabalhos e autores mais importantes em uma
dada drea, ou também para identificar aspectos da evolugdo da pesquisa,
como a necessidade de estudos de novos topicos ou a obsolescéncia de
campos cientificos (FRASCARELIL PIMENTEL, 2012).

Este trabalho se alinha a definicdao de Ikpaahindi (1985), que
entende que a bibliometria é um termo genérico que descreve uma série de
técnicas que buscam quantificar o processo de comunicagao escrita. Essas
técnicas tém sido usadas na identificagdo dos autores mais produtivos, na
identificagao de paradigmas na ciéncia, na fusao e fissdao de disciplinas
cientificas e na identificagao dos periddicos mais produtivos em diferentes
campos etc.

Trata-se de uma abordagem quantitativa da area da ciéncia da
informacao que tem como objetivo analisar dados bibliograficos (MACIAS-
CHAPULA, 1998, MARICATO, 2010). Nessa perspectiva, fornece
indicadores que auxiliam na compreensao de padrdes e comportamentos
de uma area do conhecimento por permitir explorar, organizar e analisar
grandes massas de dados (DAIM et al., 2008).

Dentre os tedricos fundamentais da bibliometria destacam-
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se Alfred ]. Lotka; Samuel C. Bradford e George K. Zipf. Estes autores
desenvolveram estudos de grande relevancia para a area, isto porque
conseguiram estabelecer padrdes matematicos que contribuem com as
analises. Tamanho foi o impacto de suas produgdes que, hoje em dia, os
trés autores sao considerados fundadores das leis da bibliometria.

Lotka, em 1926, estabeleceu a Lei de Lotka ou, como também é
conhecida, a Lei do Quadrado Inverso. A Lei é utilizada na avaliacao da
produtividade de pesquisadores e na identificacao dos centros de pesquisa
mais desenvolvidos em determinada drea ou campo do conhecimento.
Esta lei propde que um numero restrito de pesquisadores produza muito
em determinada drea de conhecimento, enquanto um grande volume de
pesquisadores produz pouco (ALVARADQO, 2009). Assim, Lotka (1926) utiliza
a premissa de que o total de cientistas que produzem “n” contribui¢des
em um ramo cientifico podem ser representados por 1/n2 dos autores que
apresentam uma sé contribuigao. Como consequéncia, aproximadamente
60% dos autores de um campo produzem somente um artigo em toda a sua
vida académica (CHUNG; COX, 1990; ALVARADO, 2009).

Desde 1926, muitos estudos buscaram pesquisar a produtividade
dos autores em distintas disciplinas. Até dezembro de 2003,
aproximadamente 390 trabalhos tinham sido produzidos criticando,
replicando e/ou reformulando a Lei de Lotka (URBIZAGASTEGU], 2008).
Apesar da quantidade de pesquisas, os estudos apresentam resultados
conflitantes sobre a validade dessa lei. Nesse contexto, desenvolveram-
se estudos a fim de aprimorar a Lei de Lotka. Voos (1974), por exemplo,
assevera que o correto para a aplicacao da Lei seria um expoente de n =
3,5, e ndo de quadrado inverso n = 2, para proporcionar um bom ajuste aos
dados empiricos. Schorr (1974) propos um expoente de n = 4, afirmando
que, para o caso da ciéncia da informagao, a producao académica seguiria
uma lei de poder quadruplo inverso. Ja Bogaert, Rousseau e Van Hecke
(2000) propdoem que a Lei de Lotka poderia ser vista como uma power
law, que utiliza uma escala exponencial inversa relacionada ao niimero
de artigos por autor para determinar a produtividade da area. Segundo
os autores, tomando-se por referéncia o expoente 2, areas com expoente
maior seriam menos produtivas, enquanto aquelas com expoente menor
seriam mais produtivas (MACHADO JR et al., 2016). Em resumo, pode-se
afirmar que tanto a abrangéncia quanto a aplicabilidade da Lei de Lotka
(1926) ainda sao limitadas e que formulagdes alternativas que se ajustem
melhor aos dados observados estao em processo de pesquisa.
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Samuel C. Bradford, por seu turno, trata darelevancia de periddicos
em um determinado ramo do conhecimento (BRADFORD, 1976). A sua lei,
a Lei da Dispersao (ou de Bradford) foi construida a partir de pesquisas
na area médica, conduzidas por Hill Bradford e outros pesquisadores do
conselho americano de pesquisas em medicina. Tal ferramenta possibilita,
por meio da mensuragao da produtividade das revistas: “estabelecer o
nucleo e as dreas de dispersdo sobre um determinado assunto em um
mesmo conjunto de revistas” (VANTI, 2002, p. 153).

De acordo com Bradford (1976), os periddicos mais prolificos a
respeito de um tema supostamente apresentam qualidade ou relevancia
mais acentuada. Essa premissa pode ser verificada ao se ordenar os
periodicos em ordem decrescente de produtividade para, em seguida,
separa-los em trés grupos, cada qual contendo cerca de 1/3 do total de
artigos (ANDRES, 2009). O primeiro grupo, também chamado de ntcleo
central, deve, em tese, concentrar um pequeno ntimero de periddicos, os
quais serdo os mais produtivos; o segundo, um niimero de periddicos maior
com produtividade intermediaria e, por fim, a dltima zona apresentara
um alto ntimero de peridédicos com baixa produgao. A quantidade de
periddicos em cada zona deve crescer em uma propor¢ao exponencial,
proporcional al:n:n2, o que faz com que trabalhos de revisao de literatura
sejam cada vez mais dificeis de cobrir todos os artigos publicados, devido
a quantidade de publicagdes existentes na regido periférica.

Por fim, a Lei de Zipfincide namedicao de frequéncia do aparecimento
das palavras em varios textos, de modo a gerar uma lista ordenada de termos
de uma determinada disciplina ou assunto (VANTI, 2002). Tal lei utiliza o
principio do menor esforco (EGGHE, 1991; ZORNIG, ALTMANN, 1995),
por meio do qual determinadas palavras sdao tomadas para representar
ideias consensuais em uma drea de pensamento. Assim, organizam-se as
informacgdes de acordo com a sua relevancia, podendo ser, por exemplo,
avaliadas como triviais ou filtradas como ruido (QUONIAM et al., 1998).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O procedimento metodoldgico utilizado neste trabalho consiste
em uma analise bibliométrica (VANTI, 2002) cujo objetivo é mapear o
perfil das pesquisas cientificas sobre inovacdo de defesa no Brasil. Ao
total foram mapeados, no més de marco de 2021, 95 artigos sobre Inovagao
de Defesa publicados no periodo 1991-2020 em revistas com classificagao
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Qualis superior a B2 (quadriénio 2013-2016), na area de avaliagdo CAPES
- Ciéncia Politica e Rela¢des Internacionais, presentes nas plataformas de
pesquisas CAPES, Google Scholar, observando-se aqueles que contém as
seguintes palavras-chave: Inovacdo, Innovation, Defesa, Defense, Defence,
Guerra, War, Militar, Military, Estratégia, Strategy e que tivessem objetivos
relacionados ao tema pesquisado.

Para operacionalizar a coleta dos referidos termos, foi empregado o
software publish or perish. Ao total foram levantados mais de 928 artigos com
as palavras-chaves citadas, no entanto, apenas 99 foram publicados no periodo
1991-2020 em revistas com classificagao Qualis superior a B2 (quadriénio 2013-
2016), na area de avaliagao CAPES - Ciéncia Politica e Rela¢des Internacionais.
Também ressalta-se que nem todos os artigos levantados pelo sistema de
fato continham as palavras chaves descritas acima em seu corpo ou tinham
objetivos relacionados com a tematica. Nesse sentido, houve a necessidade
de categorizar os artigos em verde, amarelo e vermelho. Em verde foram
categorizados os artigos que apresentam aderéncia com o tema. Os artigos
em amarelo contam com as palavras-chaves, mas necessitam de uma
segunda opinido para concluir se contem contetdo relacionado a inovagao
de defesa e, por fim, em vermelho foram categorizados os artigos que nao
apresentam aderéncia ao tema. A analise foi subjetiva e contou com o auxilio
de especialistas na drea. Ao total foram categorizados 67 artigos em verde,
28 artigos em amarelo e 4 artigos em vermelho. Para avaliar se ha aderéncia,
foram considerados apenas o titulo e o resumo.

Por fim, foram considerados aderentes ao tema inovagao de defesa
95 artigos. Estes manuscritos, foram analisados de maneira quantitativa,
conforme as seguintes tipologias: (I) evolucao das publicagdes; (II) periddico
em que o artigo foi publicado; (III) Institui¢do dos autores; (IV) palavras-
chaves dos artigos e (V) caracteristica de autoria. A utilizagdo dessas
tipologias teve como objetivo chegar as seguintes variaveis: (I) quantidade
de artigos publicados relacionados ao tema por ano (II) quantidade de
publicagao de artigo sobre o tema por periddico (III) Instituigdo com maior
produgao sobre o tema; (IV) Tematicas recorrentes na area; e, por fim, a (V)
produtividade dos autores do campo.

A coleta de dados da primeira variavel, a qual incide sobre o
conjunto de periodicos, foi realizada de forma manual de acordo com as
datas presentes no cabegalho do artigo. A segunda variavel concentrou-se
na mensuracdo da produtividade dos periddicos da drea, logo, realizou-
se a coleta de acordo com os dados dispostos no préprio artigo. Buscou-
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se utilizar tal perspectiva de analise para contemplar a Lei de Dispersao
de Periddicos de Bradford. A terceira variavel, relativa a Instituicao
dos autores, busca elucidar qual regido e qual Institui¢do possui maior
produtividade na area da Inovacdo de Defesa. Para atingir tal objetivo,
verificou-se as institui¢des de vinculagao dos autores no periodo da
publicacdo do manuscrito. Essas informagdes foram coletadas de acordo
com os dados disponiveis no proprio artigo. Nos manuscritos que nao
descreviam o vinculo institucional do autor, optou-se pela pesquisa
manual da instituicdo de cada autor/a em sites de curriculos académicos.
Esse processo pode gerar alguma incongruéncia entre a efetiva instituicao
de cada autor/a e a classificacdo adotada na analise, considerando que essas
fontes externas ndo trazem a data exata do inicio e término da vinculagao.

Para o levantamento de dados da quarta variavel, a qual analisa
as palavras-chaves dos artigos, optou-se por tabelar os termos indicados
como palavras-chaves no préprio corpo do artigo. Nao se estabeleceu um
limite de tabulacdo de palavras-chave. Alguns periddicos, por exemplo,
limitam ao maximo 3 palavras-chave. Nesta pesquisa, foram registrados
todos os termos apresentados como palavras-chave. Nesse mister, destaca-
se o fato de que 14 artigos analisados nao possuiam palavras-chaves. Todo
esse esfor¢o busca contemplar a Lei de Zipf ou Lei do Minimo Esfor¢o ou
ainda Lei de Frequéncia de Palavras (GUEDES; BORSCHIVER, 2005).

Por fim, a ultima variavel analisa a produtividade dos autores
da area. Para tanto, realizou-se a soma dos artigos produzidos por cada
autor identificado na drea, de forma a identificar sua produtividade total.
Cabe ressaltar que, como alguns artigos sao produzidos por mais de um
autor, o total da soma do niimero de artigos produzidos por autor sera,
necessariamente, maior do que o numero total de artigos pesquisados.
Este dado foi utilizado para verificar a aderéncia da area a Lei de Lotka,
tomando como base a féormula: dado um nimero de autores “A” que
publicam somente um artigo na area estudada, o nimero de autores “N”
que publicam “n” artigos sera proporcional ao inverso do quadrado de “n”,
ou seja, N = A x 1/n2 (LOTKA, 1926). Os dados foram coletados de acordo
com as informagdes contidas nos artigos.

ANALISE DOS DADOS

Inicialmente mapeou-se a evolucdo das publicacdes ao longo do
periodo analisado (1991-2020). O Gréfico 1 apresenta o nimero de artigos
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sobre Inovagao de Defesa, publicados em revistas com Qualis superior a
B2 (quadriénio 2013-2016) na area de avaliagao CAPES Ciéncia Politica e
Relag¢des Internacionais (CP, RI, Def).

Grafico 1 — Evolucao da Producao sobre Inovacao
em Defesa na area de CP, RI e Def.
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Fonte: Elaborado pelos autores

O primeiro trabalho que atendeu aos critérios de busca da
pesquisa é de 1991 e de autoria de Gilda Maria Teixeira Uflacker intitulado:
A Evolucao do Assunto de Ciéncia e Tecnologia na ESG. A partir daquele
ano, apenas em 1993 houve outro trabalho publicado sobre inovagao em
defesa. O segundo periodo analisado (1996-2000) foi o de menor produgao,
correspondendo a 1,05% do total observado. O Grafico 1 também
demonstra o crescimento exponencial nos tltimos 9 anos, representando
85,2% da producao total. O ano mais produtivo relacionado a tematica foi
2018, com 17 artigos (17,9%) tabelados.

A segunda etapa da andlise concentrou-se na mensuragao da
produtividade dos periddicos da area. Ao total levantaram-se 17 (dezessete)
periodicos com registros de artigos aderentes ao tema estudado. Aplicando
os preceitos da Lei de Bradford aos dados coletados, encontram-se um
modelo conforme descrito na Tabela 1. Nesta tabela é possivel verificar que
h4 uma grande concentracdo de artigos nos quatro primeiros peridédicos
da area. Também ¢é possivel observar o reduzido niimero de revistas que
publicam a tematica. Os dois fatos tornam mais complexa a divisdo das
publicacdes em grupos, como sugerido pela Lei de Bradford (1976), dado
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que a movimentagao de alguns periddicos causa um grande impacto na
distribuicao da quantidade de artigos.

Tabela 1 — Distribuicado de periédicos em grupos
de acordo com a Lei de Bradford

Ne d N° de N° de % de % de
Periédico ot e Grupo [artigos no|periodicos | artigos |periodicos
artigos grupo | no grupo |no grupo| no grupo

Revista da Escola de Guerra Naval 20

1 38 2 40% 11,76%
Colecdo Meira Mattos 18
Revista Superior de Guerra 15
Revista Brasileira de Estudos 15 2 30 2 31,58% | 11,76%
E stratégicos
Revista Politica Hoje 6
AUSTRAL: Brazilian Journal of 6
Strategy and International Relations ¥
Revista Brasileira de Estudos de 3
Defesa b
Carta internacional 2
Meridiano 47 2
Brazilian Joumnal of Political 1
Economy %
Conjuntura Internacional 4 3 27 13 28,42% | 7647%
Contexto Intemnacional 1
MediacGes 1
Revista Brasileira de Ciéncias 1
Sociais
Revista Brasileira de Gestdo e 1
Desenvolvimento Regional ‘
Revista de Estudos Intemacionais k 1
Revista Sul-Americana de Ciéncia 1
Politica x

Fonte: Elaborado pelos autores
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Da analise dos dados apresentados na Tabela 1, observa-se que o
principio geral da Lei de Bradford (1976) — poucos periodicos apresentam
uma grande quantidade de artigos enquanto muitos peridédicos apresentam
uma pequena quantidade — confirma-se na area. Analisa-se que ha um
nucleo central formado por dois periddicos que publicam 40% dos artigos
da area, seguido por um segundo grupo, também formado por dois
periddicos que publicam 31% dos artigos e, por fim, um terceiro grupo de
13 periddicos que publicam 28% dos artigos.

Apesar de atender ao principio geral da Lei de Bradford (1976),
como destacado anteriormente, a distribuicao apresentada na Tabela 1 nao
conta com a caracteristica de crescimento exponencial esperada pela teoria
entre a quantidade de periodicos existentes em cada grupo. Em vista
disso, e levando-se em consideragdo as observacdes feitas nos paragrafos
anteriores, optou-se por ajustar a distribuicao dos periddicos entre os
grupos. A Tabela 2 abaixo apresenta essa nova distribuigao, no qual os
dois primeiros periddicos do grupo 3 foram elevados para o grupo 2.
Ainda que isso contrarie a quantidade de artigos prevista para cada grupo
(cerca de 32 artigos), optou-se por esse ajuste pelo fato de que os periddicos
movidos possuiam o mesmo nimero de artigos publicados, niimero de
duas a seis vezes maior do que o das outras publica¢des do grupo 2.
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Tabela 2 — Distribuicdo de periédicos em grupos ajustados

Folitica

= Nede | Nde %de | %de
Periadico o ::5 Grupo [artigos no [Per6dicos|arinos no|perisdicos
g grupoe | M@ 9MUPC | grypo | no grupe

Revista da Escola de Guerra Maval 20

1 38 2 40,00 11,76
[Colecdo Meira Mattos 18
Fevista Superior de Guerra 15
Revista Brasileira de Estudos 15
Estratégicos

2 42 4 44 21 23,53
Revista Politica Hoje 3
WUSTRAL: Brazilian Joumnal of 5
Strategy and International Relations
Revista Brasileira de Estudos de 3
Defesa
ICarta internacional 2
Mericiano 47 72
Brazilian Joumnal of Political Economy 1
IConjuntura Internacional 1
IContexto Internacional 1

3 15 15 15,79 64,71
Mediacdes &
Fevista Brasileira de Ciéncias Sociais 1
Fevista Brasileira de Gestdo e 1
Desenvolvimento Regional
Revista de Estudos Intemacionais i
Revista Sul-Americana de Ciéncia 1

Fonte: Elaborado pelos autores

O resultado do ajuste proporcionou uma maior aproximacao

entre a diferenca da quantidade de artigos entre os grupos 1 e 2 (saindo de

8,42% para 4,21%), e melhorando a razao de crescimento entre os grupos

(de 1:1:6,5 para 1:2:2,75). Entretanto, observa-se também uma reducao do
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numero de artigos existentes no grupo 3, que passa a ter 15,79% dos artigos
publicados por 64,71% dos periodicos. Ao observar o comportamento dos
dados levantados, com base na perspectiva apresentada por Machado
Jr et al. (2016) de que artigos sao, normalmente, submetidos a um grupo
especifico de periddicos e que com o crescimento da tematica outras
revistas cientificas iniciam a aceita-las com foco, pode-se inferir que a area
de pesquisa sobre inovacao de defesa ainda se encontra em um processo
de expansao, tendo constituido um ntcleo central de publicagdes, e que
vem se expandindo para outras publica¢des da area.

A terceira parte da analise buscou estabelecer as institui¢des mais
produtivas na tematica. Para isso, as institui¢des foram classificadas de
forma decrescente de quantidade de publicagao, de acordo com o vinculo do
pesquisador, ou dos pesquisadores quando houve coautoria, no momento
da submissao. O resultado desse esfor¢o pode ser observado na Tabela 3.

Tabela 3 - Quantidade de artigos por instituicao

Instituigao Quantidade
Escola de Comando e Estado-Maior do Exército (ECEME) 20
Universidade Federal Fluminense (UFF) 14
Escola de Guemra Naval (EGN)} 13
Escola Superior de Guerra (ESG) 10

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
Instituto Militar de Engenharia (IME)

Universidade da Forca Aérea (UNIFA)
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Agéncia de Gestdo e Inovacao Tecnologica (AGITEC)
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)
Universidade Estadual Paulista (UNESP)
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
PPGRI San Tiago Dantas UNESP - UNICAMP - PUC-SP
‘Academia Militar das Agulhas Negras (AMAN)

Centro de Avaliacdes do Exército (GAEx)

Centro de Instrucéo Almirante Graca Aranha (CIAGA)
Centro Universitario FEI

Centro Universitdrio La Salle (UNILASALLE)
Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Exército Brasileiro (DCT)
Faculdade Damas da Instrucéo Crista

Fundacgo Getulio Vargas (FGV)

Instituto de Ensino e Pesquisa (Insper)

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA}
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI)
Pontificia Universidade Catélica — MG (PUC-MG)
Pontificia Universidade Catdlica — PR (PUC-PR)
Universidade Complutense de Madrid (UCM)
Universidade de Brasilia (UNB)

Universidade de Sdo Paulo (USP)

Universidade de Taubaté (UNITAU)

Universidade de Vassouras

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
Universidade Paulista (UNIP)

Universidade Regional do Cariri (URCA}

Total 13

Mmoo d o o d S a o A W W WWA D OO

Fonte: Elaborado pelos autores
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Conforme se observa na Tabela 3, as institui¢des mais produtivas,
commais de 10 artigos publicados sobre a tematicasao: a Escolade Comando
e Estado-Maior do Exército (ECEME), a Universidade Federal Fluminense
(UFF), a Escola de Guerra Naval (EGN) e a Escola Superior de Guerra (ESG).
Nota-se que, dentre elas, sobressaem as institui¢des militares que possuem
programas de pds-graduagao em temas relacionados a Defesa e Seguranca
Nacional’. A excegao fica por conta da UFF, entidade civil que possui um
percentual elevado das publica¢des no campo de inovagao no segmento
de defesa. Acredita-se que o resultado esteja relacionado ao Programa de
Pés-Graduagao em Estudos Estratégicos da Defesa e Seguranga (PPGEST)
que a instituicdo promove e que foi autorizado pela CAPES em dezembro
de 2007, o qual conta com turmas de Mestrado e Doutorado.

Outra analise importante realizada diz respeito a regiao do Pais
em que se concentra a producao sobre inovagao de defesa. Mais de 84%
das produgdes sado oriundas de institui¢des sediadas no Sudeste do Brasil.
O Sul representa a segunda regidao com maior producao, significando
mais de 71% dos artigos, sendo a sua maioria oriunda da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. As Institui¢cdes do Nordeste, em seguida,
representaram 5,4% e o Centro-Oeste 2,7%. Por fim, utilizando o recorte
temporal e espacial desta pesquisa, constata-se que a regidao Norte nao
contempla nenhuma publicacdo relacionada com o tema. Acredita-se que
o resultado pode ter relacao com as instituigdes que possuem programas
de pos-graduacao relacionados a Defesa e Seguranca Nacional, os quais
sao concentrados na regidao Sudeste e Sul.

Quanto a andlise das palavras-chave mais utilizadas pelos
autores em seus artigos, levantaram-se apenas 245 palavras-chave. Este
resultado é justificado pela quantidade de artigos que nao possuiam o tipo
de caracterizagao, ou seja, palavras-chaves (14 artigos, o que representa
14,7% do universo observado). A Figura 1 apresenta, em forma de nuvem
de palavras, os termos mais utilizados, em escala maior, e os termos com
menor frequéncia, em escala inferior. Para a confec¢do foram utilizados os
principios da Lei de Zipf.

7 A Escola de Comando e Estado-Maior do Exército conta com o Programa de Pés-Graduagao
em Ciéncias Militares do Instituto Meira Mattos (PPGCM-IMM) e a Escola de Guerra Naval
promove o Programa de Pds-graduagao em Estudos Maritimos. Ambos programas contam
com cursos de Mestrado e Doutorado destinados a civis e militares.
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Figura 1 - Nuvem de frequéncia das palavras-chaves

GESTAO DE PROJETOSwcennarNDUSTRIA ESPACIAL
EMISSAO DE POLUENTES ~ POLITICAS PUBLICAS,
LOGI‘STICAHDE DEFESA... oFORCAS ARMADA

ANCOES

| N OVAQAO POL[TICA; DE DEFESA

MERCADO INTERNACIONAL DE ARMAS

BASE INDUSTRIAL DE DEFESA
DEFESA NACIONAL ** OLITICA :\HI\I,

SEGURAN( \IHT[ FN»\C\O! Al

BRASIL  ciBERNETICA TECNOLOGlA

INOVACAO DE DEFESA
ORCAMENTO ' “pESQUISA E DESENVOLVIMENTO

INDICE GLOBAL DE INOVACAO

TRIPLICE HELICE

CICLO CADMI
Fonte: Elaborado pelos autores

Pode-se observar que o termo Base Industrial de Defesa foi o mais
recorrente com 19 aparicdes (7,7%). A lista com as palavras-chaves mais
utilizadas é complementada pelos termos Inovacao (16), Defesa Nacional
(12), Tecnologia (10), Brasil (7), Logistica de Defesa (7), Orcamento (6) e,
finalmente, Mercado Internacional de Armas (5). Os demais termos
somaram frequéncias baixas de utilizagdo, variando entre 1 e 4 utiliza¢des.
Tal fato pode ser explicado pela Lei de Zipf, uma vez que é possivel avaliar
a presenca do principio do menor esfor¢o, por meio do qual os autores
selecionaram os termos mais aderentes aos periddicos que, inicialmente,
abriram espaco para a tematica buscando maior aderéncia dos seus
manuscritos no universo de plataformas de pesquisa.

Por fim, buscou-se analisar a produtividade dos autores da area,
conforme indica a Lei de Lotka (1926). Observou-se que ha na area 124
autores® e um Grupo de Estudos’ com pesquisas publicadas em periodicos
que seguiam os critérios do presente trabalho. Dentro desse universo, foi

8 Este nimero € maior do que o nimero de pesquisas analisadas (94) devido as publicagdes
com co-autoria.

? O Grupo de estudos foi excluido do calculo por nédo ser possivel definir o nimero de
pesquisadores associados.
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possivel mensurar que 3 autores publicaram 4 artigos, 3 autores publicaram
3 artigos, 19 autores publicaram 2 artigos e 99 autores publicaram somente
1 artigo. Aplicando-se o calculo proposto por Lotka (1926), chega-se aos
resultados apresentados na Tabela 4, abaixo:

Tabela 4 - Analise dos dados de produtividade conforme a Lei de Lotka

1,00 99 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00
2,00 19 30,47 26,53 24,75 23,09 20,10 17,50 16,33 15,24
3,00 3 1529 12,28 11,00 9,86 7,91 6,35 5,69 5,10
4,00 3 9,38 7,11 6,19 5,39 4,08 3,09 269 234

Fonte: Elaborado pelos autores

O Gréfico 2 traz um extrato dos dados apresentados na Tabela 4.
Os expoentes menores do que 2 e o ponto indicativo do nimero de autores
que produziram 1 artigo foram removidos, a fim de proporcionar uma
melhor visualizagdo dos dados mais relevantes.
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Grafico 2 - Relagao de Quantidade de Artigos por Autor
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Fonte: Elaborado pelos autores

Utilizando-se o expoente 2 na férmula N = A x 1/n2, conforme
proposto por Lotka (1926) — dados representados pela linha preta —
observa-se uma paridade aceitavel com os dados observados na pesquisa
—linha vermelha — quanto ao nimero de autores que publicaram 2 artigos,
mas que passam a se distanciar a medida que se aumenta a quantidade
de artigos escrita pelos autores. Entretanto, quando se procede a variagao
do expoente, seguindo a ideia de power law de Bogaert, Rousseau e Van
Hecke (2000), percebe-se uma melhor similaridade da curva do expoente
2,5 (linha verde), especialmente nas categorias 2 e 4 artigos. Utilizando-se
o expoente 2 como referéncia de produtividade, como propdem os autores,
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pode-se concluir que o campo de inovagao de defesa pode ser considerado
ainda pouco produtivo ou em desenvolvimento, o que se alinha com o
observado pela analise dos dados segundo a Lei de Bradford.

CONSIDERACOES FINAIS

Tendo como objeto de pesquisa os estudos setoriais de inovagao,
este trabalho buscou realizar mapeamento do perfil das pesquisas
cientificas sobre a inovagao de defesa no Brasil, destacando os principais
periddicos nacionais que acolhem artigos de defesa e que abordam a
tematica. Foram avaliados, neste trabalho, os periédicos da area de Ciéncias
Politicas, Relacdes Internacionais e Defesa (Area 39). Tal delimitacio foi
entendida como necessaria para viabilizar a pesquisa e para permitir
algumas inferéncias que estarao sintetizadas nestas consideragdes finais.

A pesquisa permitiu observar que, a partir de 2011, houve um
crescimento exponencial e sustentavel de artigos relacionados as inovagoes
no setor de Defesa (Grafico 1), publicados na Area 39 de avaliacdo da
CAPES, considerando os periddicos com classificagao Qualis superior a B2.
Dentre os periddicos da area que mais acolhem os trabalhos relacionados
a tematica estdo aqueles ligados aos programas de pds-graduacao das
Escolas Militares (Tabela 1), ja que foram eles que acolheram os primeiros
artigos sobre a tematica. Ressalta-se, contudo, que tais periédicos ndo sao
especialmente dedicados a temética inovagao, ja que possuem um escopo
abrangente e interdisciplinar.

Da aplicacdo das Leis de Bradford (Lei da Dispersao) e de Lotka,
achados importantes indicam que a pesquisa relacionada ao tema da
inovagao no setor de defesa se encontra em processo de expansao. Além
disso, no conjunto das publicagdes analisadas, observa-se um ntcleo
central de periddicos que, embora nao especializados na tematica, acolhem
amaior parte dos artigos publicados com este teor. Este fato permite inferir
que os autores com interesse em publicar sobre o tema tendem a buscar
outros periodicos que possam acolher trabalhos dessa natureza. Uma
vez constatada essa dinamica, é esperado que, a partir de agora, novos
periddicos, especializados em inovagao, comecem a incentivar submissoes
para pesquisadores interessados na drea do conhecimento.

A pesquisa também permitiu inferir, com a aplicagdo da Lei de
Lotka, que o interesse pela tematica das inovagdes no setor de Defesa nao é
exclusivo dos pesquisadores das institui¢des militares. Embora a maior parte
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dos artigos esteja sendo escrita por pesquisadores (militares e civis) daquelas
instituicdoes (Tabela 2), observa-se uma quantidade expressiva de artigos
submetidos por pesquisadores de institui¢des civis como em curto espago de
tempo: UFF, UFRGS, UFPE, UNICAMP, UNESP, USF, UFSC e outras.

Outro ponto interessante a notar reside no emprego de palavras-
chave pelos pesquisadores. Esperava-se encontrar maior frequéncia de
utilizagao de termos como: inovacao; defesa; militar; guerra; e estratégia.
Em vez disso, constatou-se o uso de expressdes como: base industrial de
defesa; tecnologia; logistica de defesa; orcamento; mercado internacional
de armas; e inovagao. Vale ressaltar que esta tiltima € a inica palavra-chave
dentre as selecionadas pelos autores para realizagao da coleta da pesquisa.
Tal fato pode ser explicado pela Lei de Zipf, uma vez que é possivel avaliar
a presenga do o principio do menor esforgo, por meio do qual os autores
selecionaram os termos mais aderentes aos peridédicos que, inicialmente,
abriram espago para a tematica.

Um ultimo aspecto que, embora ndo estivesse no escopo da
pesquisa, também merece destaque é o fato de que mais de 90% da
produgdo relacionada ao tema tem origem em institui¢cdes localizadas
nas regides Sudeste (84%), Sul (7,8%) e Nordeste (5,2%), o que demonstra a
importancia da manutengao e ampliacao de incentivos para pesquisas nas
demais regides do Pais, conforme os programas de pds-graduagao ja vém
realizando em alguma medida, com incentivo da CAPES.

Por fim, uma vez constatada a expansao das publica¢cdes sobre
inovagao no setor de Defesa na area 39, sugere-se a realizagao de trabalhos
futuros em outras areas de avaliagdo da CAPES, tais como Administragao,
Engenharias e Economia. Acredita-se que muitos pesquisadores estejam
direcionando seus trabalhos para tais campos do saber.
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BRAZILIAN SCIENTIFIC
PRODUCTION ON
INNOVATION IN THE
DEFENSE SECTOR

ABSTRACT

The purpose of the paper was to map the profile of
scientific research on defense innovation in Brazil,
highlighting the main national journals that host defense
articles and address the theme. The paper evaluates
journals of the Political Science, International Relations
and Defense areas (Area 39). Methodologically, a
bibliometric study was performed, limited to a period of
ten years (1991 to 2020) where Lotka’s, Bradford’s and
Zipf's Law were applied. The result showed that, from
2011, there was an exponential and sustainable growth of
articles related to innovations in the Defense sector. It was
also observed that the journals linked to the postgraduate
programs of the Military Schools are the most welcoming
for the works related to the theme. Finally, in the set of
publications analyzed, there is a central core of journals
that, although not specialized in innovation topics,
host most of the articles published with this content.
Keywords: Defense Innovation; Military Innovation;
Innovation Culture.
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