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MINISTERIO DA MARINHA
ESCOLA DE GUERRA NAVAL

Discurso proferido pelo Diretor da Escola de Guerra Naval na ceri-
ménia de encerramento do Ano Letivo de 1973,

Exm@ Sr. Presidente da Republica

Exm@ Sr. Vice-Presidente

ExmP Sr. Governador do Estado da Guanabara
Exm©@ Sr. Embaixador da Venezuela

Exm9¥ %Srs'. Ministros de Estado |

ExmS Srs. Almirantes, Generais e Brigadeiros
Diplomados

Srs. Oficiais

Senhoras e Senhores

Senhor Presidente

Sobrelevase com a honrosa presenca de Vossa Exceléncia a
significacdo desta tradicional ceriménia de Encerramento dos Cursos no
presente ano letivo da Escola de Guerra Naval. Parecerd, & primeira
vista, ser um mero ato de rotina, mas na realidade ele se renova, porque
se renovam nao s6 as esperancas, como também a certeza de que 0s drploman-
dos descortinardo, para a Marinha e para o Brasil, horizontes cada vez
mais amplos e luminosos.

De fato, o marinheiro quando deixa a vida do mar para reali-
zar altos estudos sabe das responsabilidades que Ihe s§o impostas no
sentido de ampliar e aprimorar os seus conhecimentos e, simultaneamen te,
desenvolver a sua capacidade e argdcia, a fim de voltar ao mar em condicbes
superiores, de modo a garantir pleno éxito no cumprimento de sua misso.
Tudo de conformidade com o antigo e sébio adigio: “Quem vai ao mar,
avia-se em terral”, o que, a nosso ver, se aplica, com mais forte razso, aos
que a ele voltam! Essa missdo é tanto mais expressiva, quanto mais rele-
vante €, no mundo de hoje, o papel da Marinha de Guerra.
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Estadista eminente, forjado no mais extremo e estreme amor3
Pdtria, tem Vossa Exceléncia, Sr. Presidente, com firmeza, enfrentado to-

dos os problemas vitais ao engrandecimento do Brasil. E dentre eles, por
sua real importéncia, avulta o uso do Mar.

Desta importéncia também se apercebera o saudoso Presidente
Kennedy quando, em mensagem ao Congresso americano, assinalava:

“Estamos no limiar do conhecimento dos oceanos.
Tal conhecimento é mais que uma curiosidade;
nossa sobrevivéncia pode dele depender”,

Pelo que o Mar pode proporcionar em recursos econémicos, pelo
que representa o seu controle na seguranca das nacdes, evidencia-se, de

maneira solar, a razdo pela qual é ele a fonte de tantos e t3o profundos
antagonismos.

Impbe-se, portanto, na salvaguarda de nossos superiores interesses,
fortalecer o Poder Naval do Brasil: e o nosso Ministro, Almirante ADAL-
BERTO DE BARROS NUNES, vem, com esse proposito, se empenhando
em alcar as nossas Forcas Navais & posicdo de, condignamente, poderem

concorrer para que.se concretize o que Vossa Exceléncia, Sr. Presidente, t5o
bem definit como: 3

“a imperiosa necessidade de nos adaptarmos 3 idéia de um Brasil
que alcanga, no presente, o que antes se punha no futuro,; de um Brasil
disposto a exercer, no plano universal, missio ndo inferior aquela que fhe
impGe sua realidade atual e sua capacidade de progradir”.

Assim, permitimo-nos repetir o addgio que mais de perto fala 3
vida do marinheiro: “Quem vai ao mar, avia-se em terra”. E a Marinha,
consciente dessa verdade, procura, desde 1911, esmerar-se na formacéo de
seus chefes. Com esse propdsito, criou, naquele ano, o Curso Superior
Naval, mais tarde transformado na Escofa de Guerra Naval. Ao longo do
tempo, a sua estrutura teria naturalmente que evoluir, para atender ao
desenvolvimento e as reformulacbes ndo s6 da Estratégia e da Tética, da
Politica e da Economia, como também da Ciéncia e da Técnica. Atual-
mente, abriga trés cursos, destinados aos Oficiais do Coppo da Armada,
Corpo de Fuzileiros Navais, Corpo de Engenheiros e TécnicosNavais.
Corpo de Intendentes e Quadro de Médicos do Corpo de Sadde. O Curso
Bdsico, obrigatério para todos os Oficiais, é feito por correspondéncia; o
de Comando e Estado-Maior é aberto aos Oficiais Superiores, selecionados
por suas qualidades profissionais, intelectuais e morais; o Cursos Superior
de Guerra Naval recebe apenas aqueles que, possuidores de vasta e compro-
vada «experiéncia, satisfazem requisitos especiais. Assinale-se, ainda,o
intercdmbio que procuramos manter com as Escolas de Guerra Naval de
todos 0s paises e, em especial, com a dos paises americanos.

No Curso Bésico, este anc, foram matriculados 610 Oficiais e
expedidos 597 diplomas.
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Senhor Presidente !

E com orgulho e satisfacio que apresentamos a Vossa Exceléncia
os 87 Oficiais que concluiram, com sucesso, os cursos desta Escola, dos
guais 62, o Curso de Comando e Estado-Maior, incluindo um da Marinha

peruana e um da Marinha venezuelana, e 25, o Curso Superior de Guerra
Naval.

Sio Oficiais de reconhecido valor que, ao lado dos conhecimentos
técnico-profissionais ministrados por Oficiais-Instrutores altamente quali-
ficados, tiveram, também, através da sapiéncia de ilustres personalidades da
vida publica braslleira, amplos esclarecimentos sobre temas e probfemas da
Marinha refacionados a vida nacional e internacional.

A Marinha, por certo, se engalanard ao receber de volta esses
Oficiais. Capacitados a comandar e a contribuir com eficdcia para o acerto
das decisdes dos seus chefes, serdo eles excepcionais colaboradores no
drduo trabalho de renovacdo dos nossos meios de guerra naval, quando ja

se vislumbram, para o Brasil, os primeiros passos no emprego da propulsdo
nuclear.

Diplomandos!

Os nossos anelos séo para que de cadaum de VvOs possa sempre es—
pargir-se uma mensagem de Perseveranca e de Fé!

Perseveranca na protecdo dos ideais cristdos defendidos pela
Revelucdo de 1964!

Fé em que a legenda de nossa Bandeira — Ordem e Progresso —
serd,por todo o tempo, o lema do povo brasileiro!

Agradecemos, sensibilizado, o comparecimento de Vossa Exceléncia,
Sr. Presidente; estendemos esses agradecimentos ao Sr. Vice-Presidente,
ao Sr. Governador do Estado da Guanabara, aos Srs. Ministros, ac Sr. Em-
baixador e as demais autoridades presentes.
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PERSPECTIVAS DE UTILIZAGAO
DOS RIOS NACIONAIS

INTRODUGAO

Incontestavelmente o Brasil encon-
tra-se vitalmente entregue 3 criacdo de sua
prosperidade. O nosso povo, que apenas ha
dez anos via o seu pafs & beira do caos,
face a iminente insolvéncia financeira oriun-
da do empirismo, da corrupcio e da sub-
versdo, contempla hoje uma naciio em
pleno processo desenvolvimentista, onde o
progresso esta sendo por ele criado a custa
de trabalho e poupanca. Entretanto, um
pafs que cresce hd cinco anos consecutivos
a taxas superiores a 9%, ndo pode sacrificar
esses resultados, adotando solugdes empi-
ricas e ocasionais para o 'seu desenvolvi-
mento. Ao contrério, este deve e tem que
ser planejado em bases reais e adequadas as
conjunturas nacional e mundial, consideran-
do as peculiaridades locais. Assim, os Planos
Nacionais de Desenvolvimento, propondo
estratégias calcadas em experiéncias de
wansformacdo e crescimento colhidas an-
teriormente, representam a projecdo das
conquistas econdmicas e sociais alcanca-
das, preconizando medidas no sentido de
gue o Brasil cresca mais rapidamente, in-
tegrado na economia mundial e superando
os problemas regionais.

Compulsando o | Plano Nacional de
Desenvolvimento (PND) 1972/74, verifi-
ca-se, de uma maneira geral, ampla e con-
sistente superacdo das metas nele tracadas.

Todavia entre a sua elaboracdo e os dias,
atuais, quando se processam os trabalhos
necessarios a formulacdo do {1 PND, a con-
juntura mundial variou bastante, apresen-
tando e agravando problemas de indiscu-
tiveis reflexos na situacdo nacional. Por
isso, para a manutenciio do crescimento
desta nacdo no alto ritmo desejado, com a
paralela reducdo da taxa inflacionaria, no-
vo esfor¢o deve ser feito pelo Governo e
povo brasileiros com a adocio de medidas
que, adaptadas a nova Conjuntura, asse-
gurem a consecugdo dos propdsitos pre-
tendidos.

Assim, de maneira simplista, pode-
mos visualizar os problemas mundiais como
espectros que rondam sem distincdo, todos
os paises. Enfrentar esses problemas requer
ingentes esforcos que os atenuem, asse-
gurando o bem estar dos respectivos povos.

0S PROBLEMAS MUNDIAIS

O Espectro da Fome — O crescimento
demogréfico mundial, devido ndo s6 ao
maior nimero de nascimentos mas também
ao prolongamento da vida humana propor--
cionado pelo cada vez mais eficaz con-
trole das doencas e das medidas sanitarias,
é fator de maxima preocupacio de nossos
dias.



Estima-se haver 3.919 milhdes de ha-
bitantes na terra. Para o préximo ano,
espera-se seja alcancada a cifra de quatro
bilhdes; até o final do século prevém-se
seis bilhdes de seres humanos. Para acom-
panhar tal demanda, a Organizagdo das
Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agri-
cultura {FAO) calcula que a producdo de
alimentos terd de aumentar em 120% até
o ano 2.000, o que é dificil, mas ndo
impossivel, pois embora a populacio mun-
dial cresca e a percentagem de terra cultiva-
vel por habitante decresca, a ciéncia e a
tecnologia podem compensar tal situacéo.

Como a fome ji grassa em varios
locais do globo, principalmente nas nacGes
ndo desenvolvidas da Asia, Africa e da
América, onde as populacGes se expandem
rapidamente & 0§ recursos econdmicos e
técnicos sdo insuficientes para suportar tal
pressdo, calculam os técnicos que, para ali-
mentar suficientemente cada ser humano,
até o inicio do século XX| o aumento da
producdo de alimentos deveria ser de 225%
sobre os niveis atuais. A escassez mundial
de alimentos poderd superar a de energia.

O Espectro da Caréncia de Matérias-
Primas — A explosdo demogréfica e a mo-
dernizacdo dos hébitos de vida geraram o
superconsumo que por sua vez s6 é viavel
com o crescimento industrial. Esta pressdo
sobre os recursos finitos do planeta e a
nova mentalidade dos paises produtores
nas relacOes internacionais ocasionaram a
ascencdo do preco dos materiais.

Um relatorio das NacSes Unidas afir-
ma que “houve um notavel aumento nos
precos das matérias-primas, equivalente a
mais de 100%, de 1970 ao quarto trimestre
de 1973".

A tendéncia atual dos paises produ-
tores é de se unirem para estipular uma
relacdo julgada justa entre os precos de
suas exportacdes, sobretudo matérias-pri-
mas de primeira necessidade e o preco dos
produtores manufaturados que importam.

Com esse propdsito, varios paises,
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entre os quais se destacam Argélia, Perdi
e Equador, propuseram, na Conferéncia
Especial das NagBes Unidas sobre Matérias-
Primas e Desenvolvimento, a unido dos
paises ndo desenvolvidos no sentido de
protegerem os seus recursos haturais e
obterem um pre¢o mais justo para as suas
matérias-primas, a exemplo dos paises pro-
dutores de petroleo.

Da crescente demanda mundial de
matérias-primas, resulta o aumento do seu
valor nas relacdes entre pafses produtores e
industriais. Enquanto isso, sequndo estudos
do Massachusetts Institute of Technology,
as reservas existentes dos minerais mais
Uteis e conhecidos que ainda existem po-
derdo esgotar-se antesde 50 anos. Dafl a
corrida mundial para adquirir matérias-pri-
mas, cujo valor se tornou mais acentuado
que as prdprias imoblizagGes.

O Espectro da Inflagdo — A produ-
¢do de generos e bens de primeira necessi-
dade ndo suportou o ritmo cada vez maior
do consumo mundial. Por isso os precos
explodem em toda a parte.

Na Europa, o custo de vida aumenta
atualmente em cerca de 10% ao ano,
inclusive na Alemanha, que mais eficiente-
mente tem controlado a sua polftica de
precos. E nada permite pensar que tal al-
ta se detenha a curto prazo.

Enquanto muitos artigos de primeira
necessidade entram em ascensdo vertigino-
sa, os fendmenos da escassez também se
acentuam.

A revista "Economist’’ apresenta in-
dices dignos de meditacdo. Indica que na
Europa houve um aumento de 76,2% em
um ano no setor dos géneros alimenticios;
em um més os precos internacionais das
matérias-primas importadas pela Franca
subiram de 8,4%; durante o primeiro tri-
mestre, os precos em francos destes ma-
teriais importados foram aumentados em
24%. Note-se que entre 1971 e 1972 tais
precos praticamente permaneceram inalte-
rados. Tal situacdo se repete em todo o
globo, ¢ ando-se um circulo vicioso: a alta
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das matérias-primas estimula a inflacdo,

2 esta conduz aquelas a novos aumentos.
As indlstrias contribuem para isto, pois,
motivadas pelo que ocorre, procuram criar
grandes estoques especulativos, precaven-
do-se contra a propria inflagdo e contra os
riscos de uma interrupcdo no seu forneci-
mento. Geram assim uma demanda artifi-
cial e o conseqliente aumento dos precos.

O mundo estéd solidério na inflagdo,
e j& vio longe os tempos em que ela era
considerada uma aberragdo causada por
peculiaridades do subdesenvolvimento.

O Espectro da Destruicdo do Meio
Ambiente — A contaminacdo e conseqglien-
te destruicdo do meio ambiente € a preo-
cupacido universal desde que o homem se
apercebeu que a sua existéncia e sobrevi-
véncia dependem de formas animais e vege-
tais mais primitivas e até microscopicas de
vida, tais como bactérias e muitos outros
organismos que integram o ciclo da ener-
gia e das substdncias na natureza. O ar
e as dguas de todo o mundo sdo, no presen-
te, poluidos por fatores fisicos, quimicos,
fisico-quimicose bioldgicos, em maior ou
menor escala, dependendo da concentracdo
dos respectivos agentes.

A poluicdo é fendmeno conhecido
desde Aristoteles, que na antiga Macedo-
nia estudou as aguas poluidas e os organis-
mos que nelas se desenvolviam. Entretanto,
a introducdo dos sistemas de esgotos ha
antiga Babildnia, e com maior intensida-
de no império Romano, é que iniciou a
poluicdo generalizada dos rios, poluicdo
incrementada com o despontar da era in-
dustrial que a estendeu ao ar. A Inglaterra,
sede da Revolucdo Industrial, por n3o dis-
por de rios de grande volume e extensdo
foi, desde o infcio, a grande vitima da
poluicdo fluvial. Por isso, foi af que surgi-
ram as primeiras tentativas de medir e
caracterizar o seu grau com 0S$ primeiros
regulamentos visando & protecdo sanitéria
dos cursos d'dgua e os primeiros processos
de tratamento de dguas residudrias.

Com a expansdo da industrializacdo

a outros paises da Europa e da América,
essas iniciativas a eles se estenderam. De
modo geral, o desenvolvimento industrial
tem sido mais rdpido que as medidas de
protegdo, e o saldo é quase sempre desfa-
vordvel aos rios e aos utilizadores de suas
aguas.

O Reno na Europa Continental, o
Ohio na América do Norte, o Tieté na
América do Sul e o Tamisana Inglaterra
sdo hoje, no todo ou em parte, poluidos.
No entanto, o Gltimo, desses rios, gracas a
uma eficiente legislacdo e a um rigoroso
controle de lancamento de residuos indus-
triais, teve suas aguas substancialmente pu-
rificadas nos tltimos anos.

A poluigdo atmosférica, causada pe-
lo progresso técnico e pelas condigBes de
existéncia do homem, jd transforma tam-
bém o ambiente. O professor Karl Friedrich
von Wizsaecker, apontado por Einstein
como o maior cientista alem3o, alertou a
humanidade para o fato de que a terra estd
progressivamente esquentando e que o au-
mento de temperatura, da ordem de 4 a 6
graus, pode provocar uma glaciacdo ou uma
hipertermia.

O Espectro da Caréncia de Energia —
Desde a década de 40, estava prevista a
escassez de petrdleo e carvdo. No infcio da
década de 60, o bibdlogo Paul Ehrlich
dizia que, usando a simples metemética,
podia provar a caréncia de combustiveis
desde aquela época, e no inicio da década
de 50 o Paley Report encomendado pelo
Presidente Eisenhower previa que se avi-
zinhavam dias dificeis.

Ha apenas 115 anos o petréleo co-
mecou a ser explorado e industrializado,
embora fosse conhecido desde a antigui-
dade e utilizado nas guerras como combus-
tivel de bolas de material inflamével, o
fogo grego, que eram arremessadas em
chamas por catapultas contra as cidades
inimigas. Foi no dia 27 de agosto de 1859
que de um poco aberto pelo norte-ameri-
cano Edwin L. Drake, com uma sonda
rudimentar de sua invencdo, jorrou o ouro
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negro, imediatamente utilizado em lam-
pides para iluminagdo.

Com o advento dos motores, o petr6-
leo refinado ficou ligado a histéria de
inventos que revolucionaram os transpor-
tes, tais como o automével, o avido e pos-
teriormente a locomotiva e o navio, que
trocaram o carvdo pelo 6leo diesel. Mais
adiante o seu consumo se intensificou ex-
traordinariamente, pois se estendeu a calefa-
cdo de edificios. A producdo de eletri-
cidade e a petroguiimica.

Sdo estimadas em 90 bilhSes de
toneladas as reservas petroliferas conheci-
das atualmente. E, no ritmo progressivo
em que sdo consumidas, estardo esgotadas
até o ano de 2003. Para evitar isso, uma das
missdes do Skylab foi a de procurar iden-
tificar, através de sofisticadas técnicas,
fontes petroliferas ainda desconhecidas. Pa-
ralelamente, 0s mares sao devassados na
pesquisa de novas pogos.

Apesar da perspectiva de extincdo
de suas fontes, 0 petrdleo foi usado in-
tensamente até o segundo semestre de
1973, em razdo de o seu preco possibilitar
a producdo de energia barata.

Apos a guerra de Yom Kippur os éara-
bes, que até entdo ndo se tinham mostra-
do capazes de agir em conjunto, apesar
da frustrada tentativa de embargo ocorrida

apés a Guerra dos Seis Dias, quando o
abastecimento ao Ocidente foi cortado por
breve perfodo, passaram a impor novos
precos e condicdes para o fornecimento
do ouro negro, mostrando que cada vez
mais esse mineral se torna um problema de
seguranga nacional para todos os Estados
desenvolvidos.

Em outras eras, a alternativa para as
nacSes importadoras de petréleo seria sa-
tisfazer suas necessidades por meios violen-
tos. No entanto, com a saida dos ingleses
do Oriente Médio e com o equilibrio de
poder criado pela influéncia soviética de
um lado e a dos Estados Unidos e outras
poténcias ocidentais de outro, puderam
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os drabes adotar aquele procedimento com
a certeza de gue teriam éxito, pois o cho-
que entre as superpoténcias ndo benefi-
ciaria ninguém, e os ''Marines’ adestrados
no escaldante deserto californiano de Mo-
jave n3o puderam ser empregados.

Por isso, as nacBes desenvolvidas pas-
saram a pagar 0s Novos prec¢os e a agradecer
o fim dos embargos que perturbavam suas
economias e o bem estar dos seus povos.
Resta-lhes, apés isso, a adocdo de medidas
visando a economizar o precioso liquido,
a incrementar a pesquisa de novas fontes
em seus territérios ou nas plataformas
submarinas, a desenvolver o transporte de
massa, ferrovidrio, fluvial e maritimo, a
incentivar a utilizacdo dos trens elétricos
subterraneos e dos elevados nos grandes
centros urbanos e a explorar fontes de
energia conhecidas mas algumas até entdo
economicamente invidveis, como o gés de
carvdo, o géas natural, o hidrogénio, o 6leo
de xisto, as energias nuclear, solar, geo-
térmica, magnética, hidrica, o gds de lixo,
de esterco e de esgotos urbanos e a forca
das marés e dos ventos.

A crise mundial de petréleo, expli-
citada pela guerra de outubro de 73,
enfatizou o elevado grau de dependéncia
da maioria das nacGes do mundo ocidental
aos recursos naturais ndo renovaveis, ndo
abundantes e irregularmente dispersos na
crosta terrestre, evidenciando, de forma
draméatica, a fragilidade dessas nacGes,
mostrando o desperdicio daqueles recursos
até entdo ocorrido e frisando a necessidade
da disciplina nos habitos de vida, da busca
de novas fontes de energia e de novos em-
pregos para os recursos disponiveis, com a
imposi¢cdo de uma nova ordem na Econo-
mia Mundial.

0S ESFORCOS BRASILEIROS

Busca de Alimentos — Em 1974 o
Brasil somente para atender as necessidades
de importacdo de petréleo, aco, bens de
capital e trigo, terd que despender valor
superior ao de todas as suas exportagdes
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de 1973.0 desenvolvimento nacional impGe
uma demanda de aco superior & nossa pro-
ducdo, e 0 aumento brutal do prego do
petréleo implica no dispéndio de recursos
quatro vezes maiores para a aquisicdo do
mesmo volume recebido em 1973, gerando
a necessidade de um substancial acréscimo
de nossas exportacBes. Sem bens de capital,
o parls simplesmente estagnaria.

Essas necessidades, consideradas pe-
los economistas como ‘“‘dores -do cresci-
mento”’, so peculiares ao desenvolvimento
de qualquer pafs, e o Brasil ndo poderia
fugir a regra.

Para atender a essa realidade, optou-
se pela dinamizagdo da politica agricola
brasileira, buscando, além do atendimento
do consumo interno, a formacdo de esto-
ques excedentes que fornecam divisas para
a2 manutencdo da atual cadéncia de de-
senvolvimento. O Brasil, com os seus solos
ainda férteis e amplos, agriculturaveisem
sua maioria durante todo o ano, pode
mitigar a caréncia mundial de alimentos,
verificada até mesmo em nacBes de eco-
nomia solida, dvidas de uma oferta macica
no mercado internacional, pois sua indus-
trializacgo, em muitos casos, desvia a uti-
lizagdo do essencial a producdo de comida.

O total da é4rea cultivada em nosso
pafis corresponde a 8,2% da superficie do
territdrio nacional, ou seja, 70 milhdes de
hectares, 35 dos quais sdc ocupados por
pastagens. Logo as perspectivas de expan-
sio de nossa fronteira agrfcola s3o imensas.
Para garantir nos proximos b anos a taxa
anual de crescimento de 4 a 6% da agri-
cultura brasileira, serd necessario incorporar
anualmente & nossa drea cultivada cerca de
1 milhdo de novos hectares, o que é per-
feitamente exeqiivel, sem causar mossa 3
Economia nacional.

Tal medida permitird também pro-
cuzir alimentos para os 200 milhdes de
arasileiros que, segundo a Comissdo Espe-
cial paraa América Latina (CEPAL), povoa-
réo o Brasil no final do século. Entre-
tanto, o crescimento agricola favorece so-
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bretudo & inddstria, pois a nova tecnologia
exige um gigantesco crescimento de insu-
mos, tais como fertilizantes, inseticidas,
etc, a par das agro-industrias que utilizam
os produtos do campo como matéria-prima.

O consumo interno de fertilizantes,
por exemplo, cresce atualmente no Brasil
40% em trés anos. O caso da soja é o mais
recente. O Brasil é o térceiro produtor do
mundo com mais de 6 milhSes de tonela-
das métricas, e comec estd situado no he-
misfério sul sua safra coincide com a en-
tresafra dos EUA e da China, os dois
grandes produtores do hemisfério norte, o
que lhe garante um mercado seguro, a
bons precos. A soja é industrializada desde
a moagem do grdo até a extracdo do
farelo, do  6leo, da margarina e de vérios
tipos de alimentos, além de matérias-pri-
mas para a fabricacdo de tintas, vernizes,
sabGes, produtos farmacéuticos, roupas
impermedveis, celuldide e combustivel. Por
isso € ela conhecida como ““Petréleo Vege-
tal”, além do seu elevado teor nutritivo. E
quem fala em soja, apésar da recente re-
ducdo dos precos pensa logo em divisas, em
moeda forte, pois o produto é de facil
exportacio. E bem aceito e mesmo recla-
mado pelos mercados externos.

Esse nivel de producdo cria, porém,
problemas que denunciam a precariedade
da infra-estrutura de transporte, armazena-
mento e instalacGes portudrias, pois, se os
portos de Paranagud e Rio Grande foram
melhorados, os demais continuam desva-
lorizando os produtos dada a precariedade
das suas instalagcGes.

As ferrovias permanecem deficientes,
aviltando os precos no interior. Em conse-
quéncia, prevalece o uso do caminhio que,
sendo bem mais eficiente, é também muito
mais caro, transportando mercadorias que
num mundo moderno s6 flui sobre trilhos
ou sobre dguas. O programa de instalacGes
de centrais de abastecimento em todas as
grandes capitais do pafs, racionalizando a
comercializacdo, atendendo ao formidavel
volume do nosso mercado interno e 3s
necessidades de exportagdo pressionara cada
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vez mais o sistema nacional de transpor-
tes.

Além da soja, produz o Brasil sorgo,
trigo, arroz, milho, café e outros cereais,
legumes, frutas e fibras vegetais exportaveis
€ para consumo interno. Em algumas re-
gides, a mio-de-obra para a agricultura é
escassa, como na cidade de Sdo Gabriel na
fronteira oeste a 306 km de Porto Alegre,
onde a pedido da Prefeitura local os sol-
dados do Exército cooperam nas co-
lheitas para compensar a falta de mio-de-
obra no setor. Preenchendo esses claros no
pico das colheitas, os soldados, além de
garantirem o aproveitamento completo e
sazona' das safras, evitam o desfalque dos
trabalhadores rurais nas suas tarefas de ro-
tina, garantindo a produtividade e o equi-
Iibrio agricola.

A utilizacdo de. caminh&es oficiais
(do Exérecito e de outros 6rgdos plblicos)
e navios da Cia Vale do Rio Doce para
transportar as safras deste ano, evitando a
retencdo da producdo devido a crescente
escassez dos meios de transporte , esti
sendo estudada. O Governo também ji
examinou e aprovou o pedido de algumas
empresas de caminhdes argentinas e uru-
guaias para operar no Brasil, no transporte
das safras do Sul.

Integrando o esforgo brasileiro na
busca de alimentos, a Cidade-Laboratério
Humboldt tem a Agricultura como uma
de suas linhas de pesquisa, com a adaptacdo
de vérias plantas ao clima tropical Gmido e
a procura de plantas seivagens que substi-
tuam as tradicionais.

Enquanto isso, a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) es-
tuda opgdes agricolas para a Amazbnia,
onde a baixa fertilidade da maioria dos
solos é compensada por uma enorme dis-
ponibilidade de radiacdo solar associada
a0 elevado regime pluviométrico. Abre
assim perspectivas para o desenvolvimento
da regido em termos de agricultura, manejo
florestal e atividades pastoris.
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O Ministro da Agricultura Alysson
Paulinelli, baseado em estimativas de safras
da Comissdo Nacional de Financiamento
da Producdo, previu que o produto agri-
cola nacional terd este ano um cresci-
mento ndo inferior a 13%, apesar das
chuvas e dos problemas relacionados com a
comercializagdo. Em 1973 a agricultura
brasileira cresceu apenas 3,56%, mas o Mi-
nistro afirmou que em 1974 ‘‘teremos a
maior producdo dos Gltimos dez anos”.
A oferta de trigo em 1974 deverd ser de
2,5 milhSes de toneladas, mas ainda neces-
sitaremos importar 2 milhges.

A possibilidade de troca de petréleo
drabe por produtos agricolas brasileiros
foi enfatizada pelo Secretario da Miss3o da
Liga dos Estados Arabes no Brasil, |brahim
Abdaliah, durante uma reunifo com os
dirigentes da Federacdo das Inddstrias e
da Associagdo Comercial de Pernambuco,
nos seguintes termos: ‘O Brasil necessita
do petrdleo que nds temos e nos oferece
em troca aglcar, arroz e soja entre outros
produtos de que necessitamos”.

A Marinha do Brasil atua também
no campo dos alimentos através do IPgM .

O alto custo da proteina animal
ocasiona a caréncia protefca na alimenta-
cédo de grande parte da populagdo brasileira,
o que exige a adogdo de um concentrado
proteico obtido a partir de matéria-prima
abundante e de baixo custo.

Estudos preliminares do Instituto de
Pesquisasda Marinha indicavam a sardinha
como fonte ideal de tal produto, uma vez
que atende adequadamente aqueles re-
quisitos e, apesar da variacdo sazonal de
sua composicdo quimica, apresenta alto
teor desse aminoacido. Apds estudos mais
acurados, o IPgM chegou ao Concentra-
do Protefco dePeixesque foi por sua quali-
dade proteica, baixo teor de 6leo, auséncia
de cheiro e gosto e estabilidade quimica,
se presta a alimentacdo humana, ao con-
trério da Farinha de Peixe, destinada unica-
camente a alimentagdo animal.

Presentemente, uma Fabrica-Piloto
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instalada no 1PgM vem produzindo o con-
centrado com um indice de cerca de
78%de proteinas, capaz de ser usado no
enriquecimento dos alimentos provenien-
tes do trigo.

Para isso, o Depdsito de Subsistén-
cia da Marinha tem desenvolvido férmulas
para a aplicacdio do produto em pides,
macarrdo e biscoitos visando o forneci-
mento a drgdos encarregados da alimenta-
¢do escolar. Estdo sendo realizados estudos
no sentido de transferir 3 empresa privada o
“know how" adquirido. Podemos imaginar
0 que significard para as populacdes do
Norte e Nordeste a mistura do Concentrado
a farinha ou rapadura que normalmente
constituem a base de sua alimentacdo.

Outros trabalhos promissores neste
campo estdo sendo efetuados no Projeto
Cabo Frio. Trata-se de uma experiéncia
de fertilizagdo do mar pela complementa-
¢do da ressurgéncia natural de Cabo Frio,
obtendo a producdo abundante e econd:
mica de gelo e salmoura, bem como algu-
ma dgua doce.

As aguas frias, profundas e ricas em
nutrientes ali serdo aspiradas e utilizadas
para condensar a amodnia de instalacGes
frigorificas, com o que aumentam de tem-
peratura e s3o lancadas a superflcie em
enseadas interiores, mantendo-se junto &
tona, férteis ao fitoplancton que se con-
centra nas camadas superficiais. Af, sob a
acdo da energia solar, faz a sintese cloro-
filiana necessdria a sua vida. O zooplancton
devora o fitoplancton e por sua vez é
devorado pelos peixes pequenos, alimento
dos peixes grandes. Logo, a produtividade
priméaria foi incrementada, ampliando, em
conseqliéncia,a produtividade secundaria, e
0 mar se tornard mais fértil gracas ao
aumento de alimento nas cadeias dos varios
seres vivos que o habitam. Através do
estudo da biologia de vérias espécies de
alto valor econémico, serd tentada a sele-
tividade de criagdio no mar, com a obten-
¢20 de crustdceos e peixes de elevada pro-
cura no mercado especializado. A existéncia
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de um complexo industrial pesqueiro, asse-
gurard a absorgdo dos produtos e subpro-
dutos do sistema criado, assegurando uma
rentabilidade suficiente para manter um
Projeto Universitdrio de grande enverga-
dura, capaz de contribuir por sua vez
com a mio-de-obra especializada, com
a pesquisa e com o desenvolvimento téc-
nico do conjunto. J4 estdo instalados na
regido 12 tanques para a producdo de
robalos, pampos, marimbds, e camardes, ten-
do sido trazidos da Inglaterra 40.000 pe-
quenas ostras, o que permitird a dinami-
zacdo de sua criacdo no Brasil.

Busca de Recursos Naturais — H3
poucos anos era incipiente a capacidade
de prospeccdo dos recursos naturais brasi-
leiros. Com excecdo da intensa pesquisa
do petréleo desenvolvida e de moderados
estudos sobre recursos hidricos nacionais,
irrelevantes trabalhos de busca eram reali-
zados, face a tarefa a executar.

Em janeiro de 1970 foi constituida
a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM), com as atribuicSes de
acelerar o conhecimento dos nossos re-
cursos, como empresa de servigos, operan-
do para os 6rgdos responséveis pelo estudo
dos recursos naturais no pafs; de prestar
assisténcia técnica e financeira ds empre-
sas privadas; e finalmente de empresa
de pesquisas, por sua conta e risco, para
posterior licitacdo as entidades particulares
eventualmente interessadas.

Através do trabalho dessa empresa
com ¢rgdos governamentais e privados
foi possivel substancial acréscimo de co-
nhecimentos de nossas riquezas minerais e
hidricas.

Também em 1970 nasceu, criado
pelo Departamento Nacional de Producio
Mineral, o Projeto Radam, Radar na Ama-
zbnia, posteriormente incorporado ao Pro-
grama de Integracdo Nacional. O Projeto
Radam cobriu 55% do territério brasileiro,
4.600.000 km2 englobando toda a Ama-
zOnia, algumas partes do Nordeste e uma
fracdo da Regifio Centro-Leste, minimizan-
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do o efeito negativo da cobertura vegetal ,
¢ ignorando as nuvens abundantes na 4rea
levantada.

Esse projeto permitird conhecer em
tempo adequado, a estrutura geol6gica
regional, o delineamento acurado dos cur-
sos d'dgua e a natureza do solo.

A precisdo das imagens j& forneceu a
potencialidade do aproveitamento hidrico
dos principais rios e seus afluentes, per-
mitindo & Eletrobréds o estudo de detalhes
de levantamento e avaliacio de fontes
energéticas e das dreas de drenagem cor-
respondentes.

Da adequada avaliagdo e interpreta-
¢do dos trabalhos, pode-se esperar levan-
tamentos para projetos rodoviérios, hidro-
vidrios, de irrigacdo, de hidrelétricas, de
agropecudria, de exploracio de recursos
naturais, mineracdo, estudo de solos, cadas-

tros urbanos e rurais, saneamento, recursos -

florestais e exploracdo petrolifera.

O Brasil é também um pais associado
ao projeto ERTS (Earth Resources Tecno-
logy Satellite), primeiro satélite langado
pela NASA para observacdo tecnoldgica
dos recursos terrestres. Gracas as informa-
coes do ERTS-1, verificou-se que os tra-
cados de rios e lagos brasileiros eram fre-
glientemente inexatos em vdrios quilo-
metros e a dire¢do considerada para al-
guns rios da Bacia Amazdnica variava em
até 90 graus.

As vantagens do Projeto Radam so-
bre o projeto ERTS sdo o maior deta-
lhamento e a sua origen exclusivamente,
nacional.

Entre as reservas mais importantes
até agora descobertas, figuram as jazidas
de ferro da Serra dos Carajas, no médio
Tocantins (cerca de 11 bilhdes de tonela-
das); de bauxita, no rio Trombetas; de
cassiterita, no rio Madeira, em Ronddnia;
de hematita, no Amazonas (cerca de 200
milh3es de toneladas); e de manganés no
Amapé (cerca de 30 milhdes de toneladas),
Produto desse trabalho foi a reducdo dos
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minerais carentes de 30 para 15, o au-
mento dos suficientes de 11 para 14 e
a duplicacdo dos abundantes. Dos metais
ndo ferrosos, aluminio, zinco, estanho,
nfquel, cobre e chumbo, $6 os dois (ltimos
constituem problema, pois sdo cada 'vez
mais necessarios & inddstria.

Fruto dos esforcos brasileiros, as
grandes descobertas e ampliacGes situam
o pafs em toda a sua dimensdo mineral.
Assim, a cassiterita de Rondonia, o ferro
de Carajds, a bauxita do Rio Trombetas, o
niquel de Goias, o zinco de Minas Gerais e
o chumbo da Bahia sdo o testemunho de
que é compensadora e promissora a pes-
quisa mineral no Brasil.

Os minerais abundantes, transforma-
dos e cada vez mais elaborados constituirdo
importante fonte de divisas em um mundo
carente de matérias-primas.

Entretanto, os minerais necessitam
ser identificados, explorados, beneficiados
ou/e comercializados, demandando ativi-
dades de transporte entre algumas dessas
fases.

Nesse campo, a MB também atua,
ndo sO6 garantindo a infra-estrutura de
apoio e seguranca da navegacio maritima
e fluvial, como também executando tarefas
de levantamento hidrogréfico para a insta-
lacio de terminais maritimos e fluviais.
Presentemente, o Navio Hidrogréafico “Ca-
nopus’ executa servicos na Bafa de Sdo
Marcos, visando possibilitar a elaboracdo
do Projeto Carajds, que envolve a constru-
¢ao de um porto em ltaqui, Maranh&o, para
navios de grande porte que garantam o
escoamento do minério de ferro extraido
da Serra dos Carajas, que vird das jazidas
por uma ferrovia de 840 km.

Grande parte desse minério de ferro,
serd destinada a Usina Sider(rgica de ltaqui,
que a partir de 1980 devera estar produ-
zindo 4 milhGes de toneladas anuais de
semi-acabados de agu, ampliando sua ca-
pacidade para 12 milhdes de toneladas em
1985. Alguns técnicos acham que a locali-
zacdo ideal desta Usina seria a cidade de
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Marabd, no Par4, onde haveria sempre
abundincia de &gua, madeira e energia
elétrica proveniente da hidrelétrica de Tu-
curui, que produzird 3 milhSes de quilo:
watts e maior aproveitamento do transporte
fluvial.

A possibilidade de troca de petréleo
arabe por minério brasileiro foi aberta
pelo enviado do Ministério da Indistria do
Egito, Kranel Maksoud, no IV Congresso
Brasileiro de Siderurgia, ao afirmar: “’nés
precisamos do minério brasileiro e vocés
do petréleo drabe”.

Busca do Controle da Inflagio — A
estratégia brasileira de estimular o desenvol-
vimento simultdneamente com o atague
as fontes de inflacio vem sendo ampla-
mente reconhecida e estudada por outros
paises. Com a reducdo da inflacdo, ocor-
reu o paralelo crescimento das exportacdes,
0 aumento da producdo e do nlmero de
empregos e ao mesmo tempo a infra-estru-
tura do pafs foi fortalecida. Os instrumen-
tos neutralizadores necessdrios, tais como
a taxa de cdmbio flexivel, a correcdo
monetdria e as retencdes t8m se mostrado
adequados. Entretanto, numa fase de tran-
sicdo administrativa, no primeiro quadri-
mestre do presente ano, os reajustes dos
vérios precos reprimidos e a expansdo
dos meios de pagamento em 1973, os
impactos da inflagc8o internacional, a baixa
produtividade agropastoril, o aumento dos
custos das matérias-primas e do petrdleo,
além de uma parcela de alargamento da
demanda, subproduto do desenvolvimento,
ocasionaram uma inflacdo de 15,9% no
perfodo.

Tal fato e a necessidade de preservar
nossas reservas cambiais tornaram, segundo
0§ economistas do governo, indispensavel
controlar os precos, evitando que a limita-
cdo na drea da producdo fosse neutralizada
pela comercializacdo, distorcendo a aloca-
cdo dos lucros entre os setores da econo-
mia; estender os controles a certas matérias-
primas bdsicas; assegurar maior automatis-
mo dos reajustes de precos diante do
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aumento comprovado do custo dos insu-
mos; permitir a remuneracdo dos investi-
mentos destinados a baixar os custos e a
aumentar a produtividade; incentivar as
exportacOes; limitar o turismo externo
e as importacdes de bens supérfluos; maxi-
mizar as atividades agricolas e industriais
produtivas e a eficiéncia dos meios de
transporte.

Com isso o programa de combate
a inflacdo foi consolidado, a meta de
crescimento acelerado da economia foi
confirmada, e o fantasma da depressio
foi afastado do horizonte econdmico de
maneira clara e insofismavel. A baixa do
indice de aumento do custo de vida em
maio e junho, quando atingiu 1,73%, con-
firmou a tendéncia decrescente da espiral
inflaciondria, j4 acomodada i realidade
conjuntural.

A politica econdmico-financeira do
governo passou a ser desenvolvida a partir
de 19de maio com base numa estimativa
de inflacdo de 19% para os préximos 12
meses, 0 que corresponderd a 28% em
1974.

O nivel das reservas internacionais
do pais que havia cafdo, estd estabilizado
no montante de 6,4 bilhdes de délares, ou
seja, equilibrado em relacdo ao resultado
apresentado no fim do ano passado.

A convivéncia do desenvolvimento
com a inflacdo é dificil. Ela exige que as
despesas supérfluas sejam evitadas, que os
fatores perturbadores sejam erradicados,
que as potencialidades de toda ordem sejam
aproveitadas, que a produtividade seja a
meta constante, que a eficiéncia seja o
proposito comum e que o mais econdmico
seja o objetivo a alcancar, sem prejuizo da
qualidade.

Busca da Protecdo do Meio Ambi-
ente — Os conflitos surgidos entre o
meio ambiente e a atividade industrial
constituem um desafio imposto pelo pro-
gresso em nome da ecologia as nacBes
em desenvolvimento, e nio devem ser
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transformados em sacrificio para qualquer
um daqueles dois.

O Brasil, face & crescente industriali-
zagdo e ao aumento da populacdo urbana,
decorrente da natalidade e da migracdo do
homem do campo, jd apresenta problemas
ecologicos.

Assim, o paulistano freqlientemente
chora, atingido pelo anidrido sulfuroso,
monéxido de carbono e o 4cido fluor(dri-
G0 que impregnam o ar expelido por fa-
bricas do porte da Cimento Portland Perus
e pelos automoveis; o Rio Tamanduatei e
o Corrego dos Meninos recebem diaria-
mente 50 milhSes de litros de dguas polui-
das, lancadas pelas fébricas do ABC; o
Ric Tieté, ja4 poluido por despejos indus-
triais e esgotos de cidades a montante de
Sao Paulo, ao receber o Tamanduatei tem
suas dguas privadas de oxigénio, mesmo
nas épocas de cheia; os caranguejos do
Rio Goiano, na cidade de Goinia, a 60
km de Recife fogem da poluicdo causada
pela Fabrica de Papeldo Ondulado S. A. —
PONSA, e no trecho de 200 km entre a
Barragem de Trés Marias e Pirapora, no
Rio S. Francisco, os barranqueiros estio
abandonando seus ranchos, nas terras mar-
ginais, pois ndo tém condicBes de viver da
pesca, uma vez que as aguas poluidas pelas
descargas dos residuos quimicos de uma
usina de producdo de zinco da Companhia
Mineira de Metais prejudicam a vida dos
peixes.

Até o Lago Paranoéd criado em Bra-
silia. como elemento paisagistico e de
melhoria do clima da regido, que é muito
seco, além de servir de fonte de energia
elétrica, viveiro de tildpias de até um quilo
de peso, centro de esportes aquéticos dos
clubes de suas margens e desaguadouro de
esgotos, em razdo destes estava ameacado
de poluicdo. Tal fato demandou providén-
cias preventivas da Companhia de Aguas e
Esgotos de Brasilia visando a despejar os
esgotos em rios e ndo mais no lago, para
aproveitar a depuracéo natural que se verifi-
ca nas dguas correntes.
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O rio é sede de alteracdes fisicas, tais
como a turbuléncia e a movimentacio de
suas dguas e modificacdes quimicas e bio-
l6gicas ocorridas naturalmente a fim de eli-
minar a poluicdo que lhe foi imposta pelo
homem. Tal processo, denominado de auto-
depuracdo, consiste na transformacdo da
matéria organica em gases e em sais mine-
rais através da assimilac@o, decantacdo, di-
gestdo e oxidacdo dos compostos poluido-
res. Assim, para elevar a capacidade de
permanente autodepuracdo, deve-se regu—
larizar a vazio por uma barragem que
acumule as aguas durante as épocas de
chuva, para liberd-las durante as estacOes
secas. Em casos especiais, beneficia-se mais
ativamente a capacidade de recuperacio do
rio, aumentando-the artificialmente a tur-
buléncia, o que incrementa a sua capacida-
de de absorc3o do oxigénio atmosférico.

O Secretdrio Especial do Meio Am-
biente (SEMA) Paulo Nogueira Neto, em
entrevista aos jornais em Brasilia no dia 4
de abril de 1974 afirmou que ja estdo sendo
estudadas as normas para controlar a po-
luicdo dos rios brasileiros, que serdo apli-
cadas pelos governos estaduais. Segundo
aquele secretdrio, agora é que o pafs come-
ca a enfrentar a questdo da poluicdo am-
biental, e a que mais o afeta atualmente é a
hidrica. Para isso, a Secretaria Especial do
Meio Ambiente criard rede de estacOes
ecoldgicas cobrindo todo o pafs.

Em S30 Paulo, segundo estudos da
Consultec, os rios mais polufdos da drea
metropolitana sdo o Tieté, o Pinheiros e o
Tamanduatei. No interior sdo o Cubatdo, o
Mogi, o Jundiai, o Capivari, o Piracicaba
e o Paraiba.

Em Minas, os mais polQidos sdo os
Ribeirdes das Oncas e Arrudas, além do
Parafba. No Rio Grande do Sul, o Rio dos

Sinos e, em Pernambuco, o Beberibe, 0
Capibaribe, o Jaboatdo e o Botafogo.

A MB, procura, através da rede admi-
nistrativa da DPC e de convénios com os
governos estaduais, controlar e diminuir a
poluicdo das dguas.
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No que concerne a fauna e flora, o
Brasil apresenta em Parques Nacionais pro-
jetos que totalizam 2.325.135 ha, dos
quais apenas 308.000 estdo efetivamente
sob a posse do IBDF, e em Reservas Bio-
légicas Federais 101.850 ha, dos quais a
posse efetiva € de 31.850 ha. Tal area de-
verd ser ampliada com a criacdo de reser-
vas na Amazdnia e Pantanal, Matogrossense
num total de 35.000.000 ha.

Por sugestdo do Presidente da Funda-
¢3o Brasileira para a Conservacio da Na-
tureza o Instituto Brasileiro de Desenvolvi-
mento Florestal solicitard as Forcas Arma-
das que cooperem na protecdo das dreas
destinadas a preservagio da fauna e da
flora e na manutencdo das florestas das
cabeceiras dos rios. Também o satélite
ERTS-1 forneceré ao Brasil periodicamente
fotografias das dreas mais atingidas por des-
matamentos.

Busca do Controle das Cheias

As supersafras agricolas previstas para
0 corrente ano integram os principais trun-
fos com que o Brasil conta para minimizar
as pressoes oriundas do encarecimento do
petréleo sobre o nosso balanco ds= paga-
mento & 0 nosso processo inflacionéario.
Por isso, os prejuizos que as fortes chuvas
e as consequéntes enchentes causaram e es-
t3o causando 3s atividades agropecuérias do
Para, Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Sdo Paulo, Mato Grosso, Goias, Estado do
Rio, Maranhdo, Pernambuco, R.G. do Nor-
te, Piauf, Sergipe, Amazonas e Ceara cons-
tituem motivo de justificadas apreensdes.

As enchentes dos Rios Araguaia, To-
cantins e ltacaiunas, cujas dguas subiramde
nivel meio metro por dia, submergiram 70%
da cidade de Marabd e a de Tucurui ficou
2 meses sob as dguas. Tal fato é a repeti-
cdo do que ocorreu em 1926, 1947 e 1957.

0O desabamento da ponte sobre o
Rio Uriboca, no quildmetro 18 da Rodovia
Belém-Brasilia, cortou no dia 12 de margo
de 1974 o acesso terrestre a capital pa-
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raense, restabelecido no dia seguinte gra-
¢as a uma ponte provisoria.

Os Rios Purus e Acre inundaram e
isolaram a cidade de Boca do Acre, co-
brindo 80% da sua é4rea residenciai. O
trénsito em suas ruas s6 pdde ser feito por
canoas, enquanto Rio Branco também
sofreu com a enchente do Rio Acre.

A enchente do Rio Traipu inundou
a cidade de Minador do Negrio, a 175
km de Maceid, com prejuizo na safra
deste ano.

Os Rios Paraguai, Cuiab4, S3o Lou-
renco, Piquiri, Taquari, Aquidauana, Mi-
randa e Negro inundaram todo o Pantanal
Matogrossense. Segundo os célculos, ha na
regidfo uma populacio de 6 milhdes de
bovinos, 15 mil dos quais foram perdidos
na inundacdo do ano passado. Pelo que
dizem os fazendeiros da regido, as estradas
Campo Grande-Corumbd e Poconé — Co-
rumbd tiveram que ter seus leitos elevados
para ficarem a salvo das cheias. Com isso
bloquearam o escoamento natural das aguas,
transformando-se em diques, e por este
motivo a abertura de valas nas rodovias
aliviou bastante a situacdo de cheias do
ano apassado.

Este ano, face ao rigor das cheias,
esperam-se perdas superiores 3s do ano
passado, estimando-se em 200.000 bois e
50% da safra de arroz os prejuizos de 74.

No Cear4, as aguas do Rio Jaguaribe
alagaram a cidade de Aracati, a 150 km de
Fortaleza, e de Itaicaba, enquanto na re-
gido da grande Cuiabd, em Mato Grosso,
dez mil pessoas ficaram desabrigadasem
conseqiiéncia da maior cheia do Rio Cuiab3
desde 1942 que prejudicou as lavouras
da area.

O Rio Acarad atingiu com violéncia
as partes baixas das cidades de Santana e
Acaral, situadas em suas margens. No
municipio de Itapipoca as 4guas romperam
o acude Carrapato causando a interrupcéo
da ferrovia que liga Fortaleza a Teresina.
A rodovia BR 116, que liga o Ceara a
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Pernambuco, também foi interrompida pe-
las dguas.

Os Rios Mearim e Itapicuru ocasiona-
ram enchentes no municipio de Pedreiras e
na cidade de Itapicuru, no Maranhio, le-
vando ao desabrigo mais de 50.000 pessoas
e destruindo 40% das safras, enquanto
Tucuri, no Par3, era inundada pelo Rio
Tocantins, repetindo as enchentes de 1947
e 1957.

Em S3o Paulo, o Rio Paraiba causou
inundactes nas cidades de Pindamonhan-
gaba, Aparecida, Lorena e Cachoeira Pau-
lista, prejudicando a producdo leiteira e as
culturas locais, enquanto mais a jusante,
no Estado do Rio, alagou as cidades de
Barra Mansa e Volta Redonda.

Em Santa Catarina, as cidades de
Lauro Muller e Tubardo foram varridas
pelo Rio Tubardo, com prejuizos calcula-
dos em Cr$ 2 bilhdes, mais de 500 mortos
e a destruicdo das lavouras de soja e arroz.

As minas de carvdo do Estado foram
também atingidas pelas cheias, prejudican-
do a producido por mais de 50 dias, atin-
gindo essa atividade econ6mica da drea e
milhares de mineradores. A destruicdo das
enchentes foi maior nas rodovias e ferrovias.

No municipio de Torres, no R.G. do
Sul, o Rio Mapituba causou a maior enchen-
te dos Gltimos 50 anos.

As enchentes do Rio Grande do
Norte, no Estado do mesmo nome, des-
truiu vérias estradas pelo rompimento dos
acudes e pelo volume das suas dguas.
A estrada BR 304, que liga o R.G. do
Norte ao Ceara, ficou interrompida em
vérios trechos, tornando impossivel o tra-
fego.

O Rio Mossord inundou 0 municipio
de mesmo nome, levando ao desabrigo
mais de 1.000 pessoas e isolando a cidade.

Em Pernambuco, as enchentes dos
Rios Capibaribe e Capibaribe-Mirim isola-
ram Timbatba de Macaparana, arrancando
50 metros de trithos da ferrovia local.

~pafs foram atingidos

REVISTA DA ESCOLA DE GUERRA NAVAL

No Piauf, os Rios Parnafba e Poti
invadiram as cidades de Parnaiba e Tere-
zina, deixando cerca de 20.000 desabriga-
dos e 500 casas destruidas.

O més de marco de 1974 terminou
com o ftriste saldo de 40 mil desabrigados
em Santa Catarina, 30 mil no Para, 25 mil
no Ceard, 20 mil em Mato Grosso, 20 mil
no Piaui e menor niimero de flagelados no
R.G. do Sul, Acre, Paraiba e outros Esta-
dos; mais de 1500 mortos e quase 20% do
pelas enchentes que
ainda perduravam em vérios Estados.

No Norte, Nordeste, Centro-Oeste e
Sul a MB esteve sempre presente no apoio
as vitimas das cheias, prestando socorro e
transportando flagelados, vacinas e manti-
mentos. Uma embarcacdo tipo EDVP do
Comando Naval de Ladério, naufragou no
Rio Cuiaba, nas proximidades da llha S3o
Miguel, no Municipio de Poconé, com
perdas pessoais, e uma aeronave tipo UH-5
da Forca Aeronaval se precipitou ao solo
quando manobrava para pousar em um
heliporto improvisado no centro da cidade
de Tubar3o em apoio as operacdes de sal-
vamento que ali se desenvolviam, com o
transporte de médicos, enfermeiros, géneros
e técnicos das empresas de servicos pabli-
cos. A corveta Forte de Coimbra e outras
unidades do Grupamento Naval do Nor-
deste transportaram géneros e pessoal para
Macau e outras localidades atingidas, mui-
tas das quais s6 eram alcancadas por vias
navegdveis em virtude da interrupcdo dos
meios de comunicacGes por terra. No Ceara
os trabalhos foram realizados sob a coorde-
nacdo do Comandante do 3° DN, deles
participando embarcacBes da Marinha e
helicopteros da FAB.

A perplexidade causada pelos mortos,
pelos danos materiais e pelo gado perdido,
a par dos perigos epidémicos, dos proble-
mas sociais de desabrigo e desemprego edo
declinio da producio rural provocados pelas
calamidades fazem-nos meditar nas de-
nincias de “desmatamento criminoso” fei-
tas por Burle Marx e outros ambientalistas
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Tais elementos defendem a idéia de que a
predacdo das matas permite que a chuva
atinja diretamente o solo das encostas cau-
sando a erosdo e o assoreamento do leito
dos rios, para o qual convergem as ava-
lanches de lama. A preservacdo das flores-
tas nos vales amortece o impacto das
aguas pluviais, reguiariza o seu fluxo e
permite o seu lento escoamento, defenden-
do o solo humoso e mantendo a calha dos
rios livre de entulhos. Por isso, os desma-
tamentos devem ser contidos, e novas flo-
restas protetoras devem ser plantadas.

No caso do Rio S. Francisco, a preser-
vacdo das reservas florestais do Parque
Nacional da Serra da Canastra, implantado
pelo PROVALE (Programa Especial parao
Vale do S. Francisco), protegeu as nas-
centes, evitando a seca que j4 se observava.
O PROVALE deu inicio, no final de 72,
ao plantio de 20 milhdes de &rvores em
torne da represa de Trés Marias em conve-
nio com o Instituto Estadual de Florestas,
visando estabilizar o regime do rio.

E interessante lembrar que as chefas
também podem ser controladas artificial-
mente por barragens especificas ou com
outros propositos. Assim, o Sistema de
Barragens do Rio Tapacurd, situado em
Sdo Lourenco da Mata, através de uma
barragem principal e duas auxiliares, re-
tarda o escoamento das &guas do Rio
Tapacur3, afluente do Capibaribe, evitando
os transbordamentos antes comuns na re-
gido e formando um lago' que no futuro
concorrerd com 260 milhdes de litros
d'agua diérios para um sistema de abaste-
cimento auxiliar de Recife. Do mesmo mo-
do, as barragens de Jupia e llha Solteira,
em territério paulista, teriam evitado este
ano que as plantacdes e a populacdo ri-
beirinha do Rio Parand sofressem catas-
trofe idéntica & ocorrida em 1929, quando
a vasdo méxima do rio atingiu 23.900 m3
por segundo. Em resposta a diversas noti-
cias procedentes da Argentina dizendo que
a abertura das comportas das referidas
barragens seria responsavel pelas cheias que
ocorreram na Provincia de Missiones, os
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técnicos brasileiros da CESP informaram
que talaquilo ndo ocorreu mas a agua das
represas atingiu o nivel dos vertedouros,
comegando a passar naturalmente em maio-
res quantidades e contribuindo para evitar
uma cheia catastrofica, pois regularizaram
0 curso do Parand 3 jusante das barragens,
acabando com as enchentes ocorridas até
0 ano passado.

Em comunicado oficial do Encarre-
gado de Negdcios do Brasil na Argentina a
Chancelaria daquele pais, foi informado
que & Usina de ilha Solteira estava liberan-
do uma quantidade de 4gua igual & vazio
normal do Rio Parand, com uma méaxima
didria de 15.000 m3/seq. No dia 16 de
abril de 1974, a CESP publicou nos prin-
cipais jornais do pais um comunicado onde
concluia: “Caso ndo existissem as obras
de acumulaco em territério brasileiro (Fur-
nas, llha Solteira, Barra Bonita, Jurumi-
rim, Chavantes, etc), que retiveram parte
das descargas ocorridas, os efeitos das
cheias seriam mais danosos na parte jusante
do Rio Parand. Tais beneficios serdo ainda
mais pronunciados apds a execucdo de
outras obras de acumulagdo em construcio
como ltumbiara, Sdo Simao, Agua Verme-
tha, Capivara, Marimbondo, Salto Osério
e ltaipu”.

O Ministério do Interior realiza es-
tudos para evitar novos problemas de cala-
midade plblica em decorréncia das chuvas,
Tais estudos envolvem obras de regulari-
zacdo de rios, recuperacdo de terras para a
agricultura, saneamento basico e até mes-
mo a transferéncia de cidades. Entre as
dreas a serem beneficiadas, destacam-se o
Vale do Itajai, o litoral sui de Santa Cata-
rina, a zona sul do Parand, o Vale do Rio
Cuiab4, o Vale do Rio Jaguaribe, o Delta
do Rio Parnaiba, algumas reas do Estado
do Amazonas e outras em Sdo Paulo e
R.G. do Sul. Os recursos para execucio do
Programa, que devera estar pronto em 5
anos, serdo do BNH e do DNOS. O Minis-
tro do Interior j4 determinou 3 SUDENE a
preparacdo de um plano, em colaboracdo
com os governos Estaduais, visando a cons-
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trucdo de barragens para a contencio das
cheias nos Estados nordestinos. A autori-
zacdo para que o governo intensifique sua
acdo no Pantanal Matogrossense, através do
Programa Especial do Desenvolvimento do
Pantanal, assinada pelo Presidente Geisel
no dia 2 de maio, prevé, entre outras me-
didas, o aproveitamento da rede hidrogra-
tica local, a regularizacdo dos cursos d'4gua
com vistas ao controle de enchentes, ao
aproveitaménio hidroviério, ao saneamento
basico e a expansio da oferta de energia.
O Programa Especial de Controle de Cheias
que serd executado pelo Departamento
Nacional de Obras de Saneamento (DNOS),
até 1978, ja selecionou 18 projetos, nos
quais serdo investidos Cr$ 1,5 bilhSes e cuja
implantacdo servird de base para a formali-
zacdo dos programas quinquenais ou de-
cenais de um Plano Nacional de Saneamen-
to Geral. Tal Programa que se constituira
num instrumento de garantia aos investi-
mentos na agricultura, pecudria, ind(stria
transporte e estrutura de servicos em geral,
engloba os seguintes Projetos: Cidade de
Santarém (Pard), Cidade de Goiania (Goids),
Cidade de Campo Grande (Mato Grosso),
Cidade de Curitiba (Parand), Cidades de
Porto Alegre e Canoas (R.G. do Sul), Vale
do Rio Mearim (Maranh3o), Rio Parnai-
ba (Piaui), Vale do Rio Jaguaribe (Ceara),
Vale do Rio Agu Piranhas (R.G. do Norte),
Vaie do Rio Capibaribe (Pernambuco),
Vale do Rio Paraibuna (Minas Gerais),
Vale do Rio Sapucal (Minas Gerais), Vale
do Rio S3o Jodo (E. do Rio de Janeiro),
Vales dos Rios Sarapui-Meriti (Rio-GB),
Rio Itajal (Sta. Catarina), Vale do Rio
Tubardo (Sta. Catarina), Vale do Rio dos
Sinos (R.G. do Sul) e Barragem Eclusa do
Canal S. Gongalo {R.G. do Sul).

As recentes chuvas, apesar das des-
gracas que trouxeram, em termos de ener-
gia foram positivas, pois as bacias de acu-
mulacdo estdo cheias, reduzindo as ne-
cessidades de produgéo de energia termoelé-
trica e do gasto de combustivel decorrente,
pois nas épocas de seca as usinastérmicas
tém que funcionar a plena carga pelo menos
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durante 18 horas, o que provoca um grande
consumo de 6leo combustivel.

Busca de Fontes de Energia — O
impacto da quadruplicacdo do preco do
petréleo bruto sobre a economia brasileira
estd sendo de vulto. Estimam os técnicos
em US$ 3,0 bilhdes o montante a ser pa-
go este ano pelo petrdleo bruto, que cus-
tou em 1973 US$ 750 milhGes, representan-
do um acréscimo de US$ 2,25 bilhdes, ou
seja, cerca de 4% do PNB de US$ 60
bilhdes estimado para 1974. Tal fato, alia-
do ao aumento de consumo decorrente do
desenvolvimento nacional, trard reflexos
diretos principalmente sobre o custo de
vida e sobre o balanco de pagamentos,uma
vez que s6 dispomos de cerca de 20% da
nossa demanda. Logo, necessério se torna
conter a expansio do consumo do petré-
leo através da busca de outras fontes de
energia mais econdmicas, de preferéncia
nacionais; aumentar a nossa producdo; iden-
tificar novas jazidas e utilizar racionalmen-
te 0 ouro negrc de modo a maximizar a
eficiéncia das atividades que nfo possam
valer-se de outras fontes de energia. Para-
lelamente, as exportacdes deverdo ser ele-
vadas em cerca de 0% anualmente para
manter o equilfbrio da balanca comercial,
pois as importacGes s neste ano deverdo
chegar aos US$ 9 bilhdes, sendo neste
caso,o deficit no balanco de comércio com
0s paises arabes de US$ 1 bilhdo. O
Brasil exportou US$ 6,2 bilhdes em 1973,
entretanto constata-se, em igual periodo o
crescimento no primeiro quadrimestre des-
te ano de apenas 28,26% em relacio ao
ano passado.

No pronunciamento que fez no dia
25 de marco proximoppassado, na progra-
magdo especial dedicada ac décimo aniver-
sério da Revolucdo, o Ministro das Minas e
Energia Shigeaki Ueki apelou aos brasileiros
para gue “usem racionalmente o petréleo,
porque de cada dez iitros oito vém do
exterior. Vamos utilizar a energia que &
nossa, pois a economia de apenas 10% nos
gastos corresponderia a construcdo de uma
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hidrelétrica de 1000000 kw", disse ¢ mi-
nistro.

Tal fato significa que dos 1000.000
de barris consumidos em média por dia
no Brasil, 800.000 sdo importados do
Oriente Médio, Norte da Africa, Venezuela,
Nigéria e Indonésia. Os US$ 3.0 bilhdes
desse petréleo correspondem a cerca de
60% dos gastos totais da América Latina
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com combustiveis e somados aos US$ 1
bilhdo para trigo e US$ 500 milhGes para
aco mostram que em 1974, apenas em trés
produtos, consumiremos mais de 60% de
toda a nossa balanca comercial.

Pela tabela de despesas de importacio
de petréleo abaixo transcrita, pode-se apre-
ciar a posicdo brasileira face aos 13 prin-
cipais importadores da América Latina.

) DESPESA (em milhSes de ddlares)
PAIS

1973 1974
BRASIL 750 3.000
CHILE 147 , 362
PANAMA 80 203
ARGENTINA 70 169
JAMAICA 50 112
URUGUAI 46 115
PERU 45 108
GUATEMALA 26 64
COSTA RICA 16 37
NICARAGUA 16 = 40
EL SALVADOR 14 35
HONDURAS 12 30
PARAGUAI 6 15

Visando ao aprimoramento da po-
litica energética nacional, em 1970 foi
assinado um contrato com um consdrcio
de firmas consultoras brasileiras, designa-
do genericamente de Matriz Energética
Brasileira, cujos trabalhos vém sendo agora
divulgados. Abrangem eles uma série de
matrizes, cada uma delas correspondendo
a um aspecto do problema energético
global e compreendendo variaveis e coefi-
cientes fixos, relacionados entre si por
regras operacionais definidas. Tal instru-

mento certamente serd de grande valor na
atual contingéncia.

Medidas efetivas estdo sendo toma-
das para absorver o impacto do aumento
do custo do petroleo importado, que pas-
sou de US$ 3,38 (CIF) em setembro de
1973, para US$ 11,73 em fevereiro de
1974, dentre as quais o ajustamento das
aliquota dos impostos, o que amorteceu
aquele aumento de cerca de 350% para
apenas 78% em média nos derivados de
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petréleo brasileiros, incluindo o aumento
de 1° de abril. A reducdo de 55% da ali-
guota do imposto sobre lubrificantes, a re-
dugdo complementar de protecdo ao diesel
e a reducdo do preco de realizacdo (refino)
dos oleos combustiveis de alto e baixo
teor de enxofre beneficiaram particular-
mente os transportes de massa, tais como
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as ferrovias e hidrovias e as grandes indds-
trias, como as de cimento e siderGrgicas.
O quadro abaixo mostra a evolugdo dos
indices representativos dos precos daque-
les derivados, de antes da guerra do Yom
Kippur até o corrente ano, em relacdo ao
Gleo diesel.

DATA
01SET73 | 15NOV73 | 01JAN74 | 16 FEV 74 | 31 MAR 74
PRODUTO
Oleo Diesel] 100 100 100 100 100
gff"“”a 120 132 142 164 175
mum N
Gasalina 158 173 192 291 241
Azul
Querosone 112 112 119 119 120
OC ATE (#) 23 23 23 24 25
OC BTE (*%) 26 2 29 29 30
GLP 107 107 114 123 123

*

* *

A diplomacia brasileira conseguiu
poupar ao Brasil o embargo do petréleo e
manter-se neutra no conflito do Oriente
Médio, enquanto nos aproximou mais das
nacGes Arabes. A Petrobrés levouatermo al-
guns contratos que evitardo a falta do pro-
duto no Brasil e permitirdo & Braspetro, sua
subsididria criada em 1970, realizar inves-

Oleo combustivel com alto teor de enxofre.
Oleo combustivel com baixo teor de enxofre.

timentos de pesquisas e prospeccies no
Egito, Ardbia Saudita, e, provavelmente, no
Kuwait e associar-se a empresas congéneres
do Iraque, Colémbia, Madagascar e Argélia.

O Ministro Reis Veloso, ac inaugurar
nos Gltimos dias de novembro do ano pas-
sado, em Beirute, a Exposicdo Industrial
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Brasil 73, abriu as portas deste pafs ao
capital drabe para investimentos em vérios
setores, uma vez que em 1972 o Oriente
Médio recebeu apenas 2% do total de nos-
sas exportacOes, intercdmbio comercial
muito modesto face as suas possibilidades
de troca do petréleo por produtos manu-
faturados e primarios brasileiros. Entre-
tanto, essas medidas, que resolveram o
problema a curto prazo, nio sdo satis-
fatdrias em profundidade, pela vulnerabi-
lidade que acarretam ao manter em méios
estrangeiras a decisao sobre o fornecimen-
to desse mineral, imprescindivel ao nosso
desenvolvimento. Temos que ter a energia
de que necessitamos, até porque as impor-
tacGes de petrdleo no primeiro quadrimes-
ire de 74 j& ultrapassaram em 8,2% o
montante recebido em igual periodo de 73.

Algumas necessidades de calor, de
transporte e da inddstria quimica depen-
dem primordialmente do petrdleo. No Bra-
sil, o calor tem destinacio industrial e do-
méstica apenas nas cozinhas e no aqueci-
mento d’édgua para outros fins. A maioria
dos climas de nossas regibes ndo exige a
calefacdo dos ambientes no inverno.

A busca da independéncia ao petré-
leo importado vem sendo feita no pais em
duas direcBes: no trabalho persistente e
continuado de pesquisa no territdrio nacio-
nal, principalmente na plataforma conti-
nental, com o investimento do Governo
Federal, nos (ltimos dez anos através da
Petrobrés, de cifra equivalente a Cr$ 600
milhSes por ano e na pesquisa de recursos
alternativos.

A 21 de janeiro de 1939 o jorro pio-
neiro do poco L-3 em Lobato, na Bahia,
marcou o infcio do esforco brasileiro na
busca da auto-suficiéncia naguele campo.
Em 1940 a producdo foi de apenas 331m3
e em 1952 de pouco mais de 200.000m3,
toda ela restrita 4 drea do RecHncavo
Baiano. A Petrobrés nasceu a 3 de outubro
de 1953, e vinte anos depois a producdo
j& ultrapassava a cifra anual de 10 milhdes
de m3, numa média de 200 mil barris
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didrios extraidos do Recdncavo, dos cam-
pos de Carmopolis e da plataforma conti-
nental no litoral sergipano, onde o campo
de Robalo apresenta alta potencialidade,
como o de Caioba. No corrente ano essa pro-
ducdo serd sensivelmente aumentada, com
a exploracdo comercial dos novos pocos
de Camorim, ainda no litoral sergipano, e
das jazidas do Espffito Santo. Paralela-
mente, grandes esforcos estdo sendo feitos
para o aumento da producdo nacional, por
vezes compensados com a descoberta de
novas jazidas, tais como a de Macau, no
Rio Grande do Norte, que podera produzir
50.000 barris por dia.

Os informes preliminares sobre a pla-
taforma de Campos, sobre a foz do Rio
S3o Francisco e o litoral de Alagoas e sobre
a reabertura de pocos anteriormente consi-
derados antiecondmicos deverd aumentar
a nossa producdo a indices superiores aos
4,3% obtidos no primeiro trimestre deste
ano. As prospeccoes na Bacia Potiguar, do
Mearim (Maranhdo} ao Capibaribe (Per-
nambuco), fazem prever a existéncia de
jazidas tdo grandes quanto as do Rio Niger.
Além disso, deposita-se grande esperanca
na Amazonia Ocidental, onde estudos feitos
pela Petrobras, através do Projeto Radam,
viabilizaram a possibilidade de um lencol
petrolifero no Vale do Jurud, na Serra do
Mora, em Cruzeiro do Sul, no Acre, que
seria o prolongamento do Lencol do Ganso
Azul, que demanda de Pucalpa, no Per{i.

No Brasil, a delimitacdo das bacjas
sedimentares mostra a seguinte situacdo:

— Bacias Tercidrias (20 a 60 milhdes
de anos): Bacia do Acre — 150.000 kmZ2:
Bacia de Maraj6 — Badajds — 150.000 km2;
Bacia de Campos — 600 kmZ2; Bacia de
Pelotas — 45.000 km2; Pantanal Mato-
grossense — 100.000 kmZ2; Total Parcial —
445.600 km2.

— Bacias Cretaceas (60 a 250 milhdes
de anos): Bacia de Salindpolis Visen —
Braganca — 5.000 km2; Bacia de Sdo
Luiz — 15.000 kmZ; Bacia de Barreirinhas
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13.000 km?2; Bacia Potiguar — 22.500 kmZ:
Bacias de Recife e Jodo Pessoa— 2.500 km2;
Bacias Sergipe—Alagoas — 10.000 km2;
Bacias de Tucano Norte e Jatobd —
14.000 km2; Bacias de Tucano Sul e
Central — 21.500 kmZ; Bacia do Recdn-
cavo — 11.500 km2; Bacia do Almada
— 200 kmZ; Bacia do Jequitinhonha —
2.000 km2; Bacia do Espirito Santo —
5.000 km2; Total Parcial — 122.200 km?2.

— Bacias Paleozdicas {250 a 500 milhdes
de anos): Bacia do Amazonas —
1.000.000 kmZ; Bacia do Maranhio —
700.000 km2; Bacia do Parani —
1.000.000 km2; Total Parcial —
2.700.000 km2; Total Geral -
3.267.800 km2.

Tais areas sdo potencialmente produ-
toras de petrdleo; entretanto, até a broca
chegar ao horizonte produtor, os técnicos
s6 podem dizer que.as possibilidades s3o
boas.

A plataforma submarina com
850.000 km2 & outra area de grande po-
tencial, razdo pela qual dez unidades de
perfuracdo maritima nela operam, estando
mais quatro a caminho. As reservas brasi-
leiras de petréleo, que a 31 de dezembro
de 1973 estavam ao nivel de 774 milhGes
de barris, subiram agora para 1 bilhdo e
139 milh8es de barris {47% de aumento)
com a descoberta do campo de Macau,
no litoral do R. G. do Norte, devendo
crescer a producdo interna no segundo
semestre deste ano em 10%.

Paralelamente, com a recente aqui-
sicilo da Refinaria de Capuava, as sete
refinarias da Petrobras passam a controlar
cerca de 98% do processamento do petrd-
leo no Brasil, consolidando a posicdo de
auto-suficiéncia do pais em derivados de
petréleo.

A adicdo de é&lcool anidro & gaso-
lina, j& feita para melhorar as caracterfs-
ticas daquele derivado do petréleo, poderd
ser aumentada até 15%, dependendo de
estudos em andamento no ITA, para asse-
gurar maior economia de petrdleo, evi-
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tando também a queda de rendimento e
estragos motores.

Algumas tentativas vem sendo feitas
para a utilizacdo de um motor alimentado
exclusivamente a alcool.

Na medida em que os precos do
petroleo sobem no mercado internacional,
torna-se cada vez mais viavel a extracdo e
utilizacdo do petrdleo xisto-pirobetumi-
noso.

O Brasil possui a segunda reserva de
xisto do mundo, estando 0s nossos depo-
sitos situados na regido meridional, for-
mando uma linha curva que parte de Rio
Claro, no Estado de S3o Paulo, atravessa o
interior do Parand e de Santa Catarina e
vai até Bagé, no R. G. do Sul.

O xisto betuminoso é uma rocha
sedimentar da qual se extrai um dleo que,
processado industrialmente, pode substituir
o petrdleo, além de enxdfre, gas e residuos
passiveis de aproveitamento como adubo e
matéria-prima para fabricacdo de cimento.
Dos 450 bilhdes de toneladas de reservas
mundiais, o Brasil possui 94 hilhGes. Duas
reservas estdo em consideracdo e pros-
peccdo: a do Vale do Paraiba ¢ a de Sdo
Mateus, esta com capacidade avaliada de
100 milhdes de metros clibicos de éleo
{647 milhdes de barris), além de 10 mi-
IhGes de toneladas de enxofre, 4 milhdes e
500 mil toneladas de géas liquefeito e

*22 bilhdes de metros clbicos de gas com-

bustivel.

Em 1880 se iniciaram em Tremembé,
no Vale do Paraiba, as experiéncias pio-
neiras de extracdo do petréleo de xisto,
através da Companhia de Gas e Oleos de
Taubaté, que fracassaram por falta de fi-
nanciamentos e deficiéncias técnicas.

Os xistos brasileiros, por possufrem
caracteristicas proprias e elevado teor de
umidade, exigiam grande guantidade de
calor para a sua exploragcdo, necessitando
a utilizacdo de métodos de extracdo dife-
rentes dos empregados por outros pafses.

A partir de 1957 foi iniciado o tra-
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balho de andlise do xisto de Irati, cujo
baixo teor de umidade exige menor aque-
cimento.

Apds andlises e experiéncias, foi cria-
do um método, denominado Petrosix, que
atendia as necessidades de processamento
dos xistos brasileiros, com caracteristicas
especfficas. Tal fato justificou a criacdo
de uma usina semi-industrial, a usina-pro-
tétipo de Irati, em Sio Mateus do Sul,
situada numa 4drea explordvel de 82 kmZ2 e
que estd capacitada a produzir 630 milhdes
de barris de 6leo, além de outros produtos,
sendo a producdo didria de 1.000 barris
de 6leo de xisto, 36.500 m3 de gds combus-
tivel leve e 17 toneladas métricas de
enxofre.

Desde 18 de julho de 1972, guando
se iniciou a operacdo, a usina ji pro-
duziu 24.535 barris de dleo e entregou 2
venda 649 t de 6leo tipo Ae32 tdo tipo C.
O preco do barril é estimado em 12 ddlares
e tende a estacionar, enquanto o do pe-
tréleo oriental crescerd, aumentando as
possibilidades de exploracdo do xisto em
larga escala.

Para colocagdo no mercado do 6leo
de xisto da usina de lIrati, a refinaria de
petroleo de Araucédria, no Parané, devera
receber 0s equipamentos necessdrios ao
processamento desse 6leo até a constru-
cdo da primeira usina industrial.

Considerado antieconémico ha bem
pouco tempo, em face dos baixos precos
do petréleo, buscam-se hoje férmulas que
tornem exequivel a exploracdo das imensas
jazidas brasileiras, dentro do principio de
substituir aquele mineral por um similar
que apresentard precos competitivos quan-
do os povos se aperceberem que vivemos
hoje a era da energia a alto preco.

O gas natural é um combustivel
fossil, incolor, com cheiro de alho, consti-
tuido de uma mistura de hidrocarbonetos
onde metano, etano, propano e butano se
misturam em quantidades varidveis.

Extraido mais facilmente que o pe-
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trélec, apresenta porém alguns problemas
de estocagem e transporte. Pode, entre-
tanto, ser utilizado no aquecimento de
residéncias, nos fogdes das cozinhas, em
usinas termoelétricas e até em motores
de combustio interna, dada a vantagem de
ser o mais limpo dos combustiveis fosseis
por ndo apresentar residuos.

Através de acordo com a Bolivia,
assinado a 22 de maio de 1974, em Cocha-
bamba, o Brasil deverd comprar desse pafs,
240 milhdes de pés clbicos de gds natural
por dia, durante 20 anos, dando em troca
apoio financeiro e assisténcia técnica para
a implantacdo de um pélo de desenvol-
vimento no sudeste boliviano, com a cons-
trucdo de uma usina siderlrgica, uma fa-
brica petroquimica e outra de cimento.

O gas devera ser fornecido possivel-
mente a partir de 1977, através da cons-
trucdo de um gascduto de 1.600 km até
Sdo Paulo e outro de 2.800 km até o Rio
de Janeiro, de pogos, cujos primeiros ji
estdo sendo perfurados ao Norte de Santa
Cruz. Antes da conclusdo daquela obra,
0 gés liquefeito serd transportado em va-
gdes-tanque pela ferrovia Brasil—Bolivia,
até Corumbd e Campo Grande.

O carvao mineral brasileiro ndo tem
grau de pureza acentuado, mas seu aprovei-
tamento ficou bem mais vidvel depois da
crise do petréleo, gue tornou nobres as ma-
térias-primas paralelas.

A geracdo termoelétrica, hoje redu-
zida a menos de 15% do total produzido no
pais, tem uma parte significativa que se
baseia no carvao nacional, enquanto me-
nos de 10% permanece utiiizando o petrd-
leo como combustivel.

O carvdo mineral brasileiro tem uma
reserva estimada em 3 bilhGes de toneladas,
ndo havendo o devido aproveitamento do
carvdo-vapor, matéria-prima para fabricacio
da amobnia e da gasolina sintética, assim
como dos rejeitos piritosos que existem
em pequena escala no minério bruto.

S3o assinaladas ocorréncias de jazidas
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nos Estados de S3o Paulo, Parand, Santa
Catarina, R. G. do Sul e Piau?. Os esforcos
de pesquisa se concentram presentemente
nas reservas de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul, ampliando tais jazidas; a
bacia carbonifera do Piaui é objeto de
estudos para verificacdo de suas possibili-
dades; as bacias conhecidas dos Estados
do Parand e de Sdo Paulo serdo submetidas
em futuro proximo a estudos visando ao le-
vantamento de suas reservas.

Enguanto isso, ocorre uma concen-
tracdo das instalagGes de mineracdo nos
Estados de Santa Catarina e R. G. do Sul,
visando garantir-lhes escala econdmica, au-
mentando a producdo e reduzindo o custo,
através da reorganizacio da mineracdo. A
dimensdo minima das mineracdes reno-
vadas serd da ordem de 40.000 t mensais,
devendo ser duplicada até 1979, em vista
da crescente demanda ndo sd para a ge-
racdo de eletricidade, como também para a
producdo de aco em altos fornos em que ¢
carvio de Santa Catarina é especialmente
adequado.

Assim, o carvdo do Sul do pafs
tem propdsito mdltiplo e passou a ser
competitivo com o 6leo combustivel para
producdo de termoeletricidade.

A producdo nacional é ainda redu-
zidissima, pois o Parand produz 360 mil
toneladas, o R. G. do Sul 500 mil e
Santa Catarina 1.500 mil. A producao
dos dois primeiros Estados se destina ex-
clusivamente ao abastecimento de termoe-
elétricas, enquanto a de Santa Catarinaé
consumida pelas sidertrgicas.

A produgdo brasileira atual de 5
milhdes de toneladas, dos quais sdo apro-
veitados apenas 1,5 milhdo de toneladas,
serd triplicada até 1980.

No momento em que os problemas
do petréleo se agigantam em todo o
mundo, o CNP certamente terd suas aten-
coes e disponibilidades voltadas para esse
desafio, dada a sua amplitude e importan-
cia. Por isso, o Governo Federal j4 iniciou
estudos para a criagdo de uma empresa, a
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CARVOBRAS, destinada a executar a po-
litica carbonifera nacional, atribuicdo pre-
sente do CNP, o que certamente repre-
sentard um marco na pesquisa, exploracio,
comercializagdo e utilizacdo do carviio na-
cional.

O presidente do Sindicato Nacional
das Indistrias de Extracdo do Carvio
condena o projeto, argumentando que “es-
ta entidade, isoladamente ndo poderd mo-
dificar o quadro de desorientacdo do setor,
devido a falta de 6rgdos normativos e de
uma politica oficial”!

A alternativa nuclear para a crise
energética mundial tornou-se a esperanca
do nosso tempo; entretanto a geracio da
energia nuclear carece de custosas e ela-
boradas instalacGes para as usinas e pro-
cessamento do combustivel, bem como
da matéria-primageradora, 0 uranio.

No Brasil ja foram identificadas ocor-
réncias em provincias uraniferas de Minas
Gerais, Parand, Pernambuco, Bahia, Goids,
Rio Grande do Norte, Rio Grande do
Sul e Sdo Paulo.

Na chaminé alcalina de Pocos de
Caldas (MG) existem os depdsitos de Cer-
cado e do Campo de Agostinho, com
reservas medidas e estimadas da ordem
de 9.000 t. Na jazida de Figueira (PR)
ha 6.000 t e em Araxd (MG), Olinda (PE),
Jacobina (BA) e Pocos de Caldas {(MG)
hd ainda fontes potenciais de urdnio asso-
ciado e outros elementos, constituindo
reservas de 170.000 t. Em setembro de
1972, na Serra da Moeda (MG), foi des-
coberta uma jazida uranifera cuja extensdo
exigira de 5 a 6 anos para o levanta-
mente da reserva, e em abril do corrente
ano o Presidente do Projeto Radam comuni-
cou ao Ministro das Minas e Energia a
ocorréncia de urdnio no Territorio de
Rondénia. Essas ocorréncias encorajam o
prosseguimento das pesquisas visando a
localizacdo de novas juzidas que parecem
ser abundantes no solo nacional, uma vez
que as reservas medidas atenderdo 3s ne-
cessidades brasileiras apenas até meados
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da década de 80, e a demanda crescen-
te de uranio é estimada em 90.000 t
acumuladas ao final do século. O Brasil
dispoe ainda de grandes reservas de torio,
combustivel do futuro, cujo emprego ape-
nas se inicia, pois 0S reatores que O
utilizardo ainda ndo entraram em fase
comercial de operacdo. Enquanto isso, os
recursos para a prospeccao de urdnio cres-
cem gradualmente de Cr$ 66 milhdes
em 1974 para Cr$ 90 milhdes planejados
para 1975.

A CBTN desenvolve um programa
de andlise de reatores, cabendo ao IPR o
estudo dos reatores a dgua, ao IEN os
reatores rapidos (fast breading) e ao IEA
o reator de alta temperatura.

Até 1990 o Brasil deverd gerar
9.800.000 kw em nove usinas nucleares.

O primeiro reator a entrar em funcio-
namento em 1977 j& se encontra em
construcdo na praia de ltaorna, em Angra
dos Reis. Serd do tipo PWR e terd uma
poténcia geradora de 623.000 kw, consu-
mindo cerca de 90 t de uranio por ano. O
material pesado desta usina, superior a
300 t, s6 pode ser transportado para
o local de montagem e desembarcado, em
razac do seu volume e massa, por meios
hidroviarios. Outros trés, com poténcia de
900.000 kw cada, poderdo entrar em fun-
cionamento nos anos de 1981, 86 e 87,
respectivamente. Posteriormente viriam
mais cinco de 1.300.000 kw cada, um
em 88, dois em 89 e dois em 90. Uma
segunda unidade geradora deverd ser ins—
talada na Usina de Angra dos Reis, aumen-
tando a sua capacidade para 1.200.000 kw,
estando em condicGes de operar em 1982
e sendo passivel de nova ampliacdo para
1.824.000 kw. A segunda central nuclear
do Brasil podera ser instalada no Nordeste,
t3o logo esteja esgotado o aproveitamento
energético do Rio S. Francisco.

Para o ciclo de combustivel também
foi feito um programa, pelo qual o minério
de urdnio extraido de Pocos de Caldas
serd beneficiado a partir de 1976, a razdo

27

de 200t/ano de urdnio natural e o da
Serra da Moeda, a partir de 1980, & razdo
de 900t/ano de uranio natural.

A conversao em hexafluorita de urd-
nio e o enriquecimento deverdo ser feitos
iniciaimente no exterior, dadas as dificul-
dades tecnoldgicas do processo.

O combustivel apds sua utilizacdo no
reator, possui ainda valor econdmico, for-
necendo urdnio 235 e plutdnio.

O tratamento dos rejeitos & essen-
cial, e a partir de 1977, com a entrada em
operacdo da usina de Alvaro Alberto em
Angra dos Reis, o problema devera ser
solucionado com a adog¢do de um local para
estocagem e a construcdo de uma usina de
solidificacdo dos rejeitos iiquidos.

Além disso, a opera¢do de uma usina
nuclear para geracdo de energia elétrica
exige uma série de cuidados no que concer-
ne a todos os fatores de seguranca do
meio ambiente e da prépria usina. A
empresa Furnas — Centrais Elétricas S/A,
que presentemente é a responsdvel pe
la construcdo da Usina Termonuclear de
Angra dos Reis, assegura ndo ter funda-
mento o temor de contaminacdo do am-
biente, com prejuizos & fauna e a flo-
ra locais pelos despejos e residuos atdmi-
cos, que ndo serdo liberados para o ar ou
a agua, fazendo desta uma das formas mais
limpas de produzir energia elétrica, compa-
rada com outros tipos de usinas térmicas
alimentadas a carvdo, Oleo e outros com-
bustiveis. Entretanto, um inegével efeito
secundario serd o da alteracdo da tempera-
tura. A &gua utilizada para o resfriamento
do reator vai se converter em corrente
aquecida que, segundo alguns naturalistas,
modificard o comportamento da fauna ma-
rinha local, o que é negado pelos técnicos,
que garantem despreziveis tais efeitos, uma
vez que o despejo serd feito através de
um tanel de 1100m, no mar. Além disso, o
professor Lew Kowarski, um dos sabios
cujo trabalho com Joliot Curi abriu ca-
minho para a fabricacdo das bombas atd-
micas, diz que, por ndio existir técnica per-
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feita, as falhas permitem em toda cen-
tral nuclear a ocorréncia da minidifusdo,
dispersdo na atmosfera de doses minimas
de radioatividade que escapam ao controle,
mais intensa nas usinas de tratamento
eretratamento do combustivel. Nos EUA,
uma decisdo da justica em 1971 afetou
cerca de 110 usinas em construcio e de-
terminou a suspensdo do licenciamento pa-
ra novas unidades pelo perfodo de 17
meses, pois responsabilizou a Comissdo de
Energia Atdmica pelos efeitos radioativos
das usinas, caso continuasse a conceder
licenca para a montagem de novas centrais.
Talvez por isso, os possiveis danos causa-
dos a fauna e a flora maritima do litoral
fluminense pela nossa usina serdo objeto
de estudos de uma equipe de bidlogos di-
rigida pelo Professor Pedro Lopes dos San-
tos, que realizarda levantamentos prelimi-
nares em locais estrategicamente escolhidos.

A experiéncia dos EUA mostra que
outro cuidado a ser observado éo que
diz respeito ao roubo de material nuclear,
que aumenta naquele pais a cada ano.
Em estudo patrocinado pela Fundacio
Ford, foi levantada a possibilidade de ter-
rorismo nuclear com artefatos caseiros,
fabricados a partir de 10 kg de d6xido de
plutdnio e substancial quantidade de mate-
rial quimico altamente explosivo. Na Aus-
tria uma organizacdo que se dénomina
"guerritha justiceira’’, ja@ contaminou 12
passageiros do trem Viena-Linz com subs-
tancia radioativa.

Uma importante decisdo a ser tomada
com relacdo ao programa nuclear brasileiro
diz respeito & linha do combustivel que
alimentard as futuras centrais brasileiras,
pois a opcdo tomada com relacdo a Angra
dos Reis utilizard o urdnio enriquecido, o
que implica em total dependéncia ao exte-
rior até a implantacdo de uma tecnologia
prépria. O professor Lew Kowarski diz que
as usinas a dgua pesada sdo, no momento,
as Gnicas que independem, para funcionar,
da compra de urdnio enriguecido aos ame-
ricanos, que, além doinconveniente de cldu-
sulas de salvaguarda, serd carente a partir
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de 1980, quando, para manter a sua produ-
cdo de eletricidade, os EUA deverdo guar-

_dar todo o seu urdnio enriquecido. En-

quanto isso, a agua pesada quase ndoé
consumida, permanecendo dentro do reator
que utiliza o urdnio natural como combus-
tivel, sendo de notar que a fabricacio
de uma usina de agua pesada ¢ mais facil
de ser realizada do que uma de enriqueci-
mento de urénio. Talvez por isso, a Argen-
tina optou por esse tipo na Central Nuclear
de Atucha, de 319.000 kw, construida
junto ao Rio Parand, a 116 km de Buenos
Aires. Esta Central comecou a operar a
20 de marco de 1374 com uma poténcia
energética de 75.000 kw. Segundo as
autoridades locais, usa o0 "‘urdnio natural
como forma de marcar a decisdo de sobe-
rania energética do pafs!. Uma segunda
usina nuclear de 600.000 kw em fase de
construcao em Rio Tercero, na Provincia
de Cdrdoba, e uma terceira de mesma
poténcia ja planejada, mas ainda ndo loca-
lizada, deverdo também consumir urdnio
natural.

Os defensores do uranio enriquecido
dizem que este atende aos requisitos eco-
ndmicos das mais baratas fontes de energia
e, por paradoxal que pareca, tornam o
pals menos dependente do exterior, pois
o mercado de urdnio enriquecido estéd sen-
do desenvolvido por vdrios paises além
dos EUA, criando uma competitividade
que facilitard& a sua aquisicdo. A 4agua
pesada, no entanto, s6 é fabricada pelo
Canadd, que jd enfrenta dificuldades para
satisfazer suas proprias necessidades e
ficaria como dnico fornecedor dos grandes
suprimentos de dgua pesada que 0Os rea-
tores de uranio natural necessitam como
carga inicial e complementar para manter
a central em funcionamento. O ex-ministro
das Minas e Energia Antonio Dias Leite é
de opinido que ““do ponto de vista da
independéncia, a discussdo do enriqueci-
mento, ou ndo, é posterior e secunddria,
considerando-se o fato da existéncia ou
ndo do combustivel destinado aos reatores.
A politica nuclear brasileira est4 colocando
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as coisas que entram em primeiro |ugar,
no devido lugar. Estd dedicando, em con-
seqliéncia, a maior parte dos seus recursos
& busca do minério com o qual se produz
0 combustivel”. De qualquer modo, am-
bos os reatores produzem energia a custos
compardveis, superiores, entretanto, em
tudo ao custo da energia hidrelétrica.

No ITA, a equipe do Professor José
Pantuso Sudano estd trabalhando nos cal-
culos de um reator termonuclear de fusdo,
capaz de produzir 40 milhes de kw, que
utiliza dois isdtopos do hidrogénio, o
deutério e o ftritio, numa reacdo que
produz o plasma usado como combustivel,
sendo o produto final do processo o
hélio, um gés in6cuo.

Os reatores atuais utilizam a fissdo
do 4tomo de urédnio, que produz metades
radioativas, com disseminacio inevitivel
de radioatividade. Com a fusio de dtomos
leves, ndo subsistem produtos radioativos,
persistindo apenas neutrons vagando que
dotam esse tipo de reacdo com uma radio-
atividade residual cem mil vezes menor do
que a provocada pela fissdo nuclear.

Segundo o Professor Sudano, o Brasil
jé dispbe de tecnologia para fabricar, até
1980, o reator de fusdo, hoje também
pesquisado por laboratérios das grandes
poténcias, como solucdo dos problemas de
poluicdo ambiental causados pelas fontes
convencionais de energia de origem térmiica.

O deutério, isto €, hidrogénio, pesado
pode ser obtido da dgua do mar, e o tritio,
hidrogénio superpesado, é conseguido a
partir do litio, que ndo ¢ dificil de se
achar na natureza.

O “know how" adquirido na busca
da energia nuclear se estende a outros
campos, tais como o da medicina, agricul-
tura, hidrologia, engenharia, inddstria e o
militar.

A explosdo demogrifica e a expan-
sdo tecnoldgica contribuirio para o esgo-
tamento das reservas de combustiveis na-
turais, carvio, gas e petréleo até ao final
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do século.

Todos os reatores que transformam
a matéria-prima, o urdnio, em energia,
apresentam vantagens e desvantagens, me-
didas em poluicdo atmosférica, radiacdo,
superaquecimento e residuos. Nesse cam-
Po, a posicdo do Brasil ainda é, a curto
prazo, de insuficiéncia. O dominio da
utilizacdo da energia nuclear é o Gnico que
mantém o pais em total dependéncia do
exterior. Apesar de estarmos assistindo
nos paises mais desenvolvidos tecnologica-
mente, cujos recursos hidricos j4 se esgo-
taram, a importdncia das fontes termo-
nucleares, observa-se a divida na selecio
da melhor forma de sua utilizacdo. Entre-
tanto, em nenhum deles foi demonstrado
em termos de custo de producio, que
aquela fonte de energia elétrica possa
ser mais econdmica do que os proje-
tos hidrelétricos que ainda ndo foram
totalmente desenvolvidos no Brasil.

Enquanto no inicio da operacio as
usinas nuclearesgarantirdo a “ponta”, ou
seja, a complementacdo das necessidades
energéticas, no futuro tal papel serd de-
sempenhado pelas hidrelétricas, quando
toda a potencialidade brasileira nesse cam-
po ja tiver sido explorada.

O estudo de formas nio-convencio-
nais de geracdo de energia elétrica aumenta
velozmente, em face de se esgotarem pro-
gressivamente no mundo as reservas de
combustiveis naturais. A Eletrobrds, ainda
sem nenhum projeto especifico, acompanha
as pesquisas e, em alguns casos as adapta
as condicdes brasileiras. Os raios solares, a
forca dos ventos, a descontinuidade das
marés, o calor das rochas, do lixo e dos
dejetos humanos e dos animais sio os
fatores energéticos em estudo para possivel
utilizacdo em escala industrial em futuro
ainda ndo definido.

A energia solar ¢ muito importante
e barata para ser negligenciada, podendo
ser utilizada com equipamentos de baixo
valor aquisitivo, para a preparacdo de
alimentos, aquecimento ou destilacdo da
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agua, condicionamento de ar, obtencdo
de sal e outros minerais do mar; bombea-
mento d’dgua para irrigacdo, fundicdo e
transformacdo de metais e ceramicas a
temperaturas superiores a 4.000°C e subs-
tituicdo de operacSes industriais.

A energia solar é o Unico bem que
nos mantém e nos abastece no cosmos,
dela dependendo todos os seres vivos da
Terra para sua subsisténcia.

O Sol nos envia diariamente 25 tri-
lhoes de cavalos-vapor, 1700 vezes mais
do que o consumo de energia de todo o
planeta. Os pafses mais pobres do mundo,
situados na faixa de 40° de latitude norte
e sul, sd3o os mais bem aquinhoados.

Esta energia ndo depende de pros-
peccdo, refinamento ou transporte. Em
seu estado mais puro, estd § disposicio de
guem se habilitar a usa-la.

Apos a descoberta da fotocélula,
que converte a radiacdo solar diretamente
em energia elétrica, 0 aproveitamento dessa
energia é mais promissor, pois sua eficién-
cia foi elevada. Os satélites artificiais e
laboratorios espaciais usam em profusdo
tal fonte.

Atualmente sdo desenvolvidos estu-
dos dessa energia gratuita e limpa na Fran-
ca, no Jap3o, na Africa, na India, no
Haiti, no Chile, em lIsrael e nos EUA, onde
centrais solares ja despertam o interesse
da indUstria privada.

Os projetos norte-americanos e ja-
poneses prevéem a partir,de 1980, a entra-
da em funcionamento de centrais solares
de porte, estando uma das japonesas, di-
mensionada para operar com a poténcia
de 1 megawatt.

No momento, o gigantesco forno
solar instalado em Odeillo, na regido dos
Pirineus Franceses, gera energia daquela
ordem.

Devido & incidéncia da luz solar
sobre o mar, é formado um gradiente de
temperatura entre as frias e profundas ca-
madas e as superficiais mais aquecidas,
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gradiente este passivel de ser aproveitado
na captacdo de energia, que serd mais
intensa no “cinturdo de diferenca térmica”,
localizado na faixa dos 20° de latitudes
norte e sul. E no Brasil, a regido litordnea,
que vai do Oiapoque até cerca de 45 km
ao norte de Vitoria, estd contida nesse
cinturdo. Como o sistema termomarinho
proporciona, além da eletricidade, 4gua
potdvel, sal e outros minerais, vemos como
serd interessante a sua adocdo.

No Brasil, a Universidade da Paraiba
estd montando um grande laboratorio de
Energia Solar, com o concurso de fisicos do
Instituto de Pesquisas Espaciais e do Ins-
tituto Tecnoldgico de Aerondutica. O
IPgM desenvolve também uma maquina
solar para o projeto Cabo Frio.

Tais maquinas tém promissora utili-
zacdo no nordeste para bombeamento de
agua para irrigagdo, aproveitando o mar,
os rios ou 0s lenchis subterrdneos. Além
disso, prototipos de espelhos, planos e
conicos ja foram construidos e estdo sendo
utilizados nos estudos iniciais. Os espelhos
concentram os raios solares, transforman-
do-os em calor, que, produzindo trabalho
mecénico, aciona um gerador de energia
elétrica.

Esses estudos deverdo utilizar méto-
dos particulares de abordagem do proble-
ma, levando em conta condicBes sociais,
econdOmicas e ambientais brasileiras, evi-
tando a importagdo pura e simples de
solucdes estrangeiras.

O fluxo e refluxo das marés poderd
ser uma fonte importante de energia, prin-
cipalmente onde a diferenca entre as duas
fases superar 15 m, j& que foram resolvidos
os problemas de variagdo da velocidade e
amplitude das mesmas.

Com o sistema de bacias gemina-
das do estudriodo Rance, os franceses re-
solveram o problema. E ele barrado por
um digue de 14 milhas, onde turbinas
embutidas e reguladas por comportas, fun-
cionam na enchente e na vazante, para
obtencdo da energia desejada. As turbinas
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sdo acionadas 3 noite, como bombas, pela
energia elétrica disponivel e aspiram adgua
do mar e a acumulam na represa para uti-
lizagdo no dia seguinte. Um projeto seme-
Ihante parao Rio'Pasamoquoddy est4 sendo
estudado por canadenses e norte-america-
nos. Os ingleses cogitam usar a pororoca
do rio Severn para produzir energia, e no
noroeste da Austrilia o potencial existente
¢é estimado em 300.000 KW.

O vento, umadas mais antigas fon-
tes de energia tem um potencial global
equivalente a 8 bilhdes de toneladas de
carvdo. Os pesquisadores acreditam que pe
lo menos 5% desse potencial pode ser
economicamente captado. Advertem entre-
tanto, quea energia edlica é uma das mais
deficeis de ser aproveitada em escala indus-
trial.

Baseados na experiéncia holandesa,
existem projetos para a construcdo de uma
série de cataventos interligados em algumas
regides especialmente arejadas.

O calor oriundo do interior da terra,
energia geotérmica ou das rochas, podera
tornar-se uma fonte barata e pura de ener-
gia elétrica. A sua captagdo é feita pela
injecdo de dgua nos terrenos onde o vapor
gerado pelo subsolo ndo chega espontanea-
mente & superficie. E ele entdo captado
por turbinas produtoras de eletricidade.
Tal processo ja é utilizado em diversos pai-
ses, como os EUA, Japdo, Itdlia, Islindia,
Rissia e Nova Zeldndia, onde na usina de
Wakakei é obtida a poténcia de 170.000 Kw.
Seis outros campos estio em fase de
estudo. A |télia jd estd operando a usina de
Larderello, préoximo a Pisa, com capacidade
instalada de 370.000 kw, e recentemente
inaugurou a de Gabro, com 30.000 kw.

Ainda é pequena a capacidade dessa
fonte de energia, mas suas potencialidades
sao muito grandes, principalmente agora
que sdo feitos estudos sobre a possibilidade
de utilizar explosdes nucleares subterraneas
para abrir novas fontes.

Num plano de pesquisa tedrica, sem
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aplicacdo imediata, existem propostas cien-
tificas para aproveitamento do lixo como
gerador de energia através da gaseificacdo
de tudo quanto ha de ofrganico nele, resul-
tando uma mistura de hidrogénio, metano
e monodxido de carbono, bem como apro-
veitando o calor de sua decomposicdo.
Idéntico projeto existe para o aprovei-
tamento de dejetos animais.

A eletricidade magnetizada, processo
pelo qual a corrente elétrica é criada me-
diante a passagem ern alta velocidade, de
uma corrente de gés ionizado quente atra-
vés de um campo magnético potente, vem
merecendo a maior atencdo dos paflses alta-
mente industrializados.

Os pesquisadores do Laboratério
Lawrence Livermore da Comissdo de Ener-
gia Atomica dos Estados Unidos conce-
beram aproveitar a energia dos buracos
negros (black holes) existentes no espaco
cosmico, método que se aproxima da
ficgdo cientifica.

O buraco negro é um pequeno objeto
celeste formado pelo espasmo agbnico de
uma gigantesca estrela em que o fogo
nuclear se extinguiu e os gases estelares se
contrafram até formar diminutos globos,
um trilhdo de vezes mais densos do que a
matéria comum, com uma tremenda forca
de gravidade capaz de atrair até a luz.

A energia seria obtida drenando a
forca de gravidade de um buraco negro
colocado em Orbita terrestre permanente
através da fusdo da matéria disparada por
um mecanismo automdtico de uma nave
espacial.

O hidrogénio, combustivel supercon-
gelado que impulsiona os foguetes espa-
ciais, pode servir também para mover car-
ros, aquecer casas, cozinhar e produzir ele-
tricidade. Eis af uma fonte de grande signi-
ficado para a humanidade, uma vez que
existe com fartura no planeta, nio polui o
ar e é muito leve, sendo por isso olhado
como um dos combustiveis do futuro. No
momento, a sua adocdo depende dos pro-
cessos para obté-lo através da dgua exis-



32

tente na Terra em reservas ilimitadas. Tal
poderd ser feito com reatores atdmicos, em
larga escala, a precos semelhantes ao da
gasolina ou gas natural. Ao contrrio da
energia elétrica, o hidrogénio pode ser ar-
mazenado, utilizado em motores de com-
bustdo interna e, quando queimado, pro-
duz energia e vapor d'agua. Com ligeiras
modificacdes, todos os tipos de motores
de combustdo interna podem funcionar
com hidrogénio, jd havendo carros expe-
rimentais trabalhando com tal combustivel.

E necessaria muita eletricidade para
separar o hidrogenio da dgua. Por isso o seu
preco ainda é o triplo do da gasolina.

Como os avides e os automodveis
funcionam melhor com combustivel do que
com eletricidade, o hidrogénio se torna
bastante importante, quando encarado co-
mo substituto para os combustiveis atuais.

Busca de Transportes mais Econdmi-

A caréncia de petrdleo trouxe 3
baila o estudo meticuloso do sistema viario
nacional, suas perspectivas e suas deficién-
cias. O Brasil se apercebe de que é necessa-
rio imprimir ao sistema um equilfbrio
compativel com as suas disponibilidades,
com o seu perfil continental e com as
exigéncias do seu crescimento econdmico.
Além de eliminar os desniveis do sistema,
caracterizados principalmente pelo super-
dimensionamento das rodovias, em relacdo
as estradas de ferro e as aquavias, é ne-
cessdrio interligd-lo. A integracdo dos meios
rodovidrios, ferrovidrios e hidrovidrios bem
como o aproveitamento de todas as poten-
cialidades nesse campo propiciam a redu-
cdo de custos e a maior eficiéncia de uma
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politica de transportes. Esta, face a con-
juntura mundial, necessita ser coordenada
com a de energia, incentivando o uso cres-
cente da eletricidade, inclusive nos trans-
portes de massa e individuais.

A construcdo do Metrd nos grandes
centros urbanos e a adocdo da tracdo
elétrica nas operacdes ferroviarias, tendo
por base que a explosdo demogréafica e a
expansdo das dreas metropolitanas sdo pas-
siveis de ser absorvidas pelas ferrovias,
operando integradas a rede do Metrd, assim
como o transporte de carga de massa por
um custo duas vezes e meia inferior a
tracdo diesel, incrementardo a demanda de
energia elétrica e conseqiientemente a uti-
lizagdo do potencial hidrelétrico do pars,
diminuindo a circulagdo de vefculos que
consomem derivados do petréleo com to-
dos os inconvenientes de custos, poluicio
do ar e atravancamento das vias.

Ao assumir a presidéncia da Rede
Ferrovidria Federal no dia 29 de marco de
1974, o General Milton Mendes Goncalves,
em seu discurso de posse, enfatizou que
"o entrosamento entre a ferrovia, o porto,
a rodovia e a hidrovia viabilizard a opera-
cdo conjunta dos sistemas ferro-rodo-ma-
ritimo -fluviais, para mobilizac8o integra-
da das vias de transporte’’. Ao atentarmos
para o fato da prevaléncia excessiva do
transporte rodoviario nacional sobre o fer-
roviario e o hidrovidrio, entendemos aque-
las palavras.

O desequilfbrio é realcado, ac com-
pararmos a participacdo das vérias modali-
dades de vias de transporte em diferentes
paises de acordo com estatisticas de 1972:

PAISES FERROVIA RODOVIA H!IDROVIA
Estados Unidos 50% 25% 25%
Unido Soviética 83% 4% 13%
Franca b5% 28% 17%
Alemanha 53% 18% 29%
Japdo 38% 20% 42%
Brasil 18% 65% 17%
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A andlise de tais nimeros mostra
flagrante distorgdo dos transportes no Bra-
sil, onde 0s métodos mais econémicos sdo
0s menos desenvolvidos, arcando as rodo-
vias com o peso do desenvolvimento nacio-
nal as custas do crescente aumento no
consumo de petrdleo e da necessidade de
elevados investimentos na infra-estrutura
rodovidria e em sua manutencdo.

Se atentarmos para o fato de que o
nivel de desenvolvimento econdmico do
Pais ja estd gerando volumes de producdo
que justificam o incremento na utilizacio
das ferrovias e hidrovias, compreendemos
que o transporte rodovidrio, apesar da sua
eficiéncia na ligacBo de porta a porta,
ndo pode e ndo deve prevalecer sobre os
demais.

O avanco da tecnologia nacional no
campo hidrovidrio e ferrovidrio permitira
O transporte econdmico das cargas geradas
pelo desenvolvimento do Paris, superando
as deficiéncias atuais, como os frequentes
descarrilamentos dos comboios de minério
na Rede Ferrovidria Nacional, que até
junho deste ano foram em nUmero de
sessenta e nove, agravados pelo desaba-
mento das pontes dos Rios Japeri e Parao-
peba.

Além disso, a caréncia de petrdleo
reforca aquela necessidade, como frizou
o Ministro da Fazenda em sua primeira
entrevista apds a assuncdo do cargo: ‘‘Bus-
gquemos solucBes que economizem petrd-
leo, atribuindo maior prioridade ao trans-
porte ferroviario, fluvial e maritimo’".

Lembrando que, no quadro das re-
lacOes entre os setores produtivos e con-
sumidores o transporte constitui atividade
meio, influenciando outras atividades e
sendo por elas influenciado, necessério se
torna identificar periodicamente os fatores
que interferem no inter-relacionamento en-
tre o sistema de transportes e os principais
setores que demandam seus servicos, a fim
de permitir um correto dimensionamento
envolvendo tipo, extens3o e localizacio das
vias, instalacGes e equipamentos a empre-
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gar, além de sua adequada utilizacdo.

Numa economia em desenvolvimento
COMoO a brasileira, os servicos de transporte,
como parte da infra-estrutura econdmica do
Pafs, devem contribuir para a realizacdo das
metas governamentais e empresariais, aten-
dendo &s necessidades de deslocamento
dos fatores de producdo e dos bens finais
dos demais setores economicos. No | Plano
Nacional de Desenvolvimento 72/74, basea-
do nas Metas e Bases para A¢io de Gover-
no, e no anteprojeto de revisdo do Plano
Nacional de Viacdo, especial énfase é dada
aos aspectos de modernizagdo tecnoldgica
e eficiéncia operacional dos transportes,
sem prejufzo dos aspectos sociais e regio-
nais relevantes. A estratégia global de de-
senvolvimento integrado e acelerado estd
gerando necessidades de transporte de gran-
des massas de mercadorias e bens entre
vérios pdlos de producdo, transformacdo,
consumo ou exportacdo. Por isso, o sistema
de transportes deverd absorver tal demanda
de modo a prover servicos eficientes e
baratos &s indUstrias de base (siderurgia,
cimento, derivados de petrdleo etc.), 3
movimentacdo de elevada tonelagem de
cereais granelizaveis (trigo, soja, arroz, mi-
Iho, etc) e ao escoamento da producio
resultante da exploracdo intensiva de re-
cursos naturais. Além de atender a tais
necessidades, caberd também ao sistema
de transportes continuar desempenhando
papel pioneiro na integracio econdmica,
social e politica das 4reas desfavorecidas.
Desta forma, o atendimento as ambiciosas
metas de expansdo agricola e industrial
através de transportes rodoviarios, ferro-
vidrios e hidrovidrios, integrados e de alta
eficiéncia, em escala e qualidade, pressio-
nard todo o sistema para conseguir resul-
tados que permitam a competitividade dos
produtos no mercado internacional.

O bindmio ferrovia-navio como par-
te de tal sistema, no transporte de massa
de longa distdncia, possibilita aquele fim.
A inauguracdo a 11 de fevereiro de 1974
dos portos de Santarém, Imperatriz, Alta-
mira e ltaituba, nos rios Tapajés, Tocan-
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tins, Xingu e Tapajos respectivamente é
fruto dessa filosofia, pois por eles passa a
Rodovia Transamazonica. Os respectivos
projetos foram elaborados de modo a pro-
piciar o acesso de caminhdes aos navios
e embarcacdes, visando a conjugacdo desses
meios de transporte. Na Amazdnia, os rios
e estradas ja se completam, devendo as

trés grandes transversais, Perimetral Norte,
Rio Amazonas e Transamazdnica ser inter-
ligadas pelos afluentes meridionais e se-

tentrionais do Amazonas e pelas rodovias
longitudinais Belém-Brasilia, Cuiab4-Santa-
rém e Cruzeiro do Sul-Benjamim Cons-
tant-Porto Velho-Manaus-Caracaraf.

A abertura de tais estradas, além de
permitir a ligacdo rodoviaria aos extremos
navegaveis dosafluentesdo Amazonas, tor-
nando-se municiadora da navegacdo, faci-
litara a exploracdo de enormes jazidas de
minérios, tais como ouro, bauxita, cassi-
terita, manganés e ferro, que ali dormem
um sono secular gracas as dificuldades de
acesso, processamento e escoamento,

No dia 23 de maio de 1974, o Mi-
nistro dos Transportes revelou na Comissdo
de Transportes e Obras Pablicas da Cama-
ra que o [l Plano Nacional de Desenvolvi-
mento ora em elaboracao prevera para o
préximo quingliénio um orgcamento de
140 bilhdes de cruzeiros para o setor de
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transportes, dos quais 30 bilhdes serdo
aplicados em ferrovias.

No que concerne s hidrovias in-
teriores, segundo o Ministro, estd sendo
criado um érgdo federal para cuidar da na-
vegacdo naquelas vias e estudado um pro-
grama de investimento a ser apresentado
a Secretaria do Planejamento para inclu-
sdo no |1 PND.

Nota-se assim que a principal preo-
cupacdo da pasta dos transportes. é o
transporte de massa, ponto critico capaz de
obstruir o desenvolvimento nacional.

UTILIZAGCAO DOS RIOS NACIONAIS

Navegacdo — A via fluvial se caracte-
riza, entre todas as infra-estruturas de
transporte terrestre, pela sua polivaléncia,
uma vez que constitui um instrumento de
transporte e um depdsito de consideraveis
volumes d’dgua de multiplas aplicacGes.

A sua utilizagdo influencia o desen-
volvimento das atividades industriais, agri-
colas e urbanas. O quadro abaixo ressalta a
economicidade do seu emprego no trans-
porte, sem considerar as vantagens indi-
retas.

INFRA-ES- FCRGA DE PESO CONSUMOQ DE ENERGIA MEIOS DE INVESTI- VIDA CUsTO
TRUTURA TRAGAQ MORTO (COMBUSTIVEL) TRANSPORTE| MENTO aTiL
DE TRANS-
PORTE TRANS-| 1 kg D~E 1LDE PARA TRANS- | PARA DURABILI-| RELATIVI-
DE1CV PORTE CARVAQ OLEO DIE- PORTAR TRANS- DADE DO | DADE
DE 1t TRANS- SEL TRANS- 1000t iteis PORTAR MATERIAL]
PORTA PORTA 10001 Gteis
POR Km POR Km
RODOVIA 150 Kg 700Kg 65t 30t 50 caminhdes 4 10 anos 20
¢/Reboque
FERROVIA 500 Kg 800kg 20,01 126t 50 vagGes 33 30 anos 5
</1 locomo-
tiva
HIDROVIA |4.000 Kg 350kg 4001 8751t 1 barco au- 1 50 anos 1
tomotor
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Como instrumento de transporte, as
vias navegdveis interiores normaimenteapre-
sentam a vantagem de permitir a carga e a
descarga das embarcagBes em qualguer de
seus pontos, possibilitando a instalagdo de
terminais privados de alta eficiéncia pelas
indistrias e estabslecimentos comerciais
que se instalam junto 3s margens e se
beneficiam assim do transporte aguético
de porta a porta, semelhantemente ao
rodovidrio.

Tais terminais possibilitam, através
de equipamentos especializados espec(ficos
para o tipo de mercadoria a ser movimen-
tada, elevado rendimento e baixo custo de
transbordo ndo s6 para matérias-primas,
como também para produtos manufatu-
rados.

A existéncia de um entroncamento
rodo-ferrovidrio de grande importancia jun-
to & hidrovia justifica na maioria das vezes
a implantagdo, no mesmo local, de um por-
ta fluvial, que se articula com o sistema de
transporte local, constituindo elo onde se
opera a transferéncia das cargas dos meios
rodo ou ferrovidrios para o dquavidrio ou
vige versa. Neste caso, o porto tem fungBes
andlogas as de um terminal marftimo,
apesar de dispensar as protecoes e profun-
didades peculiares aos portos marftimos.

A progressdo exponencional da ne-
cessidade giobal de transporte obriga mui-
tas vezes a construgdo de portos simulta-
neamente marftimos e fluviais onde sdo
trocadas -mercadorias transportadas pelas
duas espécies de navegagdo. E oportuno
lembrar que economicamente falando o
caminhdo, até a crise do petrdleo era ade-
quado ao transporte de cargas até 200 km
dedistancia, a ferrovia até acs 1000 km e as
hidrovias fluviais e marftimas acima desse.
limite. Num sistema integrado, o setor
rodovidrio entregaria ou receberia do fer-
rovidric e do aquavidrio as mercadorias
vindas ou destinadas 2 distancias até 200
km. Q ferrovidrio igualmente entregaria ao
aquavidrio os produtes provenientes de dis-
tancias compreendidas entre 200 e 1000

35

km e destinados a distdncias superiores, ou
receberia os itens desse setor enderecadas
a distédncias entre 200 e 1000 km.

Além das vantagens ji configuradas,
convém ressaltar o baixo custo de conser-
vacdo da hidrovia e a grande facilidade de
ampliacdo de capacidade em relacio as
demais modalidades que exigem cuidadosa
manutencdo da via e novas pistas, vias ou
até tracados diversos por ocasiio do seu
crescimento.

Qutrossim, os efeitos do aparecimen-
to dos grandes comboios empurrados nos
rios é compardvel 3 revolugdo causada pela
utilizagdo dos grandes petroleiros e grane-
leiros no mar.

Como dep6sito de consideravel volu-
me d'agua, a via navegével interior é, além
de instrumento de transporte de massa,
suscetivel de fornecer 3s fabricas e usinas
situadas em suas margens o velculo neces-
sario & circulagdo de resfriamento da ma-
guinaria e ao consumo industrial: contri-
buir para o abastecimento d'4gua das co-
munidades ribeirinhas e metropolitanas bem
como evacuar os detritos provenientes das-
sas comunidades; assegurar a irrigacdo das
terras agricolas; desenvolver a pesca; guan-
do associada a barragens, realizar uma pro
tecdo eficaz contra inundacdes; criar onas
industriais, agricolas e urbanas em terrenios
inundaveis; desenvolver a agriculiura; for-
necer energia hidrelétrica; facilitar o com-
bate & poluigdo das dguas; melhorar as con-
dicdes climéiticas e meteoroldgicas locais
e de salubridade da 4rea; desenvolver ati-
vidades recreativas, sociais e turisticas.

No atendimento as necessidades in-
dustriais, a hidrovia interior é adeguada ao
apoio de estabelecimentos gue recebemn ou
exportam produtos de grande peso ou
volume e que tém elevada necessidade de
dgua e energia elétrica para os seus pro-
cessos fabris, tais como os sstorss de
siderurgia, metalurugia, mecanica pesada,
metais ndo ferroso, canstrucio elétrica
pesada, cimento e demais matsriais de
construcdio, centrais iérmicas, petréleo e
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petroguimica, quimica e adubos, alimenta-
cdo e automéveis.

Nos pafses desenvolvidos, observa-se
uma tendéncia de evolugdo no transporte
fluvial de modo a juntar, s mercadorias
pesadas e aos granéis, produtos mais nobres
e até contentorizados, para os quais esta
modalidade de transporte passa a ser
competitiva, por motivos vdrios.

No atendimento as necessidades agri-
colas, a via fluvial é adequada ao trans-
porte de cereais, alimentacdo para o gado,
adubos e fertilizantes e pesticidas as mais
interiores regides de producdo, além de
possibilitar o controle de dreas sensfveis
a irrigacdo ou a inundacdes.

No atendimento as necessidades ur-
banas, o rio é adequado ao transporte
de cimento, agregados e outros materiais
de construcdo indispensdveis ao desenvol-
vimento das cidades e suas ligagGes; pro-
picia o abastecimento d’agua = o desen-
volvimento de atividades recreativas e per-
mite a evacuagcdo do entulho, residuos e
detritos provenientes das comunidades.

A evolucdo tecnoldgica permite cada
vez mais aproveitar hidrelétricamente os
cursos d’agua, resultando dai modificacdo
da classificacdo anterior de vérios rios no
que diz respeito & possibilidade de sua
utilizacdo como vias navegéveis. Assim,
dentro de certos limites, a navegagdo terd
somente que absorver o custo da constru-
cdo das eclusas e dos elevadores, uma
vez que as hidrelétricas sfo autofinancié-
veis. Por isso é necessdrio que as pontes
e obras de arte construidas nos cursos
d’agua tenham condigBes geométricas com-
pativeis com a liberdade de navegacéo,
para evitar o que ocorreu em alguns rios
das bacias das Lagoas dos Patos e Mirim,
onde as flechas e vaos das pontes limitam
a circulagdo de embarcac@es. Qutra medida
importante é projetar eclusas, com geo-
metria compativel, nas barragens a serem
construfdas, para evitar que ndo ocorra o
erro de Trés Warias gue limita a navegagdc
do S. Francisco ao trecho Pirapora-Jua-
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zeiro quando poderia se estender até Pom-
peu.

O Desenvolvimento Nacional, com
o conseqlente aumento das disponibili-
dades financeiras, a ampliacdo progressiva
do emrpego da eletricidade, a diminuicdo
do custo do transporte de energia resul-
tante de novas técnicas e o crescimento
da densidade demogréfica local, é fator
capaz de acelerar cada vez mais o emprego
das potencialidades hidrelétricas e de trans-
porte dos rios brasileiros, apesar de ndo
serem simples os problemas de conciliacio
dos interesses da nagevagio com os da
energia elétrica e os das demais aplicacBes
de uma via interior. Por isso o Brasil,
através do DNPVN, firmou a 14 de julho
de 1968 com o consércio franco-brasi-
leiro, constituldo pelas firmas SGTE —
Société Générale de Technique e d’Estudes
e LASA — Engenharia e ProspeccSes S/A,
um contrate visando ac Estudo Geral
das' Vias Navegéveis do Pais, como traba—
lho preliminar para a elaboracio de um
Plano Nacional especifico. Tal contrato
resultou na elaboragdo de um trabalho
com 16 volumes, conclufdo em 1971.

Por esse estudo o territdrio brasileiro
foi dividido em trés porcSes distintas, de-
pendentes da populacdo e do desenvolvi-
mento regional:

Zona Costeira, bastante habitada e
desenvoivida no ponto de vista industrial,
principalmente nos Estados de S&o Paulo e
Guanabara, nas regiGes Centro-Sul e Nor-
deste, em processo de desenvolvimento
interno.

Zona Interior, medianamente habita-
da e ineficientemente desenvolvida, agora
sofrendo as influéncias da expansdo do
parque industrial do Sudeste e da polari-
zacdo de Brasilia.

Zona lInexplorada, bastante desco-
nhecida, integrada pelos Estados do Paré
e Amazonas, o Norte de Mato Grosso e os
territdrios fronteiricos.

MNa Zona Costeira, correspondendo ao
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Brasil industrial, o grosso dos transportes é
efetuado por meio de rodovias, suple-
mentado por ferrovias; logo as hidrovias
ai desempenhardo o papel de acompanha-
mento ao progresso econdmico, sendo de+
senvolvidas de acordo com a demanda
das necessidades de transporte e ‘energia
elétrica. Os rios Parand e Tieté sdo exem-
plos desse caso.

Na Zona Interior, correspondendo
ao Brasil insuficientemente desenvolvido,
0s transportes rodovidrios e ferrovidrios
j3 s8o carentes, logo as hidrovias af de-
sempenhardo o papel de incitacdo ao pro-
gresso econdmico.

Na Zcna Inexplorada, corresponden-
do ao Brasil desconhecido, quase despro-
vida de rodovias e ferrovias, as hidrovias
assumem papel destacado no desbrava-
mento pioneiro, nos locais onde forem
inexistentes outras vias de penetracdo.

O Brasil possui mais de 40.000 km
de hidrovias interiores, dos quais cerca de
31.500 km s8o navegdveis no seu estado
natural. Por isso sdo utilizadas embarca-
cdes adaptadas as peculiaridades de cada
rio, advindo deste fato uma enorme diver—
sificacdo de tipos e modelos de meios
flutuantes, a maioria deles antiecondmicos
e obsoletos. Como as dimensdes das eclu—
sas devem ser proporcionais as dos barcos
ou dos comboios que se deseja fazer
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passar por elas, e como a grande parte
das hidrovias no Brasil pode aceitar grandes
dreas inundadas, sendo pequeno o niimero
de eclusas existentes em seus leitos, a
auséncia de uma grande e valiosa frota de
embarcacgOes €, até certo ponto, vantajosa,
pois possibilita a construcio daquelas obras
associadas as barragens e a aquisicio de
meios flutuantes fabricados no pafs, abso-
lutamente em consonancia com os ltimos
desenvelvimentos técnicos, sem maiores
problemas de ordem material ou econdmi-
ca. Tal atitude capacitard as hidrovias
interiores a disputar o mercado de trans-
portes com vantagens, levando o sistema
hidrovidrio a representar realmente um
fator de desenvolvimento.

Dada a inexisténcia de um sistema
integrado de transporte regional nas bacias
das regides Amazonica, do Nordeste e
Centro-Oeste, bem como a abundincia
de recursos naturais adequados ao trans-
porte hidrovidrio, a perspectiva de apro-
veitamento de tais materiais indica a opor-
tunidade de um programa de melhora-
mento fluvial das hidrovias dessas bacias.
Nas demais regides, as hidrovias naturais
sdo mais escassas, e as maiores occrréncias
verificam-se em dreas onde a rede iluvial,
embora pobre, existe.

O quadro abaixo procura mostrar
o que foi acima explanado:

REGIAD AMAZONICA

REGIAO NGRDESTE

REGIAQ CENTRO-OESTE

MARGEM SUL AMAZONAS

BACIAS: R, TOCANTINS — ARA-
GUAIA — XINGU
TAPAJGS

BACIAS:

R. PARNAIBA
R.S. FRANCISCO

BACIA: R. PARAGUAI

FERRO, OURO, ESTANHO, COBRE,

GIPSITA, SAL GEMA, MANGANES,

FERRO, MANGANES E

CHUMBO, CALCARIO, SAL GEMA, COBRE, MAGNESITA, TUFITO, CALCARIO
GIPSITA, ANIDRITA, CASSITERITA | CARBOAPATITA, CALCARIO,
E MANGANES PETROLEO, MARMORE, CRISTAL
DE ROCHA E CHUMBO
OUTRAS REGIOES
BACIAS: R. DOCE R.PARDO R. JEQUITINHONHA R.TIETE R.PARANA LAGOA DOS
PATOS
FERROD, MARMORE COBRE CASSITERITA CALCA- MADEIRAS CARVAD, CO-
CALCARIO, CRIS- RIOE BRE E CALCA-
TAL DE ROCHAE CAULIM RIQ
MANGANES




Gracas as peculiaridades das hidro-
vias, a adogdo do Amazonas como eixo de
um sistema integrado rodofluvial cercado
por um anel rodovidrio que cruza os
terminais dos segmentos navegdveis de
seus afluentes, permitird a integracdo de
agrupamentos urbanos da Regido Norte,
até agora isolados na floresta, e a utiliza-
cdo de terminais como Santarém. Esse
terminal, capaz de receber navios ocedni-
cos de até 180.000t é, depois de Belém
o porto mais proximo dos EUA e estd
tdo distante do Planalto Ocidental quanto
os Portos de Santos e Paranagua.

A passagem do navio graneleiro Rio
Gravatal de 1.300tdw no dia 12 de marco
de 1274 pela eclusa da barragem de Ama-
ropolis, situada entre os municipios de
S3o0 Jerénimo e Rio Pardo, ampliou a
navegacdo do Rio Jacuil de 200 para
300 km, permitindo uma ligacdo hidro-
vidria de 600 km em todas as estacOes
do ano de Cachoeira do Sul ao superporto
de Rio Grande, possibilitando o escoa-
mento de 30% da safra gaGcha de soja.
Essa obra completou a hidrovia Jacuf,
que integra a futura ligacdo com a do
Ibicuf, afluente do Rio Uruguai, e abrird
caminho por via fluvial a producdo galcha
da fronteira oeste até o terminal portudrio
de Rio Grande. Com a conclusdo no pro-
ximo ano da barragem de Bom Retiro, no
Rio Taquari, ter-se-& uma via de mais de
1000 km conjugada ao porto de Rio
Grande, através dos Rios Jacui e Sinos e
Lagoas dos Patos, Mirim. e Jaguargo. Das
cidades banhadas por essa hidrovia, a
de Mostardas, na Lagoa dos Patos, é a que
mais se utiliza das &guas para atender
a irrigacdo de lavouras de cebola e arroz
e as necessidades do gado ovino e bovino.

No Estado de Sdo Paulo, o projeto
de na vegabilidade do Tieté-Parani, que
quando pronto terd 1400 km de extens3o,
estd bem avancado. Partindo de Jurumi—
rim, entre as cidades de Tieté e Laranjal
Paulista, cobre uma édrea de mais de 100
municipios nos vales do Tieté e Parand,
neste desde o canal de Sdao Simdo até
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Guaira, no Salto de Sete Quedas. O sistema
conta com sete eclusas, quatro ja construi-
das (Bariri, Barra Bonita, Jupid e llha
Solteira) e trés em fase de construgdo:
Ibitinga, Promiss@o e Laras, esta ainda ndo
iniciada. As do Rio Tieté t8m 142m de
comprimento e 12 de largura, e as do
Parand 210m por 17m. Seaundo o projeto
de viabilidade econdmica, a hidrovia escoa-
rd um total de 11 milhdes de toneladas
anc no terceiro ano de funcionamento
sem que isso influa na demanda dos de-
mais meios de transporte. Tudo indica
que os materiais de construcdo, os com-
bustiveis liquidos e o calcdrio, cujas re-
servas no vale do Tieté superam 700
milhGes de toneladas, serdo as cargas trans-
portadas em maior volume.

E interessante lembrar que a areia
e o cascalho para a construcdo da Barragem
de llha Solteira foram retirados do lago
de Jupid, a b0 km da obra, e conduzidos
através de uma rota fluvial inteiramente
balizada com bdias munidas de refletores
de radar por 8 barcacas de 900t de
capacidade. Embarcado por dragas de suc-
¢do, o material era descarregado em um
porto especialmente construido no cantei-
ro de trabalho, movimentando 200.000t

© mensais.

Os beneficios indiretos de tal hidro-
via serdo de monta. No entroncamento
hidro-rodo-ferrovidrio de Jurumirim, nas-
cerd uma cidade de 60.000 habitantes para
atendimento das necessidades de prestacdo
de servicos; a fabricagdo de equipamentos
eletromecanicos para as eclusas e embar-
cacoes de pequeno e médio porte mo-
bilizard varias indistrias; escolas técnicas e
nicleos industriais crescerdo a sua margem:
programas agricolas de cooperativismo, re-
florestamento, eletrificagdo rural e turismo
serdo desenvolvidos.

O sistema Tieté-Parana assemelha-se
ao que foi iniciado hd 40 anos no vale
do Tenessee, Estados Unidos, onde trés
objetivos foram atingidos de uma s6 vez:
producdo de energia elétrica, navegacio e
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controle de enchentes.

Quando o sistema estiver instalado, a
agro-industria poderd usé-lo, beneficiando-
se de um frete barato e benéfico para o
pais, tendo em vista o baixo consumo de
combustivel gasto por tonelada transpor-
tada. Um comboio de 2000t de capaci-
dade de carga equivale a 130 caminhdes
de mais de 15t e 70 vagbes ferrovidrios de
vulto.

Além das acima citadas, encontram-
se em desenvolvimento as barragens de
Boa Esperanca, que tornard dentro de
um ano o Rio Parnaiba plenamente na—
vegével, permitindo um melhor escoamen-
to da producdo de grandes &4reas do Ma-
ranhdo e Piauf, e a de Sobradinho que
dentro de trés anos propiciara a regulariza-
¢do do Rio S3o Francisco. No infcio
do ano, o entdo diretor geral do Departa—
mento Nacional de Portos e Vias Navegs-
veis, Comandante Zaven Boghossian, pre-
via que os recursos para o setor alcanca-
riam Cr$ 150.000.000 em 1974, trés vezes
mais do que em 1973.

Em futuro préximo, a construgio da
usina de ltaipu, além da producio de
energia, transformard o acidentado Rio Pa-
rand numa estrada fluvial, que abrird ao
Paraguai, pais mediterraneo, um acesso
independente ao Oceano Atlantico, através
de uma alfindega prépria no Porto de
Paranagua, instalada num armazém cuja
drea cedida ficou sendo considerada ter-
ritrio paraguaio sob leis do comérecio
daquele Pais. O projeto em fase de exe-
cucdo, propiciard uma hidrovia nacional
com nitidas conotacSes internacionais, ca-
paz de escoar 20.000.000t, com fretes
econdmicos, nos primeiros anos de seu
funcionamento.

De acordo com o Programa do Pan-
tanal, os produtos estocados em Corumbé&
serdo escoados por via fluvial, com a am-
pla utilizacdo do Rio Paraguai, para ¢ que
deverdo ser iniciadas pelo DNOQS, em
breves dias, as obras de regularizacio do
leito daquela hidrovia, visando 3 navega-
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bilidade de barcos de maior porte por
suas aguas.

Dentro da perspectiva fluvial brasilej-
ra, tém particular importincia os plane-
jamentos existentes e constantes do tra-—
balho acima citado. Estardo assim ligadas
as bacias dos Rios Paraguai-Araguaia, Para-
nad-S3o Francisco, Parnaiba-Sdo Francisco,
Paraguai-Guaporé, Parana-Paraguai, itapi-
curu-Parnaiba e Ibicui-Jacuf (ja referida),
além da hidrovia Orenoco-Cassiquiare-Ne-
gro, cujos estudos elaborados pelo Corpo
de Engenheiros do Exército norte-america-
no existem desde 1943, dimensionada para
transporte da borracha da Amazbnia para
a Venezuela, evitando o litoral vulnerivel
ao ataque de submarinos na costa do
Pard, durante a |l Guerra Mundial. Essas
ligacGes aumentardo de forma consideravel
a circulacdo fluvial interna para fins so-
ciais, econdmicos ou militares, facilitando
O acesso ou para o exterior em algumas
dessas hidrovias.

A ligacdo das bacias do Orencco-
Amazonas e Parand-Paraguai estabeleceria
um sistema fluvial de 13.000 km de
extensdo, beneficiando principalmente o
Brasil, Argentina, Colémbia e Venezuela,
além da Bolfvia, Paraguai e Uruguai. O
estudo recentemente concluido do trecho
navegivel do Rio Paraguai, em territério
brasileiro, é uma das etapas da futura
ligacdo entre as Bacias do Prata e do
Amazonas, que cresce de importincia face
a descoberta de um enorme depésito ao
longo do Rio Orenoco, na Venezuela.
Esse depésito, com capacidade de pelo
menos 700 bilhGes de barris de petréleo,é o
maior do hemisfério ocidental.

Depois da decisdo do Governo Fede-
ral de aproveitar o potencial hidrelétrico
das bacias do Araguaia e Tocantins, abran-
gendo 159 municipios de Goids, Mato
Grosso, Maranhdo e Distrito Federal, pa-
rece que essas duas hidrovias serfo vidveis
mais cedo do que se presumia. Esta ligacdo
foi cogitada para o transporte de
20.000.000t anuais de minério de ferro da
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Serra dos Carajds até o litoral, visando 3
exportacio.

Para isso, seria necessdrio vencer cor-
redeiras e cachoeiras em Santo Antdnio,
Lajeado, Funil, Crod, Carreira Comprida,
Itaboca, Santa lsabel e outras menores,
através da construgdo de sete barragens
no Rio ltacaiunas, afluente do Tocantins,
ede canais eclusados laterais nas corredeiras
existentes neste rio entre Marab4 e Tucu-
ruf. A imensa drea ocupada por essas
bacias tem grande potencial de extrati-
vismo vegetal, salientando-se a exploracdo
de oleaginosas, borracha e madeiras, além
de numerosas ocorréncias minerais, como
anteriormente citado.

Do ponto de vista recreativo, social
e turistico, é oportuno lembrar as intimeras
praias fluviais famosas marginais 3s hidro-
vias interiores brasileiras, tais como Ponta
Negra, no Rio Negro, Mosqueiro e Salinas
no Rio Pard e vdrias outras no Rio Ara-
guaia que, além de local de descanso
e recreacdo para as populagBes da regido,
contribuem com suas caracteristicas para
a industria do Turismo. Nesse aspecto nio
podemos esquecer também as cachoeiras
dentre as quais Sete Quedas, em Foz do
lguact, é a mais representativa, e os par-
ques florestais que a Secretaria de IndGstria,
Comércio e Turismo pretende instalar nas
margens das represas mineiras, iniciando
por Furnas, cujo projeto serd preparado
com o auxilio de técnicos norte-ameri-
canos.

Um fato novo, gerado pela crise de
energia, é a viabilidade presentemente,
atingida por algumas hidrovias até agora
consideradas proibitivas sob o ponto de
vista econdmico, mas técnicamente passi-
veis de aproveitamento, como é o caso
do Rio Paraiba. Tal curso d'dgua possibili-
taria uma hidrovia com 60m de largura
minima, 766km de exntesdo e tirante de
3,5m que, partindo das imediacdes da
foz, de um porto de mar em S. Jodo da
Barra, percorreria 17 municipios flumi-
nenses e D paulistas até atingir o Tiet8,
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através do qual se ligaria ao Parani. O
desnivel de 710 metros seria vencido através
de eclusas de barragens situadas em Sapu-
caia, Simplicio, Sdo Sebastido e Itaocara,
que teriam condicGes de gerar em conjunto
600.000 kw.

A entrada em funcionamento das
barcacas VALDA il e IV, que irfo fazer
a travessia do Canal de S3o Gongalo, em
Pelotas, face a ponte sobre esse curso
d'dgua ter sido inicialmente limitada a
caminhdes de no méximo 24t de carga e
posteriormente fechada ao trafego, norma-
lizard o escoamento da soja no R. G. do Sul
uma vez que as duas embarcacdes atraves-
sam respectivamente 12 e 9 carretas do
produto em cada viagem, gastando apenas
15 minutos na travessia, enquanto por trem
apenas 70 carretas eram transportadas no
perfodo de 7,00 as 18,00 horas, dadas as
condicBes de embarque, o que mostra a
importéncia do meio fluvial de transporte
para a solucdo do problema.

Irrigagcio — A atividade de irrigacio
ndo se limita apenas a molhar, como parece
& primeira vista. Ela envolve uma série de
outras medidas que vdo desde a correcao
dos solos e da topografia até aos ade-
quados estudos sobre adaptacdo das cultu-
ras e selecdo de sementes.

A implantacdo dos projetos de irri-
gacdo do Vale do Rio Sdc Francisco
para a sua exploracdo agricola surgiu em
1960, com o Projeto Bebedouro, prove-
niente de acordo assinado entre o Governo
brasileiro e o Fundo Especial das Nacdes
Unidas, para levantamento completo dos
recursos hfdricos e de solos na 4rea do
submédio S. Francisco. No final de 1961
foram indicados como agentes para a exe-
cucdo do acordo a FAO (Organizacio
de Alimentagdo e Agricultura das NacGes
Unidas) e a SUDENE ({Superintendéncia
do Desenvolvimento do Nordeste). Foram
delimitadas glebas potencialmente irrigs-
veis num total de 507.000 ha, sendo
9.000 ha da antiga Fazenda Bebedouro, que
deu nome ao Projeto. Em 1968 a SUVALE
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(Superintendéncia do Vale do S. Francis-
co) assumiu a implantagio e operacio do
Projeto, e as parcelas agricolas de 5 a
14 ha tiveram um grande impulso, no sen-
tido de atender aos véarios modelos de
exploracdo agrfcola, em fung¢io da apti-
ddo e produtividade dos solos, contando
essa comunidade com uma cooperativa,
uma estacdo experimental e treinamento
para irrigantes. Presentemente as ativida-
des ali desenvolvidas se beneficiam do
apoio infra-estrutural j& montado: comuni-
cacbes por microondas; estradas pavimen-
tadas para Salvador, Recife e Fortaleza;
modernos aeroportos; aproveitamento da
energia elétrica da usina de Paulo Afonso
e plena utilizagdo dos 1.374 km navegi-
veis do Rio S. Francisco, entre Juazeiro, na
Bahia, e Pirapora, em Minas Gerais.

O Projeto tem cinco propdsitos prin-
cipais: utilizar os recursos inexplorados
de terra e dgua para a producfo agricola;
elevar o padrdo de vida dos agricultores,
mediante o estabelecimento de unidades
agricolas familiares integradas num esque-
ma regional de colonizagao; contribuir para
0 progresso socio-econdmico do Brasil,
pela melhoria da produtividade agrfcola
e aumento da oferta de alimentos para
as dreas urbanas em expans3o; concorrer
para o desenvolvimento da drea Jyazeiro-
Petrolina, com o fornecimento & indistria
local no setor da alimentacdo e criacdo
de servicos necessarios 3.moderna agricul-
tura; e servir de teste para possivel apli—
cacdo em outras regides, além de formar
equipes de operacdo de sistemas de irri-
gacdo.

A produtividade das culturas apresen-
ta-se ali superior @ média nacional. O toma-
te chega a produzir 50.000 kg/ha, enquan-
to a média nas demais regides do Pafs ndo
atinge 18.000 kg/ha; a cebola tem um
fndice de produgdc cinco vezes superior ao
das outras regides; e a uva chega a apresen-
tar duas safras e meia por ano naquela
area.

O Sistema de diques do projeto de

41

irrigagdo dos municipios de ItiGiba, em
Alagoas, e Proprid, em Sergipe, ora em
fase de implantacdo pela SUVALE nas
vérzeas dos dois Estados, evitard a inunda-
clo permanente de terras férteis e permi-
tird duas safras de arroz por ano, possibi-
litando uma producdo seis vezes maior em
uma 4rea de 2400 ha.

Tal projeto faz parte do programa
de irrigacdo do baixo S. Francisco com cer-
ca de 50.000 ha. Tais diques evitam que as
dguas do S. Francisco, regularizadas pela
Barragem de Sobradinho, cubram perma-
nentemente extensas dreas, permitindo que
se aproveite a terra para os agricultores e
se faga a irrigagdo planejada das lavouras
de mais de 3000 kmZ de solo. Com tais
medidas e a introdugdo de duas novas
variedades de arroz adaptadas por técnicos
da SUVALE, cada hectare, que fornece
atualmente 1800 kg em uma dnica safra
anual, poderd produzir 5.700 Kg por safra,
ou seja, 11.400 kg por ano. Esses resulta-
dos, associados aos incentivos fiscais fa-
zem com que empresdrios de todo o pafs
se interessem por investimentos na regido,
que se apresenta com inestimdvel potencial
para o desnvolvimento de culturas de base

para o desenvolvimento de culturas de base,
permitindo transforma-la em uma 4rea gera-
dora de riqueza ndo s6 para o Nordeste,
mas para todo o pais.

A criacdo no dia 2 de maio préximo
passado da Companhia de Desenyolvimento
do Vale de S3o Francisco (COVALE) tem
por finalidade o aproveitamento, para fins
agricolas, agropecudrios e agroindustriais,
dos recursos de dgua e solo do Vale do
Sdo Francisco, diretamente ou por inter-
médio de entidades pQblicas e privadas,
promovendo o desenvolvimento de &reas
prioritdrias e a implantacio dos distritos
agro industriais e agropecudrios, com a
incorporacdo dos bens mdveis, imdveis e
instalacdes da SUVALE, que ser extinta.
Deverd também ampliar as atividades de
irrigacdo locais. A COVALE serd ainda
responsavel pela conservacio do meio am-
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biente e dard continuidade aos trabalhos
da SUVALE no reflorestamento preserva-
dor dos meios hidricos e as pesquisas em
vdrios pontos do R. S3o Francisco e
afluentes.

Em menor escala, no Estado do Rio
de Janeiro, a politica de aproveitamento
do manancial de riquezas dos vales banha-
dos tenta obter, no Rio S3o Jodo, iden-
ticos resultados, através do Departamento
Nacional de Obras de Saneamento (DNOS)
e da Secretaria de Agricultura do Estado.
O projeto inclui o aproveitamento hidro-
agricola da faixa de terra abarcada pelo
Vale do Rio S3o Jodo, devendo, num
segundo estdgio, chegar ao vale do Rio
Macaé. As obras incluem o aumento de
cota de 5,5m da Lagoa de Juturnarba, que,
em decorréncia, ficard com uma édrea dez
vezes maior, através da constru¢do de uma
barragem de 4.000m, de diques e de uma
estrada ligando as duas margens do Rio
S3o Jodo. Dai surgird um reservatorio de
dgua potével com 100.000.000 m3de capa-
cidade méaxima, capaz de resolver defini-
tivamente o problema de abastecimento dos
municipios de Cabo Frio, Silva Jardim,
Casimiro de Abreu e outros, gerando tam-
bém o aqueduto para todas as localidades
turisticas de Maricd, até Rio das Ostras.
Para atender & pecudria e a lavoura, o re-
servatorio terd comportas, além do sistema
vertedor, destinadas a derivacdo das dguas
de irrigacéo.

O conjunto de obras inclui o sanea-
mento das vdrzeas, a regularizacido dos
efllvios e a irrigagdo para incrementara
fertilidade da terra, de modo a fornecer ao
gado o alimento necessdrio e a lavoura o
crescimento capaz de suprir substancial
parte do abastecimento do Rio e de Ni-
teroi.

Em Minas Gerais, o projeto do Vale
do Rio Sapucai, iniciado em maio do
corrente ano, devera concluir em 4 anos
obras de irrigacio de 40.000 ha em 26
municfpios do sul do Estado, permitinde
a producdo de 4 t/ha de arroz, 20 t/ha de
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hortalicas, 30 t/ha de tomates, 25 t/ha de
bananas e 120 t/ha de pastagens, para o
abastecimento direto dos centros consumi-
dores do Rio e S. Paulo. O projeto prevé,
ainda nesta etapa, a recuperacdo das véirzeas
dos rios ltaim e Mandu, a construgdo de
pequenas € médias barragens e da grande
barragem de Conceigdo dos Quros.

Qutro projeto permitird a recuperacdo
de 1674 ha de vérzeas para a agricultura
na regido, através da dragagem do Rio
Cabo Verde. Numa segunda etapa é pre-
visto o aproveitamento hidroagricola do
Vale do Rio Cabo Verde.

Geracao de Energia — No que concer-
ne a geracdo de energia, o sistema elétrico
brasileiro se apdia e se apoiard de modo
crescente nas fontes hidrelétricas. Gracgas
a uma adequada polftica de aproveitamento
do potencial hidrdulico, dos 150.000.000
kw disponiveis, baseados no atual conhe-
cimento de nossas bacias fluviais e passi-
veis de ampliagdo com o estudo detalhado
das mesmas, o Brasil j& utiliza cerca de
13.000.000 kw.

Quando confrontados com 0s res-
tritos 1 bilhdo e 139 milhdes de barris de
reservas de petroleo, aquele total se trans-
forma em esperanca e promessa de manu-
tencdo dos fndices de crescimento atuais
atingidos pelo Pafs. Essa distdncia cresce
ainda mais quando comparamos OS riscos
envolvidos na prospeccdo e extragdo do
petréleo com os da obtencdo de energia
hidrelétrica, que pode ser desenvolvida a
partir de modelos de otimizagdo relativa-
mente ficeis. Por isso, hd cerca de oito
anos vem sendo realizado em cada Regido
do pais o inventdrio sistemdtico de todos
os recursos hidraulicos, visando definir
prioridades apoiadas em perspectivas de
utilizagdo. Tais trabalhos, iniciados nas
regibes Sudeste e Sul, foram posterior-
mente estendidos & regido Nordeste e,
gragas ao projeto Radam, desenvolvem-se
com intensidade na AmazGnia.

Como toda vez que se constrdi uma
barragem, o rio apresenta maior regulari-
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dade, tornando-se mais Gtil para os usudrios
no abastecimento d’dgua, sistemas de irri-
gacdo agricola, usinas geradoras de energia
elétrica, absorcio de dejetos e melhores
condigcdes de navegabilidade, podemos ava-
liar o quanto significam para o pafs esses
subprodutos obtidos apds a constru¢do de
nossas hidrelétricas.

As obras em andamento, os proje-
tos elaborados e os anteprojetos em curso
garantem horizontes energéticos,até 1985
nas regides Sudeste e Sul e até 1989 na
regidfo Nordeste. Estima-se que a energia
hidriulica se manterd acima de 85% do to-
tal da energia elétrica produzida.

O crescimento brasileiro verificado
no setor de energia elétrica atinge a média
anual de 11% a 12%. Se mantido esse
crescimento, permitird o montante de
30.000.000 kw instalados antes do final
da década.

Para se ter uma idéia do gquanto
tem crescido o setor de eletrificacfio, basta
ressaltar que a cada seis anos o Brasil
priticamente dobra a oferta de energia.
Assim, a capacidade de energia elétrica
instalada de 6.000.000 kw, em 1964, pas-
sou para 8.000.000 kw, em 1967, e atingiu
cerca de 16.000.000 kw em 31 de dezem-
bro de 1973. Desse total, 3.000.000 kw
foram produzidos pelas termoelétricas, e o
restante pelas hidrelétricas.

Dos 66 bilhGes de kwh produzidos
pelos 16 milhGes de kw instalados, 55
bilhdes de kwh foram consumidos aten-
dendo a demanda, que continua a crescer
a razdo de 15% ao ano, pressionada, prin-
cipalmente, pelo setor industrial.

A regido Sudeste foi a que mais
consumiu, com quase 40 bilhdes de kwh,
apresentando um acréscimo de 13% sobre
0 ano anterior; a Nordeste, com 5 bilhSes
de kwh, apresentou um incremento de 16%,
e a Centro-Oeste, com mais de 1 bilhdo de
kwh, apresentou um aumento de 30% em
relagdo a 1972.

Em pronunciamento feito no dia 25
de marco de 1974 na televisdo, por ocasijo
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da programagdo especial dedicada ao 109
aniversdrio da Revolugdo, o Ministro das
Minas e Energia, Shigeaki Ueki, declarou
que “o Brasil, a Unifo Soviética e o
Congo  apresentam a maior potencialidade
de energia hidraulica. Dos 150.000.000 kw
em gue ela é estimada em nosso Pafs, esta-
mos ainda aproveitando apenas 8% ou 9%
dessa potencialidade. Com o uso de nossos
recursos hidrdulicos, iremos aos poucos
substituindo e eliminando a dependéncia
externa em termos de energia”.

A Bacia do Parand, com potencial
energético estimado em 100 milh&es de
kw e irrigando um terco do territério
nacional, é uma das mais ricas do mundo
€ comeca agora a ser explorada através das
grandes barragens que o Brasil estd cons-
truindo ao longo de seus enormes cursos
d’agua.

No Rio Grande, encontramos as hi-
drelétricas de Furnas com 1.200.000 kw
Peixoto com 400.000 kw, Estreito com
1.050.000 kw, Jaguard com 600.000 kw,
Porto Colimbia com 700.000 kw, e em
construcdo as de Marimbondo e Agua
Vermelha, que produziro, respectivamente,
1.600.000 kw e 1.380.000 kw, totalizando
6.930.000 kw.

No Rio Pardo, as hidrelétricas de
Euclides da Cunha com 94.800 kw, Ca-
conde com 68.100 kw e Limoeiro com
28.800 kw adicionam mais 191.700 kw ao
potencial gerado.

No Rio Paranaiba, a hidrelétrica de
S8o Simdo produzird 2.680.000 kw, forcan-
do a mudanca das cidades goianas de S.
Simédo e Paranaiguara que ficardo afogadas
pelas dgua represadas.

No Rio Tieté, as usinas de Barra
Bonita, com 122.000 kw, Bariri com
123.000 kw, lbitinga com 117.000 kw,
Promissdo com 165.000 kw, Avanhandava
com 98.300 kw, Rui Barbosa Alta com
56.400 kw, Rui Barbosa Baixa com 158.200
kw e Trés Irmdos com 300.000 kw totali-
zam 1.139.900 kw.
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No Rio Paranapanema, as hidrelétri-
cas de Salto Grande com 61.200 kw,
Xavantes com 400.000 kw, Jurumirim com
86.000 kw e Capivara com 640.000 kw
adicionam mais 1.187.200 kw ao potencial
da bacia.

As obras mais notdveis dessa bacia
situam-se no Rio Parana, onde o conjunto
Urubupungd, interligando as hidrelétricas
de Jupid (1.400.000 kw) e llha Solteira
(3.200.000 kw) cujas 4 primeiras unidades
entraram em funcionamento a 16 de janeiro
passado, produzird 4.600.000 kw, ltaipu
serd a maior usina do mundo com
10.290.000 kw tendo amplitude internacio-
nal e Paranaiara, ora em estudo, podera
ultrapassar os 3.000.000 kw. No trecho
entre llha Solteira e Itaipl, poderiam
ainda ser construidas duas usinas em Por-
to Primavera e llha Grande com o po-
tencial total de cerca de 3.000.000 kw;
entretanto nenhuma decisao foi ainda to-
mada face a inundacdo de 12.000 km2
de terras muito férteis que tais projetos
ocasionariam.

Também o Rio Cuiab3, cuja baciae a
a do Rio S. Lourenco formam o Panta-
nal com seus numerosos afluentes, ja co-
meca a ter sua energia natural transfor-
mada em elétrica na usina do Guia ou do
Funil, capaz de produzir 68.000 kw.

No Taquari, outro tributdrio do Pa-
raguai, as barragens de Balsamo, Rio do
Salto, Ribeirdo da Figueira e Coxim for-
necem um total de 150.000 kw.

Na bacia do Uruguai, o desvio das
aguas do Rio Passo Fundo para o afluente
Erechim, aproveitando um desnivel de
260m, possibilitou a construcido da hidre-
létrica de Passo Fundo com 220.000 kw,
inaugurada a 26 de setembro de 73.

No S. Francisco, a hidrelétrica de
Trés Marias opera com uma poténcia insta-
lada de 387.600 kw e, além da produgao de
energia elétrica, tem a funcdo regularizado-
ra do rio, pois na estiagem, quando o
nivel das dguas baixa demais e impede a
navegacdo entre Pirapora e Juazeiro, as
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comportas sdo abertas, estabilizando o “Ve-
lho Chico"”. Ainda neste rio, a Usina de
Paulo Afonso produz cercade 1.206.000 kw,
servindo a Bahia e a mais seis Estados do
Nordeste. Segundo estudos ja realizados,
0s necessarios aproveitamentos das dguas
em outros locais da calha poderdo fornecer
mais de 12 milhdes de kw.

De conformidade com o acordo assi-
nado entre o Brasil e o Uruguai referente a
Lagoa Mirim, uma hidrelétrica de médio
porte serd construida no Rio Jaguardo pa
ra atender as necessidades da regido fron-
teira entre os dois paises, onde se pretende
criar um pdlo industrial e agricola. Um
dos programas de desenvolvimento da La-
goa Mirim compreende a construgcdo das
barragens de Centurion e de S3o Goncalo
e da barragem-eclusa do Canal de Sdo Gon-
calo, esta destinada a impedir a salinizacdo
da Lagoa Mirim e solucionar problemas de
irrigacdo, controle de cheias, piscicultura
e abastecimento d’agua a Pelotas e Rio
Grande a par da exploracio turfstica.

Além dos beneficios diretos da ener-
gia barata, a construcdo das novas represas
tem como subproduto o irrigamento do
solo, promovendo o floresciments da agri-
cultura, o transporte do gado e de mate-
riais a baixos custos, o turismo, com prai-
as e lagos para a prética de esportes néu-
ticos, os parques e os pesqueiros das bacias
de acumulacdo. Esses beneficios sdo encon-
trados em vérios rios da Bacia do Parané,
com a cultura do arroz e soja,0s comboios
do Tieté-Parana, os camping dos reserva-
torios, as espécies de peixes estudadas na
Estacdo Experimental da CESP, em Jupia,
que povoardo de cardumes o lago de 21
bilhdes de metros clibicos d'dgua, formado
pela usina de llha Solteira e de outras
hidrelétricas. Acrescenta-se a isso 0
"“know how" obtido pelos engenheiros
brasileiros na construcdo de barragens e
grandes estruturas, onde, inclusive, sio le-
vados em conta fatores referentes a abalos
geoldgicos, na transmissdo de energia em
extra-alta tensdo (460kv), na criacdo de
inovacdes tecnoldgicas, nos empregos dire-
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tos e indiretos para milhares de brasileiros
de vdrios niveis e na criacdo de cidades,
tais como a de Ilha Solteira, com 30.000
habitantes, e uma infra-estrutura moderna,
criada para apoio ao pessoal que trabalha
na hidrelétrica do mesmo nome, hoje com
um dos mais elevados padrdes de vida do
Pais, com saldrio médio mensal de Cr$
850,00. O Governo paulista ird usa-la ndo
s6 na manutencdo da barragem como em
outras obras. O aprimoramento técnico
conseguido pelos brasileiros os coloca entre
0s grandes construtores de hidrelétricas do
mundo, permitindo que se alcem a proje-
tos mais ambiciosos, como o de Itaipu.

Estes beneficios suplantam em muito
0s eventuais prejufzos resultantes do ala-
gamento de terras férteis, como serd o caso
das hidrelétricas de Capivara, que inundara
56.000 ha de terrenos paranaenses ferti-
Iissimos, e de S8o Simdo, que afogard 10
mil alqueires em idénticas condigBes. Su-
plantam, outrassim, 0s antagonismos resul-
tantes da inviabilidade parcial ocasionada
pela hidrelétrica de ltaipu ao projeto ar-
gentino de edificac3o, no Paran, das usinas
de Porto lguacu (7.400.000 kw), Corpus
(4.600.000kw) e Yaciret4-Apipé (3.200.000
kw). No Rio Uruguai, o aproveitamento
conjunto Brasil-Argentina permitiria a cons-
trucdo de 3 usinas com 6 a 8 milhdes de
kw.

A utilizacdo dos recursos hidricos da
Amazbnia, avaliados em 40.000.000 kw.
apesar do desconhecimento parcial da Ba-
cia, sanado em parte pelo Projeto Radam,
que, entre outras coisas, localizou préximo
a cidade de Humboldt, no rio Aripuan3, os
saltos de Andorinhas e Dardanelos, que
nao constavam dos mapas, embora tenham
um potencial hidrelétrico estimado em
750.000 kw. A utilizacdo destes recur-
sos pode ser feita all através da instalacio
de industrias, tais como as produtoras de
aluminio, que consomem intensamente
dgua, energia elétrica e aproveitam o mi-
nério local. Para isso, estudos sobre o apro-
veitamento da Bacia do Tocantins, com
estimativa de um potencial de 18.000.000
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kw, foram entregues a 9 de abril passado
pelo Ministro das Minas e Energia ao
Presidente Geisel, devendo as obras ser
iniciadas sem demora. Esse trabalho indica
Tucuruf e Sdo Félix como pontos provéveis
a construcdo de hidrelétricas, j4 tendo sido
iniciadas as sondagens pioneiras da primeira
barragem. :

Estas permitirfo uma oferta de
4.000.000 kw, deixando um potencial de
14.000.000 kw para futuros investimentos
no setor energético, que poderd ser feito
por capitais japoneses, conforme oferta do
Presidente do Banco Industrial do Jap3o.

Além disso, os incentivos fiscais tm
sido macicamente carreados para as hidre-
létricas de Curud-Una, no Pari, de Rio
Casca 111, em Mato Grosso, jd em operacdo,
e de Coaracy Nunes no Amapd.

Por outro lado, a certeza de que a
energia amazdnica poderd ser utilizada a
grandes distancias, leva o laboratério de
pesquisa tecnoldgica da ELETROBRAS a
estudar com énfase os problemas de trans-
missdo de energia em extra-alta voltagem,
sem ddvida muito Gteis nas décadas de
1989. Sobre esse ponto, o Ministro das
Minas e Energia, Shigeaki Ueki, em entre-
vista no dia 10 de abril préximo passado,
destacou que “na possibilidade de chegar-
mos a aproveitar toda a energia hidrelétrica
da regido Centro-Sul e se nio houver a
possibilidade {com viabilidade econdmica,
porque tecnicamente o homem ja vai até &
Lua) da transferéncia de energia da regifo
amazonica para o Centre-Sul, o Brasil tera
de construir novas usinas até mesmo na-
quela regido”. O projeto de exploracio e
industrializacdo da bauxita do rio Trombe-
tas materializa tal filosofia.

Producdo de Pescado — As bacias
dos rios Amazonas, Sio Francisco, Paran,
Uruguai e Paraguai, Araguaia e Tocantins
sdo aquelas onde a pesca de 4gua do-
Ce apresenta maior expressdo no ponto de
vista econdmico e recreativo. Por isso mes-
mo, nas demais bacias os dados sdo inci-
pientes.
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Aproximadamente mil e setecentas
espéeies integram a ictiofauna de 4gua doce
das bacias fluviais brasileiras, novecentas
das quais encontradas na Amazdnia.

Em estudos realizados como tentati-
va de avaliacdo do potencial pesqueiro de
nossas bacias fluviais, foram encontrados os
seguintes resultados aproximados:

Bacia do Rio Amazonas — 200 qui-
los/ha/ano’

Bacia do Rio S. Francisco — 120
quilos/ha/ano

Bacias dos Rios Parand, Uruguai e Pa-
raguai — 180 quilos /ha/ano

Bacias dos Rios Araguaia e Tocantins
150/ quilos/ha/ano

Ressalte-se que a produgdo comercial
de tais bacias fluviais pode ser estimada em:

Bacia do Rio Amazonas — 50.000
t/ano

Bacia do Rio S. Francisco — 5.000
t/ano

Bacias dos Rios Parand, Uruguai e Pa-
raguai — 30.000 t/ano

Bacias dos Rios Araguaia e Tocantins
15.000 t/ano

Nessas bacias, destacam-se como pei-
xes de maior valor econdmico, na pesca
comercial e esportiva, os seguintes:

Bacia do Rio Amazonas — Pirarucu
Tambaqui, Piramutaba, Jaraqui, Tucunaré,
Pirafba (Filhote), Matrinchd, Apaiari, Cor-
vina d"Agua Doce e Surubin.

Bacia do Rio S. Francisce — Doura-
do, Surubin, Curimat3 ou Curimbata, Man-
diacu, Piaus, Pira e Corvina d'Agua Doce.

Bacias dos Rios Parana, Uruguai e
Paraguai — Dourado, Curimbata, Piracan-
juba, Piraputanga, Piapara, Piavas, Piavugu,
Pintado ou Surubin, Jati e Pacu.

Bacias dos Rios Tocantins e Ara-
guaia — Pirarucu, Tucunaré, Piraiba (Filho-
te ou Piratinga), Pacu, Mairinchi e Mapara.
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E interessante notar que, das espé-
cies acima citadas, o Piramutaba alcanca
mais de um metro de comprimento, pe-
sando até 10 quilos, sendo muito exporta-
do em filés congelados para os Estados
Unidos; o Pirafba é o maior bagre de
dgua doce, atingindo até trés metros de
comprimento e 1,40m de circunferéncia,
pesando até 200 quilos, sendo o Pirafba pe-
queno {Filhote) muito apreciado na regido;
o Surubin, comum a vérias bacias, bagre de
grandes dimensGes, pode alcancar até trés
metros de comprimento. Por ter o corpo
mais esguio do que o Piraiba é bem mais
leve do' que este, sendo a sua carne muito
apreciada. O Pintado, semelhante, porém
de menor porte que o Surubin, alcanca 60
a 70 quilos, e o Jali apresenta o corpo
abrutalhado com mais de cem quilos de
peso.

Além dos gigantes da 4gua doce, en-
contram-se espécies que se agrupam em
grandes cardumes, permitindo pescarias al-
tamente rendosas, como o Curimati, o
Jaraqui, o Pacu, o Matrincha e o Piavas.

A aquicultura de dgua doce no Bra-
sil pode aumentar bastante a produgdo do
pescado. Através dela se incrementa a
produtividade das aguas, ndo s6 em quan-
tidade como em qualidade, por meio de um
maior conhecimento biol6gico das espécies
a serem criadas e recolhidas, sem as incer-
tezas, a predacdo e os investimentos subs-
tanciais exigidos pela busca e captura dos
cardumes.

A aguicultura no Pais foi iniciada
com a importacdo da carpa de escamas
(Cyprinidae), em 1918, por um fazendeiro
paulista que tencionava implementa-la em
suas propriedades. Tal ensaio ndo teve
éxito comercial por deficiéncias técnicas,
mas contribuiu para a introducdo daquela
espécie no Brasil. Em 1927 foi criada a
Secdo de Caca e Pesca da Secretaria de
Agricultura do Governo de S. Paulo, in-
cumbida de cuidar da aquicultura. Iniciou
essa atividade pela criagdo da carpa, peixe
mundialmente cultivado. No fim do ano
de 1932, foi criada a Comissdo Técnica de
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Piscicultura do Nordeste no entio Minis-
tério da Viagdo e Obras Publicas, com o
propdsito de aproveitar as dguas dos acudes
Que eram construidos, para nelas criar
peixes destinados 2 alimentacdo das popu-
lagGes nordestinas.

Em 1933 foi organizada no Minis-
tério da Agricultura a Divisdo de Caca e
Pesca, origem da atual SUDEPE, e em
1938 foi criado, nessa Divisdo, o Servico de
Piscicultura.

Tendo em vista as peculiaridades da
Bacia Amazbnica, a piscicultura nessa re-
gido ainda ndo se faz necessdria, a ndo ser
em casos muito especiais ndo totalmente
dimensionados. A produtividade da Bacia &
estimada em 600.000 toneladas por ano,
sem afetar as espécies pelo fato de disporem
estas, na quadra da reproducdo, gue coinci-
de com as cheias, refagios nos igarapés e
furos, onde a pesca com aparelhos de
malha torna-se impraticavel.

As espécies amazdnicas aclimatadas
nos acudes nordestinos s30 bem conheci-
das; impGem-se, porém estudos das restan-
tes, motivo pelo qual encontra-se em de-
senvolvimento um Programa Integrado de
Pesquisas Pesqueiras da Amazdnia (PIPPA),
com a instalacdo de dois Centros de Pes-
quisas Ictiolégicas em Belém e Manaus,
visando, “através de investigacBes limno-
I6gicas, biolégicas e tecnolégicas, oferecer
um complexo de informac3es sobre o po-
tencial pesqueiro da regido, capaz de nor-
tear a formulagdo de projetos industriais
voltados para a exploracio pesqueira, assim
como definir, na esfera dos poderes pabli-
cos, os investimentos de infraestrutura de
suporte a essa atividade”’.

Nos setores de economia pesgueira
e piscicultura, esses Centros estudardo o
aproveitamento pesgueiro em rios, represas
e lagos da regido e o comportamento, se-
lecdo e aclimacdo de espécies para pisci-
cultura. Estudardo também as instalacdes,
aparelhos e meios necessarios 3 sua maior
eficiéncia,
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Na Regido Nordestina, ha escassez de
chuvas. Dai a retencdo de 4guas através
de barragens ser imprescindivel para a cul-
tura irrigada, energia elétrica e abasteci-
mento doméstico, donde resulta a existén-
cia de indmeros acudes de varios tamanhos
e feitios, alguns maiores do que a Baia da
Guanabara. Neles, desde 1932, vem se de-
senvolvendo em moldes técnicos a pisci-
cultura, essencial 3 regido e que fornece
uma producdo estimada de 30.000 tonela-
das anuais de pescado.

A Diretoria de Pesca e Piscicultura do
DNOCS do Ministério do Interior tem af
cinco Centros de Estudos, que tratam da
piscicultura extensiva e da orientagio e
controle da pesca de dgua doce, com ju-
risdicio que se estende as Bacias do Par-
naiba e parte do Médio e Baixo S3o Fran-
cisco. Através desses estudos, foram intro-
duzidas e aclimatadas diversas espécies,
provenientes das bacias dos Rios S. Fran-
cisco, Parnaiba e Amazonas, com variados
regimes alimentares, dentre as quais se
destacam as Pescadas, os Tucunardés e
Apaiaris, o Pirarucu, o Curimata, as Sar-
dinhas e o Camardo. Conseguiram também
os técnicos, pelo extrato de hipéfise adi-
cionado & 4gua, que os peixes se reprodu-
zissem vdrias vezes ao ano, em vez de uma
s6 como é natural, sem a hipéfizacdo.

Na regido Centro-Sul, a poluicdo
fisico — quimica, o desmatamento ciliar, a
destruicio dos alagadicos marginais e o
seccionamento dos cursos d'igua modifi-
cam as condicBes ambientais, alterando a
produtividade dos rios.

Como as 4guas paradas tém capaci-
dade alimentar maior do que as corren-
tosas, as barragens, se por um lado favore-
ctemo desaparecimento ou alteracio na
distribuicdo de certas espécies de peixe
em decorréncia do seccionamento dos rios,
por outro lado criam extensos reservato-
rios nas bacias de acumulacdo, favoriveis
a proliferacdo das mais diferentes espécies,
0 que aumenta a produtividade pesqueira.
As modernas represas adotam as “escadas
para peixe” a fim de atenuarem aquele
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inconveniente em determinadas qualidades.

Como a regido é a mais desenvolvi-
da do Pais, a potencialidade dos mercados
de malor poder aquisitivo favorecem o
desenvolvimento da aquicultura intensiva,
até como atividade privada, com a criacdo
de espécies mais procuradas e por isso mes-
mo de maior valor econdmico, a seme-
lhangca do que ocorre em paises mais de-
senvolvidos, como o Japdo e os Estados
Unidos. Nas zonas de &guas frias dos
Estados sulinos desenvolve-se hoje a criagdo
de trutas e do peixe-rei.

A diminuicdo dos cardumes, decor-
rente da poluicdo, do desmatamento ciliar,
da destruicdo dos alagadicos marginais e
da modificacdo do regime dos rios, pode
ser compensada pela piscicultura intensi--
va e de povoamento, adotadas a fim de
aproveitar o potencial oferecido pelos ma-
nanciais de dgua represada. Esta politica
garantird a recuperacdo e preservacdo dos
ambientes |oticos e lénticos da regido,
cuja producdo ¢ estimada em 40.000 to-
neladas por ano, atenuando os efeitos
predatodrios que atingem a producédo natural
dos rios.

O Instituto de Pesca do Estado de
S3o0 Paulo, maior Centro de Estudos Pis-
cicolas da Regido, possui 48 técnicos, 24
dos quais se ocupam dos problemas das
aguas interiores.

Nos Estados de Mato Grosso, Goids,
Minas Gerais e Parand serdo criados quatro
centros de pesquisas ictiologicas.

Se atentarmos para o fato de que
na Lagoa de Mundal, proximo a Maceio,
sem qualquer intervencdo humana se obtém
uma producio real de 72 toneladas/ha/ano
de sururu, um pequeno molusco de dois
centimetros, e que nos rios da Galicia, na
Espanha, existem culturas de mexilhdes
com a produtividade de 300 toneladas/ha/
ano, vemos como € promissor O campo
da aquicultura em nossas dguas interiores
para o fornecimento da proteina animal,
imprescindivel a alimentacdo do povo bra-
sileiro. Foram alentadoras as palavras do
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Superintendente da SUDEPE em entrevista
a imprensa apds a sua posse no dia 14 de
maio préximo passado, quando afirmou
que o 6rgdo estimulard o desenvolvimento
da pesca interiorana com a execugdo de
um amplo programa de exploragdo de
rios, lagos, lagoas e represas.

Participa¢do da MB — Além do cum-
primento de suas atribuicGes ocednicas, a
MB estd presente nas atividades compati-
veis com as suas responsabilidades no que
diz respeito as hidrovias interiores e &
sua utilizacdo, ndo s6 com referéncia aos
aspectos militares, como também coope-
rando nos assuntos relativos ao seu empre-
go geral.

Assim, do ponto de vista militar,
cabe & MB manter a seguranca, a lei e a
ordem, em co!aboré(_:é'o com as demais
Forcas Armadas, através de acGes e opera-
cOes navais realizadas independentemiente
ou em conjunto com uma ou mais Forgas
Singulares.

No que concerne ao emprego geral,
o Ministério da Marinha atua, nos assuntos
da navegacdo interior, através da DPC, da
DHN e do Tribunal Maritimo, tendo como
6rgdos executivos as capitanias dos portos,
e os servicos de hidrografia e navegacio,
sinalizacBo ndutica e praticagem, princi-
palmente nos aspectos relativos & policia
naval, aprovacdo de obras hidrovidrias,
seguranca da navegacdo, construgdo e ins-
cricio de embarcacbes, vistorias e inspe-
cGes, habilitacdo e praticagem, ensino pro-
fissional marftimo, apuracdo e julgamento
de acidentes e naufragios, tripulacdes e
condicBes de trabalho e controle da po-
luicdo. Para o cumprimento de suas atribui-
coes militares nas hidrovias interiores, dis-
pbe a MB do Comando Naval de Ladério,
com a Flotilha de Mato Grosso e o Grupa-
mento de Fuzileiros Navais de Ladario, ca-
pazes de operar nas Bacias dos Rios Para-
na-Paraguai; do Comando Naval de Manaus,
com a Flotilha do Amazonas e um destaca-
mento de Fuzileiros Navais, capazes de
operar na Bacia Amazonica; do Grupa-
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mento de Fuzileiros Navais de Belém, e do
Grupamento Naval do Norte, capazes de
atuar na calha do Amazonas e nos trechos
mais profundos de alguns afluentes; e
do Grupamento de Fuzileiros Navais de
Uruguaiana, guarnecendo postos ao longo
das margens de um trecho do Rie Uru-
guai.

Além desses elementos, dispde ainda
a MB de unidades e meios peculiares
ao emprego em operacoes anfibias, capa-
zes de ser utilizados em alguns rios na-
cionais.

No contexto regional, paralelamente
as missdes militares de patrulhamento, as
unidades da MB desenvolvem atividades
nos servicos de assisténcia médico-social das
populacdes ribeirinhas, transporte de pes-
soal e material e registro de dados de
navegacdo, participando no processo de
desenvolvimento e integragio das regides
onde operam.

Subordinados & filosofia de que, po-
tencialmente, todos os navios da Marinha
sdo meios disponiveis para o cumprimen-
1o das tarefas de busca e salvamento, seja
qual for a tarefa que estejam cumprindo
na ocasido, esses meios reforcam as ativi-
dades do Servico de Busca e Salvamento
da Marinha (SALVAMAR) nos rios e
lagos brasileiros, resgatando sobreviventes
e salvando bens patrimoniais, o que con-
tribui para a redugdo substancial dos cus-
tos dos seguros e dos fretes.

Com uma média de 25 patrulhas
fluviais por ano, no periodo de 1970
a 1973, a tendéncia observada na Flotilha
do Amazonas, existente desde 2 de julho de
1868 e recentemente subordinada ao recém-
criado Comando Naval de Manaus, é de
bater os seus prdprios récordes, ao atingir
pontos cada vez mais extremos, nunca
visitados por navios, no caminho das ca-
beceiras dos véarios afluentes do Amazonas,
mercé dos novos navios-patrulha fluviais
recebidos e dos que estdo em fase de
acabamento, especialmente dimensionados
para 0s ambientes em que vdo operar.
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Nessas viagens pioneiras sdo feitos
croquis de navegacdo que permitem as
embarcacbes militares e civis a posterior
utilizacdo da hidrovia com maior segu-
ranga.

Dentro do programa de renovacao e
ampliacdo dos meios flutuantes, foram
batidas no AMRJ, a 14 de outubro de
1970, as quilhas dos NaPaFlu Pedro Teixei-
ra e Raposo Tavares, lancados ao mar no
dia 11 de julho de 1972, incorporados
a 17 de dezembro de 1973 e deslocados
para sua drea de operaces, em Manaus, a
28 de margo de 1974.

Tais navios, de projeto e construcio
nacionais, possuem geometria, calado, ve-
locidade, raio de acio e habitabilidade
compativeis com os rios da regido Amazo -
nica. Além do armamento, duas embarca-
cdes de desembarque, alojamento para
tropa e um helicéptero para o cumpri-
mento de suas missSes militares, dispdem
eles de consultério médico e dentério,
enfermaria, sala de cirurgia para assisténcia
as populacSes ribeirinhas e capacidade de
carga e de dleo combustivel para as missGes
de transporte e de abastecimento a locais
de dificil acesso que estejam com os
meios normais de suprimento por terra
interrompidos. Encontram-se em fase de
acabamento no estaleiro MacLaren os
NaPaFlu Roraima, Rondonia e Amapd,
que, em breve, integrardo a Flotilha do
Amazonas. De menor porte que os ante-
riores e com facilidades semelhantes, tais
navios ampliardo a capacidade de incursio
nos rios amazonicos, aumentando a acdo
da MB no patrulhamento daquelas &aguas
interiores e no apoio as populagbes ribei-
rinhas. O “know how’’ adquirido na cons-
trucdo e operacdo de tais navios certa-
mente serd aproveitado no projeto e di-
mensionamento de novas unidades que se
tornarem necessarias para o atendimento
as bacias hidrogréaficas brasileiras.

As Flotilhas do Amazonas e de Mato
Grosso bem como os Grupamentos de
Fuzileiros Navais de Belém e de Ladario
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tém realizado operagdes de adestramento,
inclusive com a participacdc de elementos
das outras Forcas Singulares, que englobam
agcoes em meios fluviais, buscando o de-
senvolvimento de doutrinas adequadas aos
respectivos ambientes ribeirinhos. Na bacia
do Paraguai, agdes desse tipo, de caréater
internacional, vém sendo realizadas desde
1971, envolvendo forgcas da MB e do
Paraguai em operacdes conjuntas.

A Forga de Transportes da Marinha
também participa do esfor¢o de integra-
¢cdo, levando o apoio logistico as suas
unidades e aos 6rgdos que integram o
programa desenvolvimentista implantado
pelo Governo Federal na Amazo6nia, au-
mentando com isso os meios de trans-
porte para a Regido Norte do Pafs e nota-
damente para as cidades ribeirinhas da
érea.

No que concerne a seguranca da
navegacao, € esta mantida pela DHN e
DPC, através de levantamentos hidrogré-
ficos, confeccdo de cartas, instalagdo e
manutencdo de fardis, radiofardis, boias e
balizamentos. Tais atividades redundam
em beneficio paras as Marinhas Mercantes
Nacional e estrangeiras, nos rios contiguos
e sucessivos, com navegacdo franca, tais
como o Amazonas e o Paraguai. Isto se
reflete na economia das hidrovias pela
reducdo dos fretes, em decorréncia da
diminuicdo das distancias e das taxas de
seguro.

Assim, como parte dos trabalhos do
Projeto Cartografia Nautica da Amazonia,
da DHN, o Navio Hidrogrdfico Candpus
executou pesquisas na Barra Sul do Rio
Mar, realizando levantamentos hidrografi-
cos, trabalhos geodésicos, topogréficos, ma-
regréficos, de correntes e sondagens, visan-
do possibilitar boas condicGes de navega-
bilidade da foz.

A Comissdo de Levantamento da
Amazonia (COLAM), érgdo da DHN, es-
ta realizando os trabalhos complementares
de levantamento da Bacia AmazOnica, que
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vdo desde Gurupd até a Bacia das Bocas, ao
norte, fazendo ligagio com o Brago Sul.
Tal area, denominada Estreitos depois de
cartografada, terd navegdveis todas as liga-
coes da Bacia Amazonica com o Oceano
Atlantico, oferecendo vérias opcdes aos
navegantes que trafeguem no interior ama-
zonense.

Ao percorrerem os rios desta bacia
em missbes de patrulhamento, transporte
e assisténcia, os navios da Flotilha do
Amazonas executam trabalhos de regis-
tro e verificacdo de dados de navegacdo,
visando a atualizacdo das cartas de pratica-
gem existentes e & obtencio de dados (teis
a atualizagdo de Croquis de Navegacdo.

No Rio Paraguai estd sendo realiza-
do o levantamento hidrografico do trecho
compreendido entre Assuncdo e Laddrio,
em trabalho que conta com a colaboracao
de um oficial boliviano e outro paraguaio.
A DHN serd a responsavel pela confecgdo
das trinta e cinco cartas nduticas, resultan-
tes desse levantamento, duas das quais ja
estdo prontas. Os trabalhos estdo a cargo
do Servico de Sinalizagdo N4autica do
Oeste e da Comissdo de Levantamento
do Rio Paraguai (COLEPA), contando com
o Aviso Hidrogréfico Caravelas, deslocado
para a regido, a fim de trabalhar nesse
levantamento. Tal navio realizou também
levantamentos batimétricos do Canal de
Tamengo, via de acesso da Bolivia ao
Rio Paraguai, utilizada no escoamento da
producdo daquele Pais para o Oceano
Atlantico.

O Centro de Sinalizacdo Nautica e
Reparos Almirante Moraes Rego é, através
dos Servicos de Sinalizacdo Nautica o
responsavel pela instalagdo e manutencdo
de radiofardis, fardis e faroletes, boias lu-
minosas e cegas e balizas, distribuidos por
todo o litoral e dguas interiores do Brasil.
Tais equipamentos constituem os sustentd-
culos da seguranca de navegacdo do pais.

A Diretoria de Portos e Costas, pelos
diversos orgdos da sua rede administrativa
e utilizando dependéncia de estabeleci-
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mentos escolares e das préprias Capitanias |,
Delegacias e Agéncias, em todo o terri-
torio nacional, inclusive em varios rios,
vem desenvolvendo o Ensino Profissional
Maritimo desde fins de 1969. Ele inclui
cursos de extensdo, alfabetizacdo, especia-
lizacdo, atualizacio, aperfeicoamento e rea-
daptacdo para os fluvidrios, maritimos,
portudrios e pescadores, compatibilizando
o homem com as exigéncias do desen -
volvimento tecnoldgico moderno, visando
a formacdo de equipes e guarnicdes cada
vez mais bem preparadas para o desem-
penho de suas atribuicdes, imprescindiveis
ao progresso nacional. Os Centros de Ins-
trucdo Almirante Graca Aranha, no Rio,
e Almirante Braz de Aguiar, em Belém,
forjam também os técnicos que vao operar
os navios mercantes fluviais. Ainda a DPC,
por sua rede administrativa e em convénio
com governos estaduais, procura controlar
a poluicdo das dguas em todo o Pais,
reprimindo, através das Policias Navais das
Capitanias, Delegacias, Agéncias e Capata-
zias, as principais fontes poluidoras dos
ambientes maritimos, fluviais e lacustres.

Por ocasido da inauguracdo do porto
de Santarém, no dia 11 de fevereiro de
1974, na confluéncia dos rios Amazonas e
Tapajos, ali estavam a Corveta Mearim e
o Navio-Patruiha Costeiro Pampeiro, mar-
cando a presenca no Mar Interior da
MB, que cresce com o Pafs e & sensivel
aos seus problemas, cooperando na sua
solucéo.

Os fatos mostram que, em cumpri-
mento as suas atribuicoes legais, abando-
nou ela os conceitos puramente maritimos
e aceitou as condicSes continentais pecu-
liares, impostas principalmente pela Ama-
zOnia, onde se encontra desde o século
passado.

CONCLUSOES

Observando-se as conjunturas mundial
e brasileira, depreende-se que as perspecti-
vas de utilizacdo dos rios nacionais est3o
nitidamente ligadas aos esforcos do Pafs
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para a solucdo dos problemas mundiais
que também o afetam.

Como governar implica ndo s6 em
atender aos problemas imediatos, mas tam-
bém aos que se delineiam no porvir, buscan-
do solugSes que ndo obstruam as perspec-
tivas do futuro, foi montado um sistema
permanente de plangjamento, hoje insti-
tucionalizado pela Constituicio Brasileira,
que prescreve a elaboracdo de planos na-
cionais de desenvolvimento. O IPND teve
éxitos marcantes, superando 0s riscos ori-
undos da manipulacio dos inlimeros e di-
versificados instrumentos do desenvolvi-
mento, que muitas vezes aparentam estar
dissociados, mas que s3o intimamente
relacionados. O Il PND, hoje em elabora-
¢do, a exemplo do anterior estabelecerdum
modelo brasileiro e uma estratégia de de-
senvolvimento, fixando diretrizes econd-
micas e principios de Seguranca de Esta-
do, altamente sensiveis aos fatores ex-
ternos.

Isto se torna mais evidente num
mundo que julgava ser exeqiifvel uma
prosperidade sempre crescente, mas que
hoje se debate poluido e inflacionado
em crise, sob o impacto da escassez de
energia e da problemitica do acesso 3s
matérias-primas, tendo por fundo a ameaca
de uma carestia planetdria, sob os auspicios
de uma explosdo demogréfica incontro-
lavel. A “frente do petréleo”, aberta pelos
drabes quando perceberam que a guerra
do Yom Kippur caminhava para um desfe-
cho diferente do desejado, foi a gota
ddgua que deixou bem clara a interde-
pendéncia econdmica das nactes, onde
pobres e ricos podem ser semelhantemente
atingidos por demandas que aumentam,
em flagrante desafio aos técnicos, ndo s
em virtude de crises, mas também face ao
crescimento e melhoramento do padrio
social de todas as populacBes do mundo.

Esta interdependéncia reclama novos
estudos e novas solucdes que visam, so-
bretudo, a interesses da seguranca sécio-
econdmica, onde podem ocorrer abruptas
ruturas.
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Nesse contexto, a judiciosa utiliza-
cdo das potencialidades dos rios nacionais,
em transporte, irrigacdo, geracdo de energia
e producdo de alimentos, auxiliard os
esforcos brasileiros no sentido de superar
0s seus problemas peculiares e importados.

No transporte de massa, a adogdo
prioritdria e adequada da hidrovia interior
e da ferrovia tem, além do cardter econd-
mico, conotagBes politicas, pois reduzira
a dependéncia ao petrdleo estrangeiro que
o Pafs hoje consome, transportando as
cargas principalmente por rodovia, e di-
minui as necessidades de conservacdo das
estradas ja hoje saturadas, reduzindo &
intensidade adequada o desenvolvimento
do sistema rodovidrio, com beneficio dos
demais.

Os pafses da América do Sul tém
condicoes de sobra para buscar dentro das
préprias fronteiras continentais a sua prin-
cipal malha deinterdenpendéncias. Parao
Brasil, parece cportuno, quando possivel,
centralizar na vizinhanca sul-americanas as
suas dependéncias de produtos imprescin-
diveis ao seu desenvolvimento, que poderio
ser transportados pelos rios nacionais de
segmentos internacionais. Através dessas
vias, por sua vez, podem ser supridas
dependénciascriadas por nossos vizinhos,
a produtos brasileiros, ao invés de fazé-lo
a milhares de quildmetros de distincia.
Também a circulacdo interna da riqueza
nacional e sua exportacdo exigem uma
extensa e complexa trama de portos mariti-
mos e interiores, rodovias, ferrovias € hidro-
vias, onde os rios podem desempenhar
relevante papel, desde que lhes seja atri-
buida a devida importancia. E, pois, o
problema hidrovidrio fascinante, pois ©
Brasil é dotado de excelentes hidrovias
com longos estirdes navegdveis, e possui
um programa ja estudado tecnicamente
de ligacdo de bacias em vérios pontos do
territdrio nacional, criando uma imensa
teia de transporte barato que assegurard o
desenvolvimento de regides afastadas dos
grandes centros, através do recebimento
de cargas de baixo valor unitdrio mas a
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elas imprescindiveis, que serdo deslocadas a
grandes distdncias, por baixos precos.

O desenvolvimento do Pafs e a solu-
cdo dos problemas dele advindos j& estdo
gerando esses tipos de cargas e outras alta-
mente adequadas as hidrovias interiores.

A ampliagdo do horizonte agricola,
industrial e extrativista de recursos natu-
rais no Brasil demandard o aumento cres-
cente da quantidade e qualidade dos trans-
portes fluviais. No campo da futurologia,
poderfamos mesmo arriscar uma eletrifica-
¢80 ou nuclearizacdo das hidrovias interi-
ores quando a tecnologia permitir.

E necessario portanto, que nos aper-
cebamos de que a acentuacdo do trans-
porte de massa é um fato verificado em
todos os pafses desenvolvidos, sendo im-
prescindivel aumentar a eficiéncia na utili-
zacdo e coordenacao das ferrovias e hidro-
vias, que representardo a espinha dorsal,
do desenvolvimento presente e futuro do
Brasil.

Essa maximizagdo da eficiéncia re-
duzird os custos dos fretes e a conseqiiénte
pressdo inflaciondria e é respaldada em
nossa indlstria naval, capaz de atender a
construcdo dos empurradores e chatas uti-

lizados no moderno transporte fluvial.

E oportuno lembrar também que a
crise de energia viabilizou hidrovias até
entdo consideradas de viabilidade econd-
mica duvidosa, dando ensejo a sua utili-
zacdo em condices aceitdveis.

As cheias neutralizam as rodovias e
ferrovias por danificacdo e interrupcao,
atrasando as entregas. Os rios entretanto
sdo quase imunes a tais imprevistos, uma
vez que as enchentes e as barragens normal-
mente afogam os obstiaculos, aumentando
a capacidade das hidrovias.

Pelos motivos expostos, é de se
esperar o crescimentc da perspectiva de
utilizacdo dos rios nacionais como vias de
transporte.

O desempenho agricola do Pafs, me-
lhorado pela irrigacdo e a possibilidade do
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aproveitamentos dos remansos das bacias
de acumulacdo para a aquicultura, pode
fornecer mais pescado que a captura mari-
tima. Estes sdo elementos capazes de au-
mentar a oferta de alimentos,detendo em
nivel tolerdvel, o recrudescimento inflacio-
nario que se manifesta sobretudo no setor
de alimentacdo.

A integracdo acelerada do Pafs, com
énfase no crescimento econdmico, tende
a ocasionar a destruicdo indiscriminada
e desnecesséria da natureza. Tal fato requer,
a curto prazo, a adocdo de medidas que
assegurem a protecdo ecolégica e evitem
que desasires naturais possam atingir a
estatura de calamidades. Nesse contexto
se inserem a regularizagdo e controle,
ora em estudo e execugdo, dos rios que
regam e vitalizam as suas margens, mas que
podem destruir as dreas ribeirinhas em caso
de cheia anormal.

Dai decorre o apoio e o prestigio
que o Ministério do Interior dispensa pre-
sentemente a Secretaria do Meio Ambien-
te e ds obras j4 planejadas pelo Programa
Especial de Controle de Cheias. Os de-
zoito projetos desse programa evitario a
repeticio da longa e mondtona estatis-
tica de mortes, desabrigados e prejufzos
que ndo eram anteriormente comparados
com os custos inferiores das ~bras de
regularizacio dos cursos dos rios, (nica
solucdo capaz de eliminar as enchentes
periédicas que geram um clima de frustra-
cdo nas classes produtoras atingidas que
podem tambem beneficiar a navegacio,
irrigacdo, piscicultura, etc. . .

Quanto a geraciio de energia elétrica,
a sua taxa de crescimento deve ser superior
a necessaria, para dar suficiente elasticidade
ao atendimento de novos projetos. A ofer-
ta abundante de energia elétrica em todas
as regides do Brasil, além de interiorizar o
progresso, poderd ser um estimulo ao au-
mento geral da producdo, pois constitui
insumo de vérias atividades produtivas.

A busca de fontes alternativas de
energia para substituir o petréleo, ora em-
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preendida, e a construcdo de uma série de
hidrelétricas demonstram o propésito do
governo de reduzir cada vez mais a depen-
déncia externa do Pafs em termos ener-
géticos. A equivaléncia tedrica de um mi-
Ihdo de kw a um poco de petréleo de
50.000 barris/dia d4 a exata importéincia
de tais usinas.

Gracas a natureza, as condicSes geo-
gréficas e ao avanco de sua engenharia, o
Brasil tem uma posicio invejavel no que
diz respeito aos recursos para producdo de
energia elétrica, bem mais viaveis que as
demais formas alternativas, ora em estudo.

A Matriz Energética Brasileira é uma
tentativa de prever e dimensionar os fatores
que condicionam o problema energético,
visando a formulacdo de uma politica para
a maximizacdo de todo o sistema. Quando
pronta podera corrigir desvios apontados
ou resultantes da propria deficiéncia de
informacGes computadas.

Enquanto isso, o Programa Energé-
tico dard prioridade até 1990 3s usinas
hidrelétricas para aproveitamento do gran-
de potencial disponivel, sem no entanto
esperar o esgotamento dessa fonte de ener-
gia para comegar a infra estrutura de
aproveitamento de outras. Por isso j3 foi
iniciada a Usina Termonuclear de Angra
dos Reis, que provera tecnologia e expe-
riéncia para o desenvolvimento desse tipo
de energia, que se tornara a base do sistema
energético nacional apés o esgotamento do
potencial hidriulico.

Até 14 as perspectivas de utilizacdo
dos rios sdo cada vez maiores, com o apro-
veitamento de todas as suas potencialidades
naturais acrescidas daquelas originadas com
a construcdo de barragens em seus cursos.

Empregados ac maximo, os rios,
fonte mais eccndmica e imediata de energia
elétrica, auxiliardo também, com suas bar-
ragens de mdltiplas finalidades associadas
a um sistema de eclusas e comportas dota-
das de escadas para peixe, o desenvolvi-
mento dos esforcos brasileiros na busca e
transporte econdmico de alimentos, recur-
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sos naturais, controle das cheias e da po-
luicdo hidrica. A maximizacdo da oferta,
neutralizando a pressdo  inflaciondria serd
fruto da eficiéncia conseguida naquelas
utilizagGes. ;

Pelas razBes expostas, as entidades
federais e estaduais empenham-se presente-
mente em projetos e estudos que suscitam
o despontar de uma ‘mentalidade fluvial’
no pais, decorrente, principalmente, dos
esforcos para integrar a Amazonia e da crise
de energia. A 4gua, que nos pafses desen-
volvidos frequentemente condiciona e en-
trava os grandes empreendimentos econo-
micos, é a maior riqueza daquela regido. A
sua projecdo na economia industrial do
futuro serd garantida pela demanda crescen-
te de recursos hidricos para desenvolvi-
mentos energéticos e de transporte, para
refrigeracdo de centrais nucleares, para pro-
cessos fabris e para a obtencdo do hidro-
genio combustivel.

A dimens3o internacional do apro-
veitamento de algumas bacias, que por isso
geram antagonismos e pressdes, serve, de
outro lado, para induzir amizade e coope-
racdo entre o Brasil e seus vizinhos. Assim,
ltaipu constitui um modelo de cooperacio
continental, demonstrando que o processo
de convergéncia de interesses nacionais in-
depende das diferencas fisicas e de poder
entre os paises, uma vez que a situacdo de-
les é de absoluta igualdade na exploracéo
do empreendimento. Os seus frutos cru-
zardo fronteiras, e a perspectiva da parti-
cipacdo argentina no projeto, como forne-
cedora de materiais ou como usudria da
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energia a ser produzida, além de eliminar
uma margem potencial de atrito, abre as
portas para a participacdo brasileira na
hidrelétrica de Corpus. O Projeto da Lagoa
Mirim, também de dimensdo internacional,
assegura ligaches que permitem o desen-
volvimento conjunto de é4reas brasileiras e
uruguaias.

Internamente, a nova dimensao fluvial
do Brasil, projetada em toda a sua plenitu-
de pelos estudos e dimensionamentos em
elaboracdo e complementada pelo resulta-
do das fotografias asseguradas pelos pro-
jetos RADAM e ERTS-1, é acompanhada
pela MB, que se rearticula e reaparelha
para melhor cumprir suas atribuices legais
nos imensos estirdes das principais bacias
brasileiras e disseminar a mentalidade ma-
ritima em novas é&reas interiores.

Tal dimensdo é a de um pafs pri-
vilegiado pela natureza com imensas vias
interiores e reservas minerais e hidraulicas
ainda inexploradas bem como usinas hi-
drélétricas de onde provéym 85% da ener-
gia que consome. E por estar na faixa tro-
pical, independe de aquecimento e pode
reservar o petréleo principalmente para o
transporte automotriz, indistria quimica e
petroquimica. i

Face as perspectivas de utilizac3o dos
rios nacionais, podemos deduzir que o Il
PND dedicard especial atencdo as aguas
interiores, no contexto dos esforcos brasi-
leiros para suplantar os problemas mundiais,
aumentando a sua participacdo no panora-
ma nacional.

2. BARAT, Josef. Politica de Transportes:
avaliacdo ¢ perspectivas face ao atual
estdgio de desenvolvimento do Pais.
Revista Brasileira de Economia, Rio
de Janeiro 4; out/dez 1973.
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A IMPORTANCIA ECONOMICA DO RIO TOCANTINS E SEUS

REFLEXOS NO PODER MARITIMO

Recente noticia de imprensa, afir-
mando ja estar definido um amplo progra-
ma hidrovidrio, menciona o aproveitamento
do rio Tocantins, de modo pouco infor-
mativo e desatualizado, segundo nos pa-
rece.

Realmente, o Plano Nacional de Via-
cdo (PNV-73), aprovado em setembro (lti-
mo, indicou todo um programa fluvial,
a ser implementado no contexto dos Pla-
nos Nacionais de Desenvolvimento (PND).
O I-PND expressa a intencio de manter
o Pais com altas taxas de crescimento do
PIB, expansdo industrial acima de 10%,
exportacoes e reservas crescentes e de
disseminar os resultados deste desenvolvi-
mento por todas as regibes e classes de
renda; define uma estratégia regional de
integracdo sécio-econdmica, criando novos
ndcleos de desenvolvimento, como o pdlo
agricola-mineral da Amazdnia e do Planalto
Central; e vincula o desenvolvimento da
Amazdnia & sua integracdo, prevendo o
aproveitamento da navegacdo interior, a
interligacdo de suas bacias e uma nova
estrutura das Forgas Armadas, na regido.

O PNV-73, cumprindo aquelas dire-
trizes, considerou essencial estabelecer um
sistema vidrio que integrasse todas as mo-

dalidades de transporte e atendesse, pelo
menor custo, as necessidades econdmicas,
sociais, politicas e militares. Como em-
preendimentos de interesse da bacia do
Tocantins, constam do documento:

— tornar navegdvel o Tocantins, de
Belém a Peixe (1731 km) e o Araguaia, da
Foz até Balisa (1800 km):

— tornar navegdvel o Taquari e in-
terligd-lo com o rio Parang; e

— implantar ou melhorar os portos
de Tucurui, Marabd, Carolina, Imperatriz,
Porto Franco, Miracema do Norte e Porto
Nacional, no Tocantins; os portos de Con-
ceicdo do Araguaia, Couto Magalhdes, Aru-
and e Aragarcas, no Araguaia; o porto do
Baixio do Espadarte, no litoral paraense; e
a ferrovia Carajis-Baia de S3o Marcos.

A execucdo das obras fluviais pre-
vistas no PNV-73, interligando as bacias do
Tocantins, do Parand e do Paraguai, criard
uma via fluvial estratégica, inteiramente
em solo brasileiro, ligando uma regido
ainda pouco povoada, mas de enormes
possibilidades econdmicas, com o Planalto
Central e os centros desenvolvidos do
sul. Sua implantacdo dependeré de estudos
de viabilidade, mas, conforme estabelece



58

aquele Plano, deverdo ser considerados, em
todas as obras vidrias, os aspectos de
Seguranca Nacional e os de carater social,
inadidveis.

Ao contrario do Brasil, onde 80% do
transporte interno € feito em rodovias e,
apenas, 2% em hidrovias, as nacGes de-
senvolvidas sempre investiram fortemente
na navegacao interior:

— 05 39 mil km de hidrovias dos
EUA escoaram, em 1967, 500 milhGes de
ton; seu custo é, hoje, por tonelada-
milha, de 0,3 centavos de ddlar, enquanto
o ferroviario é de 1,5 centavos e o rodovi=
4rio de 6,5 centavos {11:B);

— na URSS, com uma rede fluvial de
140 mil km e que ndo é usada no inverno,
devido ao gelo, tem sido intensa a cons-
trucdo e remodelacdo de hidrovias; Moscou,
por exemplo, foi ligada a cinco mares, o
Branco, o Bdltico, o Negro, o Azov e o
Céspio; outra obra espetacular é o plano
inclinado de Krasnoyarsk, no lenissci, cons-
truido na maior hidrelétrica do mundo,
capaz de transportar, flutuando, embar-
cactes de 1.500 ton (11:7);

— uma grande obra em execucdo é
a hidrovia de 3.500 km, Reno-Meno-Dan-
bio, ligando o Mar do Norte ao Mar
Negro, outra, em estudos, é o Canal Reno-
Rdédano, ligando o Mar do Norte ao Medi-
terrdneo, ambas para embarcactes de 1.500
ton; o Mosela vem sendo canalizado desde
1957, ao longo de 270 km, com uma
sucessdo de guatorze barragens, com hidre-
létricas, estando em execucdo os (ltimos
70 km (11:9); e

— nas corredeiras conhecidas como
“Portas de Ferro”, entre a lugoslavia e
a Roménia, o Danlbio estéd sendo canaliza-
do com duas enormes eclusas e uma grande
barragem, afogando 100 km de obstéaculos
a navegacdo, obra que permitird baixar o
frete, por tonelada, de US$ 1,51 para
US$ 0,29, nimeros que impressionam
(11:11).

Sao,

apenas, alguns exemplos da
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importdncia do transporte fluvial no con-
ceito dos povos desenvolvidos. Certos da
economicidade do transporte fluvial, nor-
malmente 1/4 do ferrovidrio e 1/10 do
rodovidrio, e, sabendo que esta vantagem
em custos cresce com o gabarito dos
rios, estas nacSes procuram aproveitd-la
no desenvolvimento de regides afastadas
dos grandes mercados, permitindo que
cargas de baixo valor unitdrio, mas impor-
tantes para o desenvolvimento global, pos-
sam ser transportadas a grandes distancias,
por baixos precos.

A, noticia de imprensa em pauta
menciona, também, o alto custo das obras
hidrovidrias, embora, esclarece, este curso
possa ser compensado por aproveitamentos
paralelos, como hidrelétricas, irrigacio ou
protecdo contra inundacdes. A verdade é
que, geralmente, o custo das hidrovias se
equivale ao de ferrovias e rodovias, po-
dendo, no caso de aproveitamentos mul-
tiplos, exigir investimentos bem menores,
e isto por duas razGes principais;

— quase todos 0s grandes rios pos-
suem longos estirGes francamente naveg4-
veis. O Tocantins, por exemplo, tem es-
tirdes de 105, 150, 190, 250e 500 km,
naturalmente navegaveis; se dividirmos a
despesa das obras nas corredeiras pelos
1650 km, de foz a Peixe, o custo, por
km, seria cerca de 1,2 milhdes de cru-
zeiros,- comparavel ao da Belém-Brasilia.
As hidrovias tém trechos mais pesados
como as interligacdes de bacias, mas tam-
bém as rodovias tém seus trechos onerosos;
a Rio-Santos e a rodovia dos Imigrantes
estdo saindo em alguns trechos, respecti-
vamente, a 4 e a 20 milhdes de cruzeiros
por km (12); e

— a possibilidade de aproveitamento
multiplo de um rio. Normalmente, o custo
de uma eclusa construida numa barragem
hidrelétrica ndo ultrapassa 10% da obra
total, o que confere a navegabilidade um
carater de subproduto; no sistema Tieté-
Parand, por exemplo, a relagdo de custos
entre cinco eclusas e barragens variou de
3,9% a 7,1%. No Tocantins, com o apro-
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veitamento energético de suas corredeiras,
o custo da hidrovia, por km, podera baixar
para 200 mil cruzeiros, bem inferior &
construcdo de rodovias pavimentadas (12).

A mencionada informacdo jornalfs-
tica, ao se referir as obras do Tocantins,
vincula-as, sempre, ao escoamento do mi-
nério de Carajds, parecendo-nos desatuali-
zada, pois farto noticidric, vem ha meses,
indicando Itaquf, no Maranhdo, como por-
to de saida e uma ferrovia de 850 km
Carajas-Baia de Sdo Marcos, para o trans-
porte daquele minério. Desconhecemos os
estudos que teriam concluido por esta
solucdo, a nosso ver dificil de ser defen-
dida, considerando-se todas as vantagens
sdcio-econdmicas do aproveitamento do
Tocantins no contexto do desenvolvimen-
to e integracdo da regido. Mesmo que
ocorra tal eventualidade, ainda existem
muitas razOes para se tornar o Tocantins
navegavel:

— a producdo brasileira de minério
de ferro deverd acompanhar, tanto a ex-
pansdo de nossa siderurgia, que nos trans-
formard de importadores em exportadores
de aco, até o final da década, como
a crescente demanda mundial de aco, que
de 610 milhdes de ton em 1972, devera
atingir 911 milhdes em 1980; nossas expor-
tacGes de minério, dos 30 milhSes de
ton em 1972 (230 milhSes de délares
em divisas), deverdo passar a 100 milhSes
de ton, em 1980; neste ano Carajas estard
participando com 25 milhdes de ton, de-
vendo atingir 45 milhdes de ton, em
1985 (3:75).

Maraba j@ tem mais de vinte mil
habitantes. O projeto de Carajas prevé a
construcdo de trés cidades (uma na mina,
com seis mil habitantes) e a instalacio
de linhas de comunicacio, para atender as
necessidades industriais e comunitérias, li-
gadas com o resto do Pais e o exterior,
via EMBRATEL;

— em 1972, importamos mais de
30 milhdes de ddlares, CIF, corresponden-
tes a 52 mil ton de aluminio, produto de
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demanda e precos mundiais crescentes,
cuja industrializacio exige forte disponi-
bilidade de energia elétrica, seu maior
insumo (50% de energia elétrica e, apenas,
10% de bauxita) (3:2). A proporcio de
precos de mercado é, no momento, de 1
para a bauxita, 10 para alumina e de
150 para o aluminio. As maiores reservas
de bauxita do mundo estdo localizadas no
Pard, em Oriximind, Almeirim e Para-
gominas, esta a leste do Tocantins; ja
existem projetos para o seu aproveitamenta,
inicialmente exportando bauxita e alu-
mina e, numa segunda etapa, com a energia
da hidrelétrica de Tucuruf, produzindo
aluminio, o que nos transformard, mais
uma vez, de importadores em exportadores.
Esta substituicdo de importaces no setor
dos ndo-ferrosos é uma das metas da
politica industrial. A inddstria de aluminio
a ser implantada préxima a Belém, nas
margens do Tocantins, deverd consumir,
pelo menos, 1,2 milhdes de kw, se-
gundo noticias;

— numa regido em que, praticamen-
te, s6 existem termo-elétricas, estima-se o
potencial enérgético do Tocantins em 18
milhdes de kw. Duas hidrelétricas estdo em
estudo, a de Tucurui, com 3 milhdes de
kw, € a de S. Felix, a 200 km de
Brasflia, com 1,3 milhBes de kw. Tucurui
atenderd a Belém, a industria de alumfnio,
a mineracdo de Carajés e & ferrovia para
Itaqui e serd ligada com os sistemas de
Boa Esperanca e do S. Francisco; S. Felix
sera interligada & Cachoeira Dourada e ao
sul do Pafs,

Por outro lado, a producio de petro-
leo ndo atende a mais do que 25% do
nosso consumo; como o Brasil tem enorme
potencial hidrelétrico, cerca de 150 milhdes
de kw, e pode-se comparar, aproximada-
mente, cada milhdo de kw a um poco
petrolifero de 50 mil barris-dia (4), espera-
se um grande impulso no setor, o que
deverd favorecer o Tocantins. A recente
decisdo governamental de eletrificar todas
as nossas ferrovias reforca esta idéia; e
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— inGmeros municipios, 3 margens
do Tocantins e na zona de influéncia
de Carajas, inclusive Marabd e Tucurur,
foram declarados prioritdrios para fins de
Reforma Agréria {Decreto 67.557/70). Em
conseqiéncia, o INCRA vem desenvolven-
do projetos de colonizacdo, com fins agri-
colas, provocando um considerdvel fluxo
migratério para a drea do Pard e da
Transamazdnica.

A regido é de vdrzeas férteis, princi-
palmente ao longo do rio, rica em madeira,
com boas perspectivas na ocorréncia de
crolim, cromo, calcdrio, manganés, niquel,
ouro e carvao, entre outros (5:9). Maraba
j& é :esponsdvel por 10% da mineracdo
nacional de diamante.

As possibilidades econdmicas da ba-
cia do Tocantins sdo, portanto, imensas:
terras baratas e férteis, facilidade de irriga-
¢3o, um rio naturalinente navegdvel até
Tucuruf, farta disponibilidade energética,
mineracdo de ferro e bauxita, ind(stria de
aluminio, incentivos fiscais de que goza a
regido, transportes e comunicacdes, fatores
que, bem manipulados, certamente acele-
rardo o desenvolvimento da regido. Um
exemplo do interesse econdémico que essas
areas vém despertando, recentemente di-
vulgado pela imprensa, € o projeto de
implantacdo de um complexo industrial e
agro-pecudrio, nas proximidades de Marab4,
pela Wolkswagen do Brasil, voltado para
a producdo de carnes, madeiras, celulose
e papel, com um investimento de um
bilhdo de cruzeiros; contudo, sequndo as
mesmas fontes, o escoamento sera feito
por rodovia, aproveitando a PA-70, que
liga Maraba a Belém-Brasilia, mais uma vez
esquecendo-se da via fluvial, sempre a mais
econdomica.

A navegabilidade do Tocantins aten-
deria a toda drea da bacia, proporcionaria
frete e transporte baratos e, regularizando
o rio, evitaria enchentes calamitosas, como
as que tém ocorrido em Marabd e Tucuruf,
recentemente; apenas, escoando o minério
de Carajés por ferrovia, as eclusas deveriam
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ser construidas em paralelo com as barra-
gens hidrelétricas, para minimizar os custos
iniciais. Quanto ao Araguaia, nos seus
1665 km, até Registro do Araguaia, os
obstdculos principais sdo as cachoeiras de
Santa Isabel e de S0 Miguel, num trecho
de 160 km, j& estudado pelo DNPVN.
Parecem obras bem vidveis, que permitirdo,
numa segunda etapa, a ligacdo do rio
Amazonas com as bacias do sul.

No que se refere @ Marinha Mercante,
muitos sdo os pontos de importancia no
aproveitamento fluvial da bacia do To-
cantins. A disponibilidade energética, o
transporte e o frete baratos trardo novos
empreendimentos e incrementardo o fluxo
migratério, fazendo com que os portos
fluviais sejam melhorados e ampliados e
surjam estaleiros de reparo e construcdo; o
progresso regional dinamizard o movimento
comercial de exportacdo, seja em Belém,
ltaqui ou no Baixio do Espadarte, com
todas as vantagens para o setor maritimo.

Quanto & Marinha, suas unidades
fluviais terdo maior mobilidade, e sua
presenca na darea, assistindo as populacdes
ribeirinhas, provendo a segurancga da nave-
gacdo, exercendo a policia naval e partici
pando diretamente do desenvolvimento re-
gional, trard reflexos altamente positivos,
tanto no aspecto da Seguranca, como no
do Desenvolvimento. A Marinha estard
cumprindo suas atividades legais e terd
papel relevante na disseminacdo, em novas
areas interiores, da mentalidade maritima.

E mesmo passivel que, no futuro, face ao
grande aumento das exportacdes pelos
portos do Norte, a Marinha tenha que
reformular a localizacdo estratégica de
suas Forcas Navais, de modo a garantir
uma protecdo mais adequada as linhas de
tréfego maritimo do interesse daquela re-
gido.

Parece-nos, portanto, irreversivel o
processo, que ora se inicia, de desenvolvi-
mento da bacia do Tocantins e gue atende-
rd, como vimos, a inGmeras diretrizes do
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I-PND. Quanto ao Tocantins, mesmo sem
escoar o minério de Carajds, acreditamos
que sua navegabilidade, conseguida simul-
tdneamente com o aproveitamento energé-
tico, seria fator relevante no contexto
econdmico regional.
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O PAPEL DO COMPUTADOR NO SISTEMA DE INFORMAGOES

PARA ADMINISTRACAO

Como consequéncia das distorcdes i-
niciais — na década de 60 — relativas as pos-
sibilidades dos sistemas computarizados de
informacdes, nasceu uma longa controvér-
sia cujo féco era o que esses sistemas podi-
am fazer e o que ndo podiam fazer em be-
neficio do processo administrativo. Perdu-
ra, ainda hoje, um certo resfduo de tal con-
trovérsia, alimentada pela barreira semanti-
ca que muitas vezes é construida em torno
de um novo ramo do conhecimento e ativi-
dade humanas. Dentro de tal quadro, o Sis-
tema de Informacdes para Administracio
ora tem sido verdadeiramente usado, ora
tem servido de titulo para um simples e iso-
lado processamento de folhas de pagamen-
to com o auxilio de computador.

Assim, acreditamos que conhecer o
papel do computador no Sistema de Infor-
maces para Administracdo exige, antes,
um entendimento correto do que seja este
Sistema.

O QUE E UM SISTEMA DE
INFORMACOES
PARA ADMINISTRAGCAO

Uma definicdo seria: “E um sisterna
que auxilia a administracdo na tomada de

decisdo e na sua execugdo e controle”(3:1).
Trata-se, semduvida, de uma definicdo bas-
tante ‘ampla que pode significar muito e
ac mesmo tempo, esclarecer pouco.

r

Na verdade, a expressio Sistema de
InformacSes para Administracdo (SIA) é
uma traducdo literal de Management Infor-
mation System (MIS). Na literatura especia-
lizada francesa foi adotada a expressio Sys-
téme Informatique de Gestion, traduzida
em Portugal como Sistema Informatico de
Gestdo, o que insere, de forma mais clara,
as idéias de geréncia e automacio da infor-
macdo. Julgamos que, neste caso, para se
compor uma perspectiva real do SIA, o pro-
cedimento aconselhével serd precisar a idéia
contida em cada parte — sistema, informa-
¢do e administracdo — para se alcancar a
nocdo exata do todo.

SISTEMA pode ser entendido como
um conjunto de elementos adequadamente
relacionados para formarem um empreendi-
mento, visando a um certo objetivo. Tendo
em vista que o SIA considera todos os siste-
mas, formais e informais, existentes na or-
ganizacdo, torna-se necessdrio atentarmos
para a concepcdo de “‘enfoque sistémico”
que “significa observar cada parte compo-
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nente em funcdo do papel que desempe-
nha no sistema mais amplo” (1:139); com
este enfoque, admitiremos que o SIA é afe-
tado pelo sistema mais amplo no qual estd
inserido — o empreendimento de que é uma
parte — bem como, ele mesmo, influencia
outros sistemas muais restritos que o com-

pdem e através dos quais é facilitada a sua,

implantacdo (sistemas e subsistemas aber-
tos).

INFORMACAQO, como instrumento
de administracio, “E um elemento de co-
nhecimento suscetivel de ser explorado pe-
la empresa’” (2:5). Apreciadas sequndo uma
dimensdo técnica, elas caracterizam o SIA
como possuidor de redes comuns e arqui-
vos centrais de informacdes que evitam a
duplicacdo de esforcos e oferecem acesso
de todos os subsistemas aos arquivos mes-
tres. Analizadas do ponto de vista operacio-
nal, surgem vérios critérios para sua utiliza-
¢do, 05 quais sdo considerados no projeto
do SiA, a fim de serem incluidas as necessi-
dades de informacGes de todas as dreas fun-
cionais do empreendimento; isto requer
um planejamento amplo e volumoso g, por
via de consequéncia, um prazo de3 a 5 anos
para sua implantacdo.

Resta-nos precisar a idéia de ADMI-
NISTRACAQ que, no contexto de um SIA,
deve ser entendida como acdo gerencial ou
gestdo. Neste sentido pode-se distinguir,
embora as linhas demarcatdrias ndo sejam
muito nitidas, 3 niveis de acdo administra-
tiva: a alta administracdo, a geréncia inter-
medidria e a geréncia operativa. Cada um
desses niveis toma decisoes de natureza bas-
tante diferente, embora os resultados por
eles perseguidos concorram para a consecu-
cao dos mesmos objetivos: os do empreen-
dimento. E natural, pois, que os escaldes a-
dministrativos manipulem, de preferéncia,
determinados tipos de informacBes. Tudo
isso demonstra que é indispensavel uma ni-
tida compreensdo do processo administrati-
vo, uma vez que o SIA é orientado, em sua
formulacdo, por uma criteriosa avaliacdo
das necessidades de informacdes em cada
nivel e dos objetivos globais da empresa.
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Tendo sido enfocados os aspectos
mais significativos que caracterizam um
SIA, podemos dizer que ele, dentro daque-
la perspectiva que nos propusemos compar,
€ um instrumento de administragdo que se
fundamenta na teoria dos sistemas e na in-
formatica, visando a oferecer um conjunto”
de procedimentos racionais que facilite a
tomada de decisdo nos diferentes niveis de
acdo gerencial.

O USO DO COMPUTADOR

A adocdo de um SIA ndo implica em
computarizar as atividades de um empreen-
dimento. Ha, portanto, um consenso de que
“o0 computador é condicdo sine qua non
nos sistemas de media e grande escala”
(3:24). Isto porque a grande massa de da-
dos manipulados em um sistema de porte, a
rapidez com que as informacdes se devem
tornar disponiveis para fundamentar deci-
soes e a complexidade da acdo gerencial
passaram a exceder a capacidade dos meios
tradicionais com que contavam os adminis-
tradores.

A utilizacdo dos computadores para
fins de gestdo nas empresas, apos numero-
sas dificuldades, ocorreu ac nivel operati-
vo onde encontrou campo propicio s suas
possibilidades. As consequéncias deste em-
prego, aliviando tarefas e melhorando ren-
dimentos setoriais, evidenciaram novas pos-
sibilidades de seu uso como instrumento
administrativo. Uma delas se concretizou
através da concepcdo de Sistemas de Infor-
macdes, nos quais, ao nivel de geréncia o-
perativa, as informacOes dizem respeito a
atividades bem estruturadas, cujas regras e
procedimentos estabelecidos ddo 4 tomada
de decisdo um desenvolvimento simples e
de fécil adaptacdo ao computador. Por es-
ta razdo, tem sido mais comum 0O Sseu uso
em Sistemas de Informacdes para Adminis-
tracdo aplicados aquele nivel gerencial.
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Com o aperfeicoamento dos compu-
tadores tornou-se possivel seu emprego nos
sistemas projetados para os niveis superio-
res da administracdo, principalmente nos
grandes empreendimentos, para o atendi-
mento de exigéncias decorrentes:

— da aplicacdo do enfoque sistémico ao
conjunto das atividades de todas as
areas funcionais, estocando, proces-
sando e permitindo o féacil acesso a
importantes volumes de informacdes
de toda natureza; e

— da incorporacdo de métodos cientifi-
cos ao campo da teoria da decisgo, fa-
cilitando o emprego de técnicas esta-
tisticas, de simulacdo, de programa-=
cdo linear, etc.

E nesta drea que o computador vem
desempenhando o papel de agente de pro-
fundas mudancas nas técnicas de trabalho,
nos métodos de gestdo e no campo das in-
formacOes; essas mudancas representam ex-
pressiva transformacdo no quadro geral da
organizacdo e funcionamento das empre-
sas. Por isso mesmo, o uso do computador

exige um grande trabalho de preparacdo’

que, incluindo os fatores psicoldgicos e hu-
manos, seja capaz de assegurar a harmonia
entre sistemas computarizados e 0 homem.
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CONCLUSOES

As consideragdes acima revelam que
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¢do do computador que arienta, atualmen-
te, a informética na direcdo dos modernos
sistemas integrados de gest3o com a maxi-
ma automacado possivel.

Assim, podemos concluir que o pa-
pel do computador tem sido o de dar ma-
ior instrumentalidade aos Sistemas de In-
formacdes para Administracdo, ampliando
suas perspectivas de emprego, principal-
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A ADMINISTRAGCAO POR OBJETIVOSE O SEU EMPREGO EM UMA

FORCA ARMADA

Administracdo por Objetivos — O
aumento crescente da concorréncia em
mercados cada vez mais promissores, a
elevacdo dos custos e reducgdo dos lucros, a
identificacdo de novas oportunidades de
investimentos e a necessidade de executivos
talentosos sd@o problemas complexos com
que se defrontam as empresas. Todos
estes problemas, girando em torno de
resultados a serem obtidos no presente e,
ao mesmo tempo, influindo no futuro, le-
varam as empresas de crescimento acelera-
do, na década de 1950, a procurar me-
lhores métodos de controle e desempenho.
Critérios exclusivamente financeiros de ava-
liacdo, através de padrées de lucros ou
custos, ndo eram suficientes para avaliar
o potencial da empresa e interpretar a
sua situacdo no mercado. Controles mais
rigidos na contencdo de custos, provoca-
vam desequilibrio nos objetivos das orga-
nizacGes, gerando resisténcias e desmoti-
vacdo nos seus recursos humanos (7:72).
As teorias de organizacdo devem especial
énfase as atividades — meio sem dedicar
suficiente atencdo as metas e finalidades
das empresas. Os executivos, voltados mais
para métodos de trabalho e ndc para
resultados, preocupavam-se mais em ‘‘co-

mo’’ administrar e ndo “para que” ad-
ministrar.

Sentindo o problema, grandes em-
presas, como a General Motors e outras
gue a seguiram, iniciaram um novo estilo
de direcdo, descentralizando decisdes de
modo a que houvesse maior participacéo
e legitima contribuicdo dos seus executivos
para resultados, permitindo-lhes um maior
auto-controle e auto-avaliacdo nos seus
desempenhos. Eram fixados objetivos para
cada gerente de divisao ou departamento
sem que se fixassem os meios pelos quais
objetivos seriam atingidos, meios estes que
eram intrinsecos ao trabalho de cada exe-
cutivo (7:10).

Tal estilo de direcdo teve em Peter
Drucker o seu mais amplo analista no
plano conceitual, seguido por muitos ou-
tros que, embora abordem métodos dife-
rentes em termos de procedimentos e
técnicas, partem todos de um mesmo con-
ceito. Podemos dizer que “Administracdo
por Objetivos’”’ é um método de planeja-
mento e avaliacdo através do qual os exe-
cutivos da alta e média administracdo iden-
tificam os objetivos da organizacdo a curto
e longo prazo, definem as areas de respon-
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sabilidade de cada um em termos de
resuitados a serem alcancados e avaliam,
dentro de padrdes fixados, os resultados
obtidos em confronto com aqueles objeti-
vos. Assim, ao mesmo tempo em que
se planeja o crescimento dos lucros e a
atuacio futura da empresa, promove-se,
pela participacio, o desenvolvimento de
uma equipe de executivos com auténtica
motivacdo e voltada para resultados. E a
integracdo da empresa e seus recursos ge-
renciais, propiciando-lhe condicBes de ava-
liar, com realidade, a contribuicdo de
cada um para o sucesso dos négécios.

E fundamental para a sua adogdo que
a direcBo compreenda a idéia de “‘Admi-
nistracdo por Objetivos”, promova estudos
preliminares, treine os seus assessores e
tenha persisténcia na execucdo do planeja-
mento, com uma preocupacdo constante
entre os objetivos e curto e longo prazo.
Na determinacio dos objetivos todos os
gerentes devem compreender, perfeitamen-
te, qual a missdo da empresa, a hiearaquia
dos seus objetivos e os setores fundamen-
tais cujos resultados contribuem para aque-
la missdo. A fixacdo dos objetivos pela

Direcdo define a missdo da empresa e,
hierarquizando-os, compo&m-se os planas
estratégicos (longo prazo) e planos taticos
(curto prazo). Objetivos e metas distribui-
dos e acordados pela Direcdio e seus geren-
tes, assim como os padrdes fixados para
medida de seus desempenhos devem ser
expressos em termos quantitativos ou
qualitativos, para futura avaliacdo. Além
dos controles préprios da empresa, quanto
ao andamento de seus négdcios, & feita,
periodicamente, uma avaliacio para aperfei-
coamento do processo, alteracSes necesss-
rias em metas e padres, verificacBes no
desempenho dos executivos e das suas
necessidades para cumprir seus objetivos
e metas. Este processo permite & Direcdo
avaliar a eficiéncia dos seus executivos,
manter-se informada da evolugcdo dos ne-
n6eios e colher subsidios para o ciclo de
sianejamento e fixacdo de objetivos, pos-
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sibilitando a corregdo dos planos taticos
em seus desvios em relacdo aos planos
estratégicos. A correcdo destes desvios tal-
Vez seja a maior preocupagio num progra-
ma de administracio por objetivos, para
evitar que a empresa se afaste de sua
missdo

A Administracdo por Obijetivos e a
MB — Considerando a economia como a
arte de repartir recursos sempre escassos,
0s problemas militares sio problemas de
natureza econdmica, demandando em uso
cada.vez mais eficaz dos recursos,. O proble-
ma da seguranca nacional é um problema
econémico de grande vulto, dependente dos
recursos nacionais disponiveis e potenciais,
dos que podem ser destinados 3 sua solucdo
e da eficiéncia e do critério com que estes
recursos sdo empregados (2:24). O conside-
rdvel aumento nos custos, a complexidade
dos sistemas de armas causada pela cons -
tante e rdpida evolucdo tecnoldgica aplica-
da aos armamentos, a consequente necessi-
dade de aprimorados conhecimentos do
pessoal operativo e administrativo e a im-
prescindivel infraestrutura dos meios de a-
poio, cada vez mais impSem as Forcas Ar -
madas a obtencdo do méximo possivel de
beneficio global na aplicacio dos mingua-
dos recursos que lhes cabem das fatias orca-
mentdrias do pafs.

Premida entre estes problemas econd-
mico-militares comuns a todas as Forcas Ar-
madas e a necessidade de alcancar os seus
objetivos atuais e a longo prazo no cumpri-
mento de sua destinacio constitucional,
procurou a Marinha Brasileira racionalizara
administracdo de seus negadcios, criando o
Plano Diretor, pautado nas técnicas do Or-
camento — Programa e sob uma sistematica
de planejamento integrado adaptada ao no-
vo estilo de Administracio por Obijetivos
(6:8).

O orcamento-programa, um dos mar-
cos significativos da evolucio do orcamen-
to plblico, é sem divida, para as organiza-
cdes que se preocupam com o presente e a
sobrevivéncia no futuro, um dos mais ade-
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quados instrumentos de trabalho, de grande
precisdo e alta tenicidade e o que melhor
condiciona a programacdo fisica & uma pro-
gramacdo financeira. Apresenta, como ca-
racteristica principal, a énfase que empres
ta & execugdo de um programa estabelecido
por uma entidade com o propdsito-de atin-
gir os objetivos e metas colimados. Enquan-
10 o orcamento tradicional apenas se preo-
cupava com 0S meios, a nova técnica inte-
gra a varidvel meios aos objetivos e metas. O
problema dos meios passa a ser enfocado,
ndo s6 sob o seu aspecto financeiro, mas,
ermn termos de recursos humanos e materiais,
em razao dos quais a administracio se ser-
ve para cumprir suas metas.

A adocdo do orcamento-programa e-
xige um elevado grau de persisténcia, parti-

cipacdo e conjugacdo de esforcos, num rela-.

cionamento vertical e horizontal de toda a
cadeia administrativa. Assim s3o elaborados
0s programas, subprogramas, projetos e ati-
vidades a curto e longo prazo, num proces-
s0 continuo e sistemdtico que se renova a-
nualmente, na definicdo das reais necessida-
des da entidade e de suas prioridades.

A descentralizacdo na execucdo fisi-
ca e financeira, enfatizando a liberdade do
administrador com responsabilidade, moti-
va e auto-realiza os integrantes da organiza-
cdo, em todos os niveis e funcSes. Estimula
a iniciativa, a criatividade e produtividade a
incita a superacdo dos padrées normais de
desempenho na utilizagdo adequada e efi-
caz de recursos ao solucionar problemas.

O controle exerce-se em todos os ni-
veis de execucdo até ao 6rgdo central, im-
pondo aos administradores um acompanha-
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mento constante na execucdo fisica dos tra-
balhos e nas comparagdes entre dispéndios
e metas alcancadas, segundo o cronograma
estabelecido. Com este controle, consta-
tam-se as deficiéncias administrativas e de
infraestrutura que sdo atacadas pela admi-
nistracéo, gerando-se uma intensa coordena-
cdo vertical e horizontal na organizacio,
em busca de solucdes que contribuam para
gue objetivos e metas se completem no tem-
po previsto, com as especificacSes projeta-
das e nos custos calculados.

Esta énfase permanente ao quanto,
em que, para que, como e por que vio gas-
tar, agora e no futuro, ressalta nos adminis-
tradores a importancia da missdo condicio-
nando objetivos e metas, induzindo-os as
técnicas de Administracdo por Objetivos,
cujos principios, como se deduziu, sio com-

pativeis com os do orcamento-programa
(8:8).

Assim, o Plano Diretor fundamenta-
do, pioneiramente, nas modernas técnicas
do orcamento-programa e com uma siste-
matica pautada nos principios de Adminis-
tragdo por Objetivos, completa-se como um
precioso instrumento de planeja mento, pro-
gramacao e orcamentacdo de extraordindria
importancia para a MB. O perfeito conheci-
mento de seus principios administrativos
por todos da MB, permitirad que, dentro em
breve, possa ser aplicado com maior eficién-
cia em todos os escalBes, gracas 3 sua equi-
pe de administradores motivada, preparada
e capaz de conduzir as acBes administrati-
vas da Marinha em consonancia com as suas
destinaghes.

APRESENTADO POR: CMG
NELSON ANTONIO FERNANDES
1974
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A ANALISE DE SISTEMAS NA ADMINISTRACAO DE UMA

FORCA ARMADA

A dessofisticac@o dos termos

Arma:

A partir de um passado que alcanca
o machado de pedra e caminhando ao
longo dos milénios da histéria humana,
chegaremos aos misseis intercontinentais,
acompanhando o desenvolvimento da arma,
tanto ofensiva, quanto defensiva.

Originariamente eram as armas singe-
las em sua compleicdo e simples em seu
uso. No desenrolar dos tempos, sofreram
crescentes, constantes e intermindveis oti-
mizacGes tecnologicas, quer em sua fisica,
quer nos requisitos de operacdo.

Este caminho tem sido de tal ma-
neira percorrido a partir da Primeira Gran-
de Guerra e, particularmente, a partir da
Segunda Grande Guerra, que o tratamento
da arma passou de se fazer como unidade
singela de uso simples para se transformar
em complexa composicdo fisica, amparada
por notével engenharia de projeto e exigen-
te de requintadas técnicas de operacdo.

O nome “arma’, anteriormente co-
notado com o objeto simples, parece ndo
adequar-se atualmente ao produto da elabo-
racdo tecnoldgica que expandiu, quase

infinitamente, seu poder, sua versatilidade,
sua capacidade, pois ndo indica todo o
campo que ela exige e todo o campo em
que ela repercute.

Sistema:

Das varias conceituacdes do que
seja um sistema, selecionamos as seguintes,
tomadas em seu sentido vernacular:

“Conjunto de partes coordenadas en-
]
tre si”,

"Reunido ou combinacdo de partes
reunidas para concorrerem para certo re-
sultado ou para um fim especulativo ou
pratico”.

O nome “sistema’’, portanto, é de

significado simples e facilmente compre-
ensivel.

Sistema de armas:

Da insuficiéncia do termo “‘arma’ e
da adequabilidade do termo “sistema”,
surgiu a expressdo ‘‘sistema de armas” pa-
ra indicar todo o novo conceito para
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o qual o termo “arma’ ndo era suficiente-
mente abrangente.

Entendidos assim, os sistemas de
armas trouxeram consigo conotacoes in-
trinsecas e conjunturais que, dadas a situa-
cdo tecnoldgica de um lado e a situacdo
politico-militar de outro, implicaram em
que lhes fosse atribuida, merecidamente
notdvel significagdo quanto aos efeitos
decorrentes das decisdes que, a seu res-
peito, deveriam ser tomadas.

Do lado tecnolégico, os sistemas de
armas absorviam as mais recentes pes-
quisas e descobertas de diversificados cam-
pos de ciéncia; implicavam em custos ele-
vadissimos, comprometendo parcelas vul-
tosas dos orgamentos governamentais; exi-
giam longos prazos para prontificacgo;
envolviam razodveis riscos quanto a serem
atingidos os padrSes de desempenho es-
perados; apresentavam, guase sempre, alter-
nativas quanto a eficdcia e custos, pela
possibilidade de alternativa entre diversos
modelos.

Do lado politico-militar, havia o an-
tagonismo declarado, de intensidade va-
ridvel, entre o Mundo Livre e a Cortjna de
Ferro, num apos-guerra durante o qual
temos vivido os episédios da conquista
nuclear, da corrida armamentista, da guer-
ra-fria, da era espacial, da cibernética.

As decisdes sobre sistemas de armas
eram, em consegléncia, de extrema delica-
deza e, naturalmente, requeriam que fosse
feita, a seu respeito, cuidadosa anélise.

Andlise:
Os seguintes conceitos parecem-nos

adequados para categorizar 0 que pode
ser entendido como andlise:

“Processo do espirito que vai do
composto ao simples; decomposicio de
um todo em seus elementos”’.

“Processo de declarar, clara e expli-
citamente, aquilo que estd contido, ainda
que acobertadamente, em nossos conceitos.
Atividade de fazer claro aquilo que jé co-

REVISTA DA ESCOLA DE GUERRA NAVAL

nhecemos, removendo problemas e per-
plexidades que sfo resultado ndo da igno-
réancia do fato, mas da confusio e ndo
entendimento conceituais’’.

Antepondo o termo ‘“andlise” ao
restritivo “sistemas de armas’’, montamos
a locucdo “‘andlise de sistemas de armas”’,
aqui colocada com palavras depuradas e
limpas, significando precisamente o gue
indicam seus préprios termos, sem qualquer
sofisticacdo.

A sofisticagdo da idéia

Para a andlise dos sistemas de armas
foram desenvolvidos métodos especificos,
técnicas apropriadas, modelos particulares,
documentacdo adequada.

Julgamos dever alinhar trés ocorrén-
cias que tumultuaram a simplicidade do
conceito de andlise de sistemas de armas,

gerando o que atualmente é conhecido
como Andlise de Sistemas.

A primeira é de que o instrumental
para a andlise dos sistemas de armas reve-
lou-se tdo conveniente que comegou a
ser aplicado a outros problemas, os quais
possufam dimensGes compardveis com as
dos sistemas de armas. Como ndo se
referiam a armas, deu-se a perda do restriti-
vo “‘armas’’ e como eram probiemas com-
plexo e importantes, manteve-se © nome
“sistemas”’. Surgiu a expressdo “andlise de
sistemas’’.

A segunda ocorréncia foi uma espécie
de sinddoque: a tomada do instrumental
pela coisa. Na verdade, aquele instrumen-
tal — métodos, técnicas, modelos, docu-
mentacdo — passou a ser chamado de
andlise de sistemas.

A terceira ocorréncia € de que a Cién-
cia da Administragdo, no mesmo perfodo,
sofreu notavel desenvolvimento, com a
explicitacdo de dezenas de novas idéias
retocando pontos das escolas clissica e
neocléssica e formulando o arcabougo da
escola moderna.
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Estas ocorréncias provocaram a cir-
culaglo de numerosos conceitos que, co-
tejados com a instrumentacdo desenvolvi-
da para a andlise dos sistemas de armas,
apresentam coincidéncias, contradicdes, so-
breposicGes, complementacdes, redundan-
cias, incompatibilidade.

Do ponto de vista diddtico, criou-se
tumuito que s6 o tempo, assentando toda
a matéria, ordenara.

E o que vem a ser, entdio, Anslise de
Sistemas?

Desviado o sentido dessofisticado que
iniciaimente apresentamos, ampliadas as
oportunidades de aplicagdo, conotados os
conceitos com os de Administracdo e
tomado o processo pela coisa, que vem a
ser, agora, Andlise de Sistemas?

E. S. Quade, autor cuja leitura nos
sugeriu esta exposicdo, procurando desfazer
este nd, propde que Andlise de Sistemas
seja uma estratégia de investigacio, uma
visdo do uso correto do instrumental dis-
ponfvel, uma filosofia pritica de como
mais bem ajudar para uma tomada de
deciso sob incerteza a respeito de pro-
blemas complexos.

Ndo nos satisfaz completamente a
solugdo, evidentemente de carater didatico,
proposta por Quade.

13
Sugerimos que Anédlise de Sistemas
seja a atitude abrangente e dindmica do
homem qualificado freate a problemas
complexos cujo curso ele pode mudar.

A Andlise de Sistemas na
administragdo de uma forga armada

Ficou evidenciado que do ponto de
vista histérico a motivacdo para a Andlise
de Sistemas foi de problemas de uma
forca armada. O Departamento de Defesa
dos Estados Unidos da América do Norte
e a indGstria de material bélico daquele
pafs determinaram o surgimento da Ans-
lise de Sistemas.

Dai se vé que as forcas armadszs
sdo origem de e campo para a Andlise ds
Sistemas.

Similarmente ao de armas, existe
um sem ndmero de outros problemas
passiveis de serem tratados pela Anlise de
Sistemas.

Levado em conta o aspecto material,
podem ser citados os sistemas propulsores,
os sistemas de detecqdo adrea e submarina,
cs sistemas de identificacdo, os sistemas
de comunricagdes, os sistemas de processa-
mento de informacdes.

O tema proposto, no entanto, enfoca
a Andlise de Sistemas na administragdo
de uma forga armada.

Isto parece indicar um conjugado
entre dois aspectos tidos como genuina-
mente distintos: 2 operacio militar e a
administracdo militar. Aceitemos, sem mai-
ores indagacdes, esta dicotomia e relegue-
mos a apreciagdo da Anilise de Sistemas
na componente operativa.

Far-se-4 ela presente na componente
administrativa?

Antes que fazer uma lista dos cam-
pos administrativos em que a Anslise de
Sistemas pode ter expressio, preferimos
apresentar um raciocinio mais ampie.

Mais que nunca, considerada a com-
plexidade extensiva da operacdo militar,
sdo relevantes a titica, a estratégia e a
decisdio do Chefe.

Paradoxaimente, porém, as oportuni-
dades de interferéncia do homem na hora
da agdo tém sido diminuidas.

A resolucdo desta aparente inconsis-
téncia estd em que a diminuicio é deter-
minada pela automacdo imposta ao mate-
rial e em que a tdtica, a estratégia e as
decisdes programadas estdo, até certo pon-
to, impregnadas no préprio material.

Nao se deve entender este enfoque
como minimizante da agBo humana na
operac3o militar. Pelo contrario.
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As taticas estdo embutidas em dis-
positivos de processamento automatico que
apenas aguardam liberacdo pelo Chefe;
as estratégias estdo armadas na mesma
disposicdo espacial e temporal dos meios
militares, muitos deles de posicionamento
fixo permanente; as decisGes estio tabela-
das nos equipamentos e sdo apresentadas
ao Chefe, para liberacdo, em tempos
minimos.

Tudo exige tremenda composicio
humana, na qual a Andlise de Sistemas
ndo s6 tem oportunidades de aplicacdo
como € imprescindivelmente necesséria.

Onde aparece a administracio?

Ela aparece no momento em que
verificamos que toda esta disposicdo mate-
rial exige um estado de préntificacé‘o ope-
rativa, objeto do cuidado principal da
logfistica.

O sucesso da operacdo militar esta

absurdamente comprometido no suporte
logistico.

E o que é a logfstica sendo adminis-
tragdo em tempo de guerra, da mesma

forma qgue administracdo é logistica em
tempo de paz!

Enorme formulacdo logistica é,assim,
matéria de administracdo e passfvel de ser
objeto de Anélise de Sistemas.

Mesmo que este enfoque seja discu-
tivel — e nés o julgamos excelentemente
legftimo — existem campos comuns para
a Andlise de Sistemas e a administragio
de uma forca armada.
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No plano operacional, podemos citar
o controle de estoques, a designacdo de
pessoal, os testes de confiabilidade, as
vias de transporte, apresentacdes singelas
de problemas complexos tais como sistema
de abastecimento, sistema de pessoal, siste-
mas de producio, sistemas de manutencio
e reparo, sistemas de transportes.

As opches e as alocagbes de recursos
nestes tipos de problemas podem exigir
tdo somente o uso de modelos simples ou
apenas © processamento automdtico de
dados. Mas podem ensejar a implantacdo
de doutrinas de definicdo elaborada para
as quais a visdo sistémica seja de grande
valia.

No plano politico, as alternativas
entre programas governamentais, as intera-
cBes de seguranca e desenvolvimento, a
abordagem orgamentdria, sdo pontos de
aplicagdo da Andlise de Sistemas na admi-
nistragdo de uma forga armada, muito
embora sua contribuicdo ndo possa ser
formulada em termos de solucdo, mas de
recomendag3o.

E, finalmente, julgamos que o mo-
mento maximo de contato entre Analise de
Sistemas e Administracdo numa forga ar-
mada seria o do estudo das estruturas
organizacionais que possibilitassem sua mai-
or operacionalidade.

Neste particular a Anélise de Sistemas
cruza com varias correntes da escola moder-
na de administracdo.

E de alta relevincia anotar que a
Estrutura Bésica do Ministério da Marinha,
a nosso ver, merece uma revisdo que
muito bem poderia ser feita & luz da
Andlise de Sistemas.
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