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INTRODUCAO

A:é asegunda metade do século XIX, pe-
iodo em que ocorreram os principais
avancos no campo da bacteriologia para a
compreensdo da natureza e das causas de
varias doencas infecciosas, foram poucos os

casos documentados de uso intencional de
armas biologicas. Em 1346, durante a epide-
mia de peste na Europa, o exército mongol
utilizou catapultas de cadaveres contamina-
dos com peste sobre os muros da cidade de
Kaffa, na Crimeia, levando a rendi¢do do
adversario. Em 1710, com tatica similar,

* Coordenadora do Laboratoério de Referéncia Nacional para Carbunculo (Larenac) e Curadora da Colecao
de Culturas do Género Bacillus e Géneros Correlatos (CCGB), na Fundagao Oswaldo Cruz (Fiocruz).
Graduou-se em Microbiologia e Imunologia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), onde
também concluiu os cursos de mestrado e doutorado, ambos em Microbiologia. E servidora da Fiocruz

desde 2006.

** § Capitdo de Mar e Guerra (RM1-FN), tendo integrado o 16° Contingente da Marinha na Missdo das
Nagdes Unidas para a Estabilizagao do Haiti (Minustah) em 2012, como Comandante do GptOpFuz-
Nav e comandou o 3¢ Batalhdo de Infantaria de FuzNav em 2010-2011. Professor Adjunto da Escola
Superior de Guerra (ESG). Concluiu os cursos de mestrado e doutorado em Engenharia de Produgao

pela Universidade Federal Fluminense (UFF).



O BACILLUS ANTHRACIS (ANTRAZ) NA GUERRA BIOLOGICA: uma andlise sob o ponto de vista da microbiologia

tropas russas arremessaram cadaveres de
vitimas da peste sobre os muros da cidade
sueca de Reval, durante a guerra entre essas
nag¢des. Em 1767, um general britanico
forneceu cobertores contaminados com
variola aos indios americanos aliados aos
franceses. Isso iniciou uma epidemia entre
as tribos e contribuiu para alguns sucessos
militares britdnicos durante a Guerra dos
Sete Anos (Cordesman, 2005).

O uso de armamentos bioldgicos
tornou-se mais evidente a partir do inicio
do século XX. Durante a Primeira Guerra
Mundial, alemaes infiltrados na cidade
de Baltimore, nos

balisticos intercontinentais (ICBM), com
alcance suficiente para atingir o territorio
continental norte-americano. Segundo a
reportagem, os testes teriam por finalidade
verificar a capacidade de resisténcia do B.
anthracis em suportar o calor ¢ a pressao
decorrentes do carregamento em um ICBM.
O perfil de trajetoria do missil e sua reen-
trada na atmosfera podem gerar tempera-
turas superiores a 7 mil graus centigrados
em sua estrutura, o que, em tese, inviabi-
lizaria o uso de agentes biologicos (Lam,
2017). A possibilidade de um ataque dessa
natureza, ainda que pouco provavel, causa

temor as sociedades

Estados Unidos da

América (EUA), in-

em geral e levan-
ta questionamentos

fectaram 3 mil cabe-
cas de gado com Ba-
cillus anthracis (an-
traz) e Burkholderia
mallei (mormo ou
lamparao). Esses
animais contamina-
dos foram abatidos
e exportados para
alimentar as tropas

A principal preocupacao
dos governos com a
corrida armamentista esta
relacionada a capacidade
de sistemas de misseis
lancarem armas nucleares,
quimicas ou bioldgicas em
distancias intercontinentais

nem sempre faceis de
serem respondidos.
A principal preo-
cupagdo dos gover-
nos com a corrida
armamentista esta
relacionada a capa-
cidade de sistemas
de misseis langarem
armas nucleares, qui-

aliadas na Europa,

micas ou bioldgicas

causando infecgdes
em centenas de soldados. O Japao também
utilizou-se de agentes bioldgicos durante
a Segunda Guerra Mundial, em trés dife-
rentes instancias: nos experimentos que
resultaram na morte de mais de 10 mil
prisioneiros de guerra; no envenenamento
das redes de abastecimento de 4dgua das
tropas soviéticas estacionadas na entdo
fronteira da Mongo6lia com bactérias en-
téricas causadoras de tifo; e, por fim, na
introdugao, na China, de arroz e trigo con-
taminados com peste (Cordesman, 2005).
Em recente noticia veiculada na impren-
sa internacional, os EUA acusaram a Coreia
do Norte de iniciar testes para montar o
agente biologico B. anthracis em misseis
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em distancias inter-
continentais. O aspecto mais preocupante ¢
o crescente numero de paises que retinem
programas de misseis de longo alcance, com
programas de armas de destrui¢do em mas-
sa. A India e o Paquistdo j4 testaram misseis
balisticos de médio alcance e explosivos
nucleares. A Coreia do Norte, Ird e Israel
também sdo suspeitos de ter programas de
armas nucleares, quimicas e biologicas, bem
como uma variedade de misseis de curto e
médio alcance (Feickert, 2004).

Nesse contexto, a finalidade deste
artigo ¢ analisar, sob o ponto de vista
da microbiologia, as caracteristicas do
B. anthracis que possam corroborar ou
contrapor o uso desse agente bioldgico em
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ameacas militares ou terroristas. Assim,
questdes de pesquisa foram formuladas e
organizadas em segdes neste artigo. Apds
a introducdo, a secao aborda as caracteris-
ticas do B. anthracis e de quadros infec-
ciosos de antraz. O titulo seguinte destaca
as capacidades do B. anthracis para uso na
guerra bioldgica. Depois a se¢do analisa
o impacto de um ataque biolégico com
esse microrganismo. No titulo seguinte
apresenta as iniciativas internacionais para
a prevencao da guerra bioldgica; depois
descreve a atuagdo da Fundagao Oswaldo
Cruz (Fiocruz) nessa area e, por fim, as
conclusdes deste trabalho.

CARATERISTICAS DO B.
ANTHRACIS E QUADROS
CLINICOS DE ANTRAZ

O nome do bacilo anthracis é derivado
da palavra grega anthrakis, que significa car-
vao, e foi dado em decorréncia da aparéncia
enegrecida da lesdo cutanea caracteristica
do antraz. A Figura 1 apresenta uma lesdo
cutanea tipica, com uma crosta enegrecida
semelhante a uma marca de carvao.

O B. anthracis ¢ uma bactéria presente
no solo, onde é encontrada na forma de

Figura 1 — Lesdo cutanea provocada por antraz
Fonte: https://www.naturalcura.com.br/antraz/
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esporos. Na natureza, esses esporos sao
ingeridos por animais herbivoros que
desenvolvem a doenga e, ao morrerem,
liberam enormes quantidades de esporos
de volta ao solo, reiniciando o ciclo na-
tural do microrganismo. O homem, em
geral, contamina-se de forma acidental
ou por atividade ocupacional com contato
com animais, ou ainda pela ingestdo de
carne contaminada. A doenga antraz, ou
carbunculo hematico, apresenta-se em
quatro formas clinicas:

— cutanea — forma mais comum e
menos grave da doenca. Acontece pelo
contato e pela entrada da bactéria por
pequenas lesdes na pele. A lesdo inicial
¢ similar a um furtinculo, formando pos-
teriormente uma crosta negra irritante,
mas indolor. A taxa de mortalidade é de
5 a20% sem tratamento, pois pode haver
evolucdo para a forma sistémica (Plotkin
& Grabenstein, 2008);

— gastrointestinal — acontece apds a in-
gestdo do microrganismo, geralmente por
meio de carne contaminada crua ou mal
cozida. Essa infeccao causa sérias dificul-
dades gastrointestinais, febre, vomitos e
diarreia sanguinolenta. As taxas de mortali-
dade sdo variaveis, entre 25 a 75% (Plotkin
& Grabenstein, 2008);

— inalatoria ou
pulmonar — acontece
pela inalagdo de es-
poros. Caracteriza-se
por sintomas iniciais
semelhantes aos de
uma gripe, seguidos
de problemas respira-
torios graves, por ve-
zes fatais. Sdo comuns
pneumonia, febre alta
e dificuldades respi-
ratorias. A taxa de
mortalidade € superior
a 80% quando ndo
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tratada e de cerca de 45 % com tratamento
(Plotkin & Grabenstein, 2008); e

— meningite — em geral ocorre em
consequéncia da forma inalatoria. Trata-se
de infec¢do gravissima, com elevada mor-
talidade, mesmo quando tratada (Sejvar,
Tenover, & Stephens, 2005).

Existem diferentes “tipos” do B. an-
thracis, que recebem na microbiologia a
designacdo técnica de cepas. Uma deter-
minada cepa de bactéria retine individuos
que apresentam alguma caracteristica
especifica, capaz de diferencia-los dos de-
mais individuos dentro da espécie. Dentre
as mais de 90 cepas de B. anthracis des-
critas na literatura cientifica, destacam-se:

— cepa Sterne (também denominada
Weybridge) — usada por Max Sterne na
década de 1930 para a producao de vaci-
nas. Essa cepa ndo produz céapsula e, por
isso, ndo ¢ capaz de causar doenca em
seres humanos ou animais e ¢ usada na
producdo de vacinas de uso veterinario.
Isto a descarta, em tese, para o0 uso em
ataques biologicos;

— cepa Vollum — isolada de gado
em 1935 na localidade de Oxfordshire,
Reino Unido. Utilizada para a produgdo
de armas biologicas pelos EUA, Reino
Unido (Vollum 1B) e Iraque. A cepa
Vollum-14578 foi usada em 1942 em
testes do programa de armas bioldgicas
do Reino Unido na Ilha Gruinard. Como
resultado da liberagdo massiva de esporos,
essa ilha britanica tornou-se inabitavel
por décadas (Manchee, Broster, Melling,
Henstridge, & Stagg, 1981);

— cepa Anthrax 836 — cepa altamente
virulenta isolada em Kirov e utilizada no
programa de armas biologicas da antiga
Unido Soviética; e

—cepa Ames —isolada de gado em 1981,
no estado do Texas, EUA. Cepa usada em
testes de eficacia de vacinas. Ganhou no-
toriedade ao ser utilizada nos ataques por
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cartas contaminadas, no caso denominado
Amerinthrax, em 2001 (USDJ, 2010).

O B. ANTHRACIS EM ARMAS
BIOLOGICAS

O B. anthracis destaca-se entre diversos
microrganismos com possibilidade de
serem utilizados na confeccdo de armas
biologicas. Inicialmente, deve-se ressaltar
a facilidade de obtenc¢ao desse agente bio-
loégico. Uma caracteristica interessante do
B. anthracis para a producao de armas bio-
logicas ¢ a sua baixa exigéncia nutricional,
ou seja, ¢ possivel produzir grandes quan-
tidades de massa bacteriana com meios de
cultivos e equipamentos simples. As inves-
tigacdes do atentado ocorrido em 2001 nos
EUA, no caso Amerithrax, indicaram que
a preparagao das cartas contaminadas de-
pendeu somente de uma centrifuga e deum
aparelho para liofilizacdo, equipamentos
de uso laboratorial considerados de facil
obtencdo (USDJ, 2010).

O processo de liofilizagao ¢ consi-
derado o mais completo processo de
conservacao de produtos bioldgicos, pois
envolve o congelamento e a desidratacao
das substancias. A liofilizacdo permite
preservar células, enzimas, vacinas, virus,
leveduras, soros, derivados sanguineos e
algas, bem como frutas, vegetais, carnes,
peixes e alimentos em geral (LIOTOP,
2014). Em relagao a utilizagdo do B. an-
thracis como arma bioldgica, o processo
de liofilizagao tem por finalidade alterar o
estado dos esporos para a forma de mais
facil dispersdo e mais eficiente na conta-
minacao por via respiratdria.

Outro aspecto favoravel ao uso do B.
anthracis na guerra bioldgica ¢ a facilidade
de estocagem. Isto se deve, principalmente,
a uma capacidade marcante desse micror-
ganismo de formar esporos, uma estrutura
natural para resistir as intempéries. Esses
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esporos sdo formas metabolicamente ina-
tivas e que apresentam elevada resisténcia
ao calor, ao dessecamento, a pressao e a
radiagdo. Por isso, essas estruturas con-
seguem resistir por décadas no meio am-
biente, aguardando somente as condigdes
adequadas para retornar ao modo ativo.

O B. anthracis ¢ facilmente transfor-
mado em armamento. Na sua forma liofi-
lizada, os esporos podem ser introduzidos
em munic¢des ou aspergidos sob a forma
de aerossdis por avides ou mesmo por
veiculos nao-tripulados. A resisténcia
natural dos esporos faz do B. anthracis um
candidato adequado ao uso em armamento
em que o agente biologico sera submetido
a condi¢des ambientais extremas (Dizer,
Kenar, Ortatatli,

entre lpm e 5Sum, sendo particulas de
infimas dimensdes e extremamente le-
ves. Além disso, a estrutura da camada
mais externa desses esporos, chamada
de exo6sporo, também facilita a dispersao
pelo ar. Essa capacidade de dispersdo
pode ainda ser ampliada com a adi¢ao de
certos produtos a preparagdo de esporos,
como a silica pirogénica (fumed silica), a
bentonita e outros materiais inertes.

Na literatura cientifica, esse proce-
dimento de ampliar a capacidade de
dispersao no ar com a finalidade de trans-
formar o agente bioldgico em armamento
¢ denominado de weaponization. Esse
procedimento ¢ relativamente simples,
embora ndo seja essencial ao uso do agente
biologico para fins

& Karayilanoglu,
2004). Entretanto,
os esporos de B. an-
thracis ndo seriam
capazes de resistir as
condicdes de tempe-
ratura e pressdao do
ambiente externo
da trajetoria de um
ICBM sem prote-
cdo especial. Nesse

E importante ressaltar que
uma arma biologica para
uso com fins militares nio é
apenas um microrganismo
ou uma toxina, mas um
sistema composto por
quatro componentes

militares (Dizer et
al., 2004). Para ilus-
trar essa capacidade
de dispersao do B.
anthracis, o langa-
mento aéreo de 50
kg desse agente em
uma rota de dois qui-
lometros pode, sob
condi¢des meteoro-
logicas favoraveis,

aspecto, porém, ¢
admissivel que a tecnologia de producao
de veiculos e capsulas espaciais para o
transporte de seres vivos também seja
adaptavel ao langamento de carga com
agentes biologicos. Além disso, a eventual
intercepta¢do de um ICBM preparado com
carga de B. anthracis pode representar a
liberagao de uma significativa quantidade
de esporos na atmosfera, nao sendo pos-
sivel descartar os efeitos nocivos desses
esporos liberados na explosao.

O B. anthracis também ¢é um agente
biologico de facil dispersdo. Seus esporos
sdo estruturas naturalmente constituidas
para a dispersdo, com tamanho variando
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criar uma nuvem le-

tal de esporos sobre uma faixa territorial de
20 km de extensao (Inglesby et al., 1999).
E importante ressaltar que uma arma
biologica para uso com fins militares nao
¢ apenas um microrganismo ou uma toxi-
na, mas um sistema composto por quatro
componentes principais: a carga, represen-
tada pelo agente bioldgico; a capsula que
protege o agente bioldgico; o sistema de
lancamento, que pode ser um missil, um
foguete, uma granada de artilharia, uma
bomba langada por uma aeronave, tripulada
ou ndo; e um mecanismo de dispersdo, em
geral um explosivo que permita a aspersao
do agente sobre o alvo (Dizer et al., 2004).
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B. anthracis apresenta altas taxas de
letalidade. Os esporos podem germinar
ao infectarem um hospedeiro para for-
mar células ativas, com a capacidade de
multiplicagdo. A inalagdo provoca, em
humanos, grave quadro pulmonar, sendo
capaz de evoluir para a meningite. Mesmo
com tratamento agressivo de suporte, uso
de antibidticos e antissoros antitoxinas, as
taxas de mortalidade sdo elevadas.

O Centro de Prevencao e Controle de
Doengas dos EUA (Centers for Disease
Control and Prevention — CDC) classifica o
B. anthracis comoum agente da categoria A,
o grupo de mais alta

causadas pelo uso do agente bioldgico. As
consequéncias na area da saude publica
sdo evidentes. Entretanto, alguns autores
analisaram as consequéncias economicas
de um ataque dessa natureza. Os custos
associados a descontaminacao, apds os
ataques com cartas no servi¢o de correios
nos EUA em 2001, foram agregados com
base na literatura existente e nos noticia-
rios da midia (Schmitt & Zacchia, 2012).
Uma lista abrangente de todas as estru-
turas afetadas no Amerithrax foi compilada.
Os custos foram analisados por classe das
instalacdes suspeitas de contaminagdo e
tipo de descontami-

prioridade, por repre-
sentar elevado risco a
seguranga nacional.
Agentes incluidos
nesse grupo apre-
sentam as seguintes
caracteristicas:

— podem ser fa-
cilmente dissemina-
dos ou transmitidos
por seres humanos;

— apresentam
altas taxas de mor-

O impacto de um ataque
com armas biologicas
pode ser catastrofico, sob
o ponto de vista dos danos
a saude da populacio civil,
incluindo as mortes e as
sequelas causadas pelo uso
do agente biologico

nagao efetuada. O es-
tudo foi abrangente,
incluindo os custos
de coleta de amostras
em todos os edificios
em que circularam
as cartas. Mais de
120 mil amostras
foram coletadas no
pais, impondo con-
sideravel esforco aos
laboratorios envol-
vidos. As sete cartas

talidade e possuem
o potencial de causar grande impacto na
saude publica;

— podem causar panico e convulsdo
social; e

— requerem agdes especiais para pre-
parar o sistema de satide publica para o
enfrentamento da situagao.

AS CONSEQUENCIAS DE UM
ATAQUE BIOLOGICO COM
B. ANTHRACIS

O impacto de um ataque com armas
bioldgicas pode ser catastrofico, sob o pon-
to de vista dos danos a satide da populagao
civil, incluindo as mortes e as sequelas
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contaminadas com
cerca de um grama de esporos cada conta-
bilizaram um prejuizo de US$ 320 milhdes
(Schmitt & Zacchia, 2012).

As cartas do Amerithrax continham
aproximadamente um grama de esporos
em um alto grau de pureza. Essa carga
do bacilo equivale a 3,8 x 1012 esporos
para aspersdo no ambiente ou para con-
tato direto humano. A producdo dessa
quantidade de B. anthracis puro requer
aproximadamente 13 semanas de trabalho
em laboratorio especializado (Furmanski,
2010). Para uma compreensao do que
representa essa elevada carga de uma
grama de Antraz, deve-se retornar a 1979,
por ocasido do vazamento acidental de
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B. anthracis de uma unidade militar em
Chkalovsky, o distrito mais meridional
de Sverdlovsk (atual Yekaterinberg), na
Russia. Esse acidente provocou a morte de
cerca de 70 pessoas e consiste na melhor
fonte existente de

trui¢do em massa com B. anthracis. Em
1970, a Organizagdo Mundial da Satde
(OMS) estimou que a liberagao de 50 kg
de B. anthracis em uma area urbana com
uma populac@o de 5 milhdes de habitantes

resultaria na infecgao

dados sobre doses
letais de B. anthra-
cis por inalagdo. A
dose letal (LD50)
por inalacdo para
50% de uma popu-
lagdo nao submetida
a tratamento varia
entre 2 mil e 55 mil
esporos, com um
valor nominal de 8
mil a 10 mil esporos
(Wilkening, 2006).
Por comparacao, o
Amerithrax repre-

As consequéncias
ambientais do uso do
B. anthracis na guerra
biologica sao consideraveis.
Os solos expostos a esporos
permanecem contaminados
por décadas, dificultando
seriamente a criacao de
rebanhos e a agricultura
nos campos afetados

de 250 mil pessoas
e na morte de 100
mil pessoas (WHO,
1970). Em 1993, o
US Congressional
Office of Technology
estimou a ocorréncia
de 130 mil a 3 mi-
lhdes de mortes em
consequéncia da libe-
ragdo de 100 kg de B.
anthracis, uma leta-
lidade comparavel a
bomba de hidrogénio
(OTA, 1993).

sentou uma LDS50

de, aproximadamente, 3,8 x 108 vezes

superior ao acidente de Sverdlovsk.
Apesar dos casos reais e das simulagdes

existentes, ainda ¢ complexa a avaliagao da

extensdo de um ataque com armas de des-

As consequén-
cias ambientais do uso do B. anthracis
na guerra bioldgica sdo também consi-
deraveis. Os solos expostos a grandes
quantidades de esporos permanecem
contaminados por décadas, dificultando

Figura 2 — Ilha Gruinard
Fonte: https://www.atlasobscura.com/places/gruinard-island
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seriamente a criagdo de rebanhos e a agri-
cultura nos campos afetados (Zilinskas,
1997). Os testes realizados pelo Reino
Unido na Ilha Gruinard, em 1942, ilus-
tram a contaminagao persistente em solos
submetidos a acdo de armas bioldgicas.
Entre julho e setembro de 1942, foram
realizados experimentos na ilha, com
lancamento aéreo de bomba e detonacao
de cargas explosivas com B. anthracis
a alguns metros do solo. Estima-se a
liberacao de aproximadamente 1,8 kg de
esporos. Esses experimentos tornaram
a ilha inabitavel por décadas. Coletas
para verificar os niveis de contaminacao
foram realizadas em 1948, 1968, 1972 ¢
1981 (Manchee et al., 1981), e em 1986
iniciou-se a descontaminacao do solo com
solucao de formaldeido. Somente em 1991
a ilha foi considerada descontaminada.
Os ingleses concluiram que o uso de
armas bioldgicas contendo esporos de B.
anthracis teria efeito devastador para as
cidades alemas e, felizmente, desistiram
do uso deste tipo de armamento.

AS INICIATIVAS PARA A
PREVENCAO DA GUERRA
BIOLOGICA

Em 1925, apés a Primeira Guerra
Mundial, foi assinado o Protocol for the
Prohibition of the Use in War of Asphy-
xiating, Poisonous or Other Gases, and
of Bacteriological Methods Warfare,
conhecido como Protocolo de Genebra
(https://www.un.org/disarmament/wmd/
bio/1925-genevaprotocol/). Esse tratado
pioneiro objetivou o banimento de armas
quimicas e bioldgicas em situagdo de
guerra. No entanto, com os avangos da
microbiologia, a descoberta de virus e
de toxinas que poderiam ser utilizados
como agentes em armas bioldgicas, foram
necessarias regulamentacdes adicionais
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para ampliar a definicdo de arma bioldgica
e para proibir a produgdo e estocagem.

A Convencao Internacional de Armas
Bioldgicas (Biological Weapons Conven-
tion — BWC) foi o primeiro tratado mul-
tilateral de desarmamento com o objetivo
de banir o desenvolvimento, a produgao e
a estocagem de toda uma categoria de ar-
mamentos de destruicdo em massa. Aberto
para assinatura em 10 de abril de 1972,
entrou em vigor a partir de 26 de marco de
1975, com 179 signatarios (https://www.
un.org/disarmament/wmd/bio/). Diversas
revisdoes do BWC foram realizadas em
conferéncias de revisdo ao longo dos anos,
com adigOes relevantes para “prevenir a
ocorréncia de ambiguidades, duvidas e
suspeitas e aumentar a cooperagio nacio-
nal no ambito das operagdes pacificas das
atividades biologicas”. No Brasil, o texto
do Protocolo foi aprovado pelo Decreto
Legislativo n® 39 e promulgado pelo De-
creton® 67.200 (BRASIL, 1970a, 1970b).

O BWC abrangeu acordos, nos quais
0s paises signatarios se comprometeram a
relatar a suas atividades relacionadas aos
programas de desenvolvimento de armas
biolodgicas, tais como informagdes sobre
pesquisa em agentes de interesse, produgao
de vacinas, especificacdo das instalagdes
com capacidade de produgdo de agentes
biologicos, entre outras (https:/www.
un.org/disarmament/wmd/bio/). Mesmo
ap6s 1975, varios paises signatarios conti-
nuaram desenvolvendo e investindo em seus
programas de producao de armas biologicas,
mas, apesar disso, ndo houve nenhum relato
de uso desse tipo de armamento.

Em 1991, a Comissao Especial das
Nagdes Unidas (United Nations Special
Commission — UNSCom) realizou in-
vestigacdes no Programa Iraquiano de
desenvolvimento de armas de destruicao
em massa. Entre 1995 e 1996, os analistas
da UNSCom verificaram a existéncia de
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varios tipos de armas bioldgicas contendo
virus, bactérias e toxinas no Iraque (http://
www.un.org/Depts/unscom/General/
basicfacts.html). Na ocasido, um volume
aproximado de 8 mil litros de solu¢do com
alta concentracao de esporos de B. anthra-
cis foi encontrado, dos quais 6 mil litros
foram usados em armamentos. Em 1990,
foram produzidas no Iraque cerca de 50
bombas R-400 e dois misseis Al Husseim
carregados com B. anthracis. Também
foram encontradas, durante as inspegoes,
aeronaves MIG-21

cia o acesso dos demais signatarios as suas
instalagdes de producdo de armamentos
biologicos. Esse tratado, no entanto,
nunca foi plenamente cumprido pela CEL
Com a posse de Vladmir Putin, em 1999,
iniciou-se um processo de negacdo das
afirmacdes de Yeltsin, para convencer a
comunidade internacional de que nem a
URSS nem a recém-criada Russia viola-
ram as condi¢des do BWC, desenvolven-
do atividades unicamente relacionadas a
bioprotecao (Zilinskas, 2012). Essas evi-

déncias indicam que

modificadas para a
aspersdo de agentes
biologicos. A UNS-
Com deliberou so-
bre a destrui¢do dos
armamentos e esto-
ques de biomassa de
agentes bioldgicos,
porém nao foi ca-
paz de supervisionar
o cumprimento de
suas determinagdes
(Zilinskas, 1997).

A assinatura de tratados
internacionais e a existéncia
de normas e de entidades
reguladoras nio tém sido
suficientes para evitar a
producio e a estocagem
de agentes bioldogicos com
finalidade de uso militar ou
mesmo terrorista

a assinatura de trata-
dos internacionais e
a existéncia de nor-
mas ¢ de entidades
reguladoras ndo tém
sido suficientes para
evitar a producdo e a
estocagem de agen-
tes biologicos com
finalidade de uso
militar ou mesmo
terrorista.

A FIOCRUZ

Mesmo apds a

assinatura do BWC,

o programa russo de armamentos biolo-
gicos aparentemente ndo s6 continuava
a existir, como era bastante sofisticado.
Estima-se que, ao final da década de 1980,
0 programa contava com um estoque de
centenas de toneladas de peste, tularemia,
mormo, antraz, variola e encefalite equina
venezuelana, sob a forma de armamento
biologico (Smithson & Levy, 2000).

Em 1992, Boris Yeltsin admitiu a
realizacdo de pesquisas, a producao e
estocagem de armas biologicas na antiga
Uniao das Republicas Socialistas Soviéti-
cas (URSS), em violacao direta ao BWC.
No mesmo ano, um tratado trilateral entre
a Comunidade de Estados Independentes
(CEI), os EUA ¢ o Reino Unido estabele-
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NA ANALISE
DE MATERIAIS BIOLOGICOS E
PREPARACOES INTENCIONAIS
COM SUSPEITA DE CONTER

B. ANTHRACIS

Em situacdes relacionadas ao uso de ar-
mas biologicas, o sistema de Satide Publica
do Pais tem a responsabilidade de desem-
penhar um papel fundamental na detecgao,
no diagndstico, no tratamento dos casos
de infecgdo e na aplicacdo de medidas de
controle de uma possivel epidemia.

E importante destacar que o fato de
uma epidemia ser natural, acidental ou de-
liberada ndo altera de forma significativa a
investigacdo e o gerenciamento dos surtos
de doengas infecciosas. Entretanto, nos
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casos de suspeita ou confirmacao da dis-
seminagdo intencional de agentes biol6-
gicos, além dos profissionais de satde, os
profissionais de defesa e seguranca publica
também devem desempenhar atividades
corretivas ao problema. Assim, uma série
de procedimentos de seguranca devem
estar formalmente documentados, com
especial ateng@o a coleta, ao transporte
e ao armazenamento das amostras, por
pessoal qualificado para essas atividades
(Rambauske, Cardoso, & Navarro, 2014).

No Brasil, os casos relacionados ao iso-
lamento e a identificagdo de B. anthracis,
tanto em material clinico quanto em mate-
rial ndo clinico, devem ser encaminhados
para analise no Laboratoério de Referéncia
Nacional para Carbunculo (Larenac), um
dos laboratorios de referéncia do Instituto
Oswaldo Cruz (I0C), da Fundagao Oswal-
do Cruz (Fiocruz). O Larenac surgiu em
2001, no periodo pos-atentados de 11 de
setembro, em decorréncia da necessida-
de de analise de materiais suspeitos de
conterem preparagdes intencionais com

B. anthracis. O caso mais expressivo
ocorreu em outubro de 2001, com o avido
da Lufthansa pousado no Aeroporto Inter-
nacional do Rio de Janeiro.

O Larenac atua em proveito da Secreta-
ria de Vigilancia em Satude como laborato-
rio de apoio e de referéncia, participando
de agdes em conjunto com institui¢des de
saude municipais, estaduais e federais. O
laboratério atuou em grandes eventos,
como os Jogos Pan-Americanos, em
2007; os V Jogos Mundiais Militares, em
2011; a Jornada Mundial da Juventude,
em 2013; a Copa do Mundo de 2014 e os
Jogos Olimpicos Rio 2016. Nesse periodo,
as informacgdes técnicas geradas foram
compartilhadas com 6rgaos de seguranca,
como a Policia Federal, e com o Instituto
de Defesa Quimica Bioldgica Nuclear e
Radiologica do Exército Brasileiro.

A existéncia de unidades capacitadas
para a realizag@o de analise de possiveis
agentes biologicos ¢ essencial a Defesa e
a Seguranca Publica. As caracteristicas e a
facilidade de uso do B. anthracis na guerra
biologica, conforme
abordado neste arti-
g0, confirmam essa
necessidade.

Desde 2001, o
Larenac atuou em
ocorréncias suspei-
tas de uso de B. an-
thracis em embaixa-
das, consulados, na
Camara e no Senado
Federal, embora em
nenhum dos casos
tenha sido atestada
a presenca do mi-
crorganismo. Dessa
forma, é fundamen-
tal o estabelecimento

Figura 3 — Analise de material clinico suspeito de conter B. anthracis
realizada no Larenac
Fonte: Arquivo pessoal da autora

de procedimentos
padronizados ao
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diagnoéstico clinico-laboratorial, além
do desenvolvimento de uma rede eficaz
e confiavel sobre as informagdes epide-
miolégicas, a fim de minimizar os efeitos
sobre a populacao atingida e o consequente
impacto sobre os servigos de saude.

Nesse contexto, sob o ponto de vista
do Larenac, verifica-se a necessidade de
organizar e ampliar a colaboragdo entre os
orgdos responsaveis por atividades rela-
cionadas a guerra biologica. De fato, ainda
¢ precaria a integracdo da rede de labo-
ratérios de referéncia, das institui¢coes
de saude publica,

cimentos e podem contribuir diretamente
para as atividades em conjunto dos 6rgaos.
A prética do treinamento e a pesquisa
nos diversos niveis de atuagdo nao podem
estar restritas as suspeitas de 2001 ou a
proximidade dos grandes eventos no Pais.
Mesmo sob remota ameaca, € preciso sen-
sibilizar os 6rgdos que atuam com agentes
bioldgicos para a permanente ameaca de
armas biologicas, principalmente aquelas
relacionadas ao B. anthracis. Juntamente
com a prontiddo operacional de cada 6rgao
de defesa, seguranga publica e de satde,
isoladamente, ¢é ne-

como a Secretaria
de Vigilancia Sani-

cessario interligar a
rede com informa-

taria, das unidades
de guerra biologica
das For¢as Arma-
das e dos demais
orgdos de seguranca
publica. Em termos
praticos, ¢ necessa-
rio reavaliar e pa-
dronizar protocolos
de coleta, transporte
e encaminhamento
das amostras sus-
peitas, reequipar

Exercicios no terreno podem
gerar mais e melhores licoes
se essas atividades puderem
contar com a presenca de
representantes dos diversos
orgaos. Isto confere sinergia
as atividades e contribui
para a padronizacio de
procedimentos contra a
ameaca de agentes biologicos

¢Oes e incentivar a
pratica em conjun-
to. Exercicios no
terreno podem ge-
rar mais e melhores
licdes aprendidas
se essas atividades
puderem contar
com a presenca de
representantes dos
diversos orgaos go-
vernamentais. Isto
confere sinergia as

unidades e instala-

atividades e contri-

¢des com material

no estado da arte, qualificar pessoal
para o manuseio de agentes biologicos e
desenvolver uma agenda permanente de
trabalho colaborativo.

A realizagdo de eventos cientificos em
conjunto para incentivar o intercambio
técnico e o estudo de casos da literatura
especializada para a avaliacdo de licdes
aprendidas em guerra bioldgica se faz
necessaria. A realizagdo e a participagao
em seminarios, simposios € congressos e
as parcerias em trabalhos cientificos com
foco na guerra bioldgica também sao ini-
ciativas importantes para atualizar conhe-
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bui para a padroni-
zacdo de procedimentos contra a ameaca
de agentes biologicos, aspectos essenciais
ao sucesso contra ameagas bioldgicas.

CONSIDERACOES FINAIS

O artigo apresentou um panorama do
agente B. anthracis na guerra bioldgica,
sob o ponto de vista da microbiologia.
Diversas ocorréncias ao longo da historia
foram abordadas, indicando a relevancia
da vigilancia permanente por 6rgidos go-
vernamentais. Entre os principais assuntos
analisados, incluem-se as caracteristicas do
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B. anthracis que o capacitam ao emprego
como arma biolodgica, os quadros infeccio-
SOS € seus sintomas, os provaveis impactos
de ataques bioldgicos com esse microrga-
nismo, as iniciativas internacionais para a
prevencgao da guerra bioldgica e a atuagao
do Larenac-Fiocruz nas atividades de pre-
vencao e analise de substancias suspeitas.

O artigo também destacou a necessi-
dade de aperfeicoar e ampliar a coorde-
nacdo e a cooperagdo entre os diversos
orgdos envolvidos na analise de ameagas
biologicas. E preciso que as agéncias e
laboratorios das areas de saude publica,
vigilancia sanitaria, de defesa e seguranca

publica que atuam em atividades relacio-
nadas a guerra bioldgica estreitem lagos
de cooperagdo para avaliar e padronizar
procedimentos técnicos, desenvolver e
adquirir equipamentos no estado da arte,
colaborar mutuamente na qualificag@o de
pessoal e impulsionar novas pesquisas
cientificas. A letalidade dos agentes biolo-
gicos deve ser um aspecto motivador para
que as instituicdes do Pais retomem as
praticas geradas com os grandes eventos,
com a finalidade de manter os recursos
humanos e materiais no melhor estado
possivel de prontiddo contra eventuais
ameacas de guerra bioldgica.

=~ CLASSIFICACAO PARA INDICE REMISSIVO:
<GUERRAS>; Guerra biologica; Historia Geral; Peste; Doenga;
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