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lizadas e centros de referéncia de Estados
engajados na tarefa de mitigar a possibili-
dade do emprego de armas que contenham
os citados agentes, por parte de algumas
nagdes ou grupos de tendéncias radicais, seja
em agBes terroristas ou no combate regular.

De acordo com a tendéncia atual ob-
servada nas publicacdes especializadas,
0S armamentos que empregam agentes
NBQR passaram a receber, genericamente,
a abreviatura WMD (Weapons of Mass
Destruction), cuja tradugdo mais fiel seria
“Armas de Destruicdo em Massa” (ADM),
revelando o alto grau de devastagdo e leta-
lidade advindas de sua utilizacéo.

Faz-se mister ressaltar que esse tipo de
armamento cresceu de importancia no ce-
nario mundial, devido a sua rapida evolucéao
cientifica, que propiciou maior rapidez e
facilidade na producéo e armazenamento,
tornando-se importante ferramenta na
condugao do nivel estratégico dos conflitos
armados, como fator dissuasorio. Nesse
contexto, surge também a possibilidade
desse meio ser utilizado em acGes terro-
ristas e de sabotagem, como ja ocorreu em
alguns eventos ao longo da historia recente.

Os armamentos que empregam agen-
tes quimicos sdo tradicionalmente vistos
como uma substancia toxica (venenosa)
contida em um dispositivo de entrega,
como uma bomba ou granada. A definicdo
mais utilizada, atualmente, descreve os
agentes quimicos como sendo substancias
que produzem, quando empregadas para
fins bélicos, um efeito toxico, fumigeno
ou incendiario.

No que concerne as chamadas armas
bioldgicas, a primeira consideragio reside na
definigdo de agentes biologicos: organismos
vivos (bactérias ou virus), ou seus derivados,
empregados para causar morte, doenga ou
ferimento no ser humano, nos animais e nas
plantas. Em principio, qualquer organismo
que provoque algum mal aos outros seres
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Vvivos pode se tornar agente de uma arma
bioldgica, mas, na pratica, as dificuldades
de manipulacéo e disperséo sao fatores que
irdo restringir o uso de um organismo desse
tipo. Esses agentes produzem um veneno
especifico chamado de toxina. O objetivo
principal do uso dessas substancias no com-
bate é reduzir o poder das tropas oponentes,
podendo, inclusive, chegar ao extremo de
levar @ morte. Os agentes bioldgicos, assim
como os agentes quimicos, podem ser dis-
seminados por meio de munigdes terrestres
especialmente construidas para esse fim,
capazes de disseminar 0s micro-organismos
Vivos, para que eles causem o efeito desejado
em seus alvos. Devido a essa peculiaridade
(necessidade de se disseminar 0s organismos
Vvivos), 0s agentes bioldgicos sdo preteridos
em relagdo aos agentes quimicos, quando
se trata da disseminacdo em larga escala.
Entretanto, podem ser bastante empregados
em sabotagens. Em virtude de a maioria
desses agentes serem instaveis em solucdes
alcalinas, podem ser destruidos facilmente
pelos métodos normais de descontaminago.

Em relacdo ao ultimo dos agentes de
destruicdo em massa, entende-se por agente
nuclear e radiologico qualquer substancia
que produza baixas por meio da emisséo de
radiacdo. Essa definigdo abrange nao apenas
os elementos radioativos produzidos ap6s
umaexploséo atbmica, como também aqueles
que podem ser disseminados como poeira
ou nuvem, com o fim de causarem baixas.
Portanto, o motivo de se empregar tanto o
termo nuclear quanto o radiol6gico quando
nos referimos a esses agentes esta relacionado
basicamente ao tipo de acidente ou efeito pro-
duzido: emprega-se o termo nuclear quando
uma reagao nuclear ou um equipamento onde
se processa uma reagdo nuclear esteja dire-
tamente envolvido; caso contrério, deve-se
utilizar o termo radiol6gico.

Uma grande variedade de nomes é utiliza-
da para asarmas que liberam energia por meio
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de reagBes nucleares: bombas atbmicas (bom-
ba-A), bombas de hidrogénio (bomba-H),
armas nucleares, bombas de fissdo, bombas
de fusdo e armas termonucleares. O que torna
essas armas especiais é a grande concentracdo
de energia em pequenos volumes, que pode
ser liberada com efeitos devastadores.
Recentemente, uma nova defini¢ao re-
lativa aos agentes nucleares/radiologicos
ganhou popularidade. Trata-se das chama-
das “bombas sujas”. Conceitualmente, uma
bomba suja (também conhecida como bom-
ba de dispersao radiolégica) € composta por
um explosivo convencional, como 0 TNT
(trinitrotolueno), “empacotado” junto com
um material radioativo. Ela é muito mais
rustica e barata do que as armas “nuclea-
res”, muito embora seja menos eficaz, do
ponto de vista destrutivo. Entretanto, essa
ineficacia é “compensada” com os danos ra-
dioativos advindos do seu emprego. Assim,
a ideia basica de uma bomba suja é usar a
expansao de gas ocasionado pela exploséo
como um meio de propulsdo para o material
radioativo sobre uma determinada &rea.
Comparativamente as armas nucleares
“convencionais”, torna-se dificil estimar
a extensdo dos danos de uma bomba suja,
devido a grande quantidade de variaveis
envolvidas. Dentre elas, sdo determinantes

o tipo e a quantidade dos explosivos, bem
como o material radioativo empregado;
entretanto, outros fatores aleatdrios, tais
como a velocidade do vento, a temperatura
e pressdo atmosférica na zona alvo, também
exercem uma influéncia bem mais signifi-
cativa comparada aos efeitos de uma ex-
plosdo baseada na fissdo ou fusdo nuclear.

Em decorréncia da variedade de em-
prego dos agentes NBQR, em combinacao
com armamentos vetores, gerando grande
letalidade e desbalanceamento quando em
uso, os Estados tém envidado esforcos na
assinatura de acordos e resolucdes, chance-
lados pela Organizacdo das Na¢oes Unidas
(ONU), no sentido de ndo proliferagéo des-
ses agentes, bem como na busca incessante
da reducdo dos arsenais existentes.

O Estado brasileiro, conscio dessa situ-
acdo, tem buscado ratificar e ser signatario
dos instrumentos internacionais que coibem
a proliferacdo de ADM. Nesse sentido, o
Brasil aderiu ao Tratado de Nao Proliferacdo
Nuclear e ratificou o Protocolo de Genebra, a
Convencéo sobre Armas Bioldgicas e a Con-
vengdo para a Proibi¢ao de Armas Quimicas,
dentre outros. O Brasil também é membro
pro-ativo na Agéncia Internacional de Ener-
gia Atdmica! (AIEA) e na Organizagdo para
Proibi¢do de Armas Quimicas? (Opaq).

1 A ATEA — Agéncia Internacional de Energia Atomica (IAEA, na sigla em inglés), com sede em Viena (Austria),

foi estabelecida como uma organizagdo internacional autbnoma, no seio da Organizacéo das Nagdes Unidas
(ONU), e seu objetivo ¢ a promog¢ao do uso pacifico da energia nuclear e o desencorajamento dos usos para
fins militares de armas nucleares. A AIEA tem 158 estados-membros, cujos representantes se encontram
anualmente para uma Conferéncia Geral onde elegem 35 membros para o Conselho de Governadores. Este
Conselho retine-se cinco vezes por ano e prepara as decisdes que serdo ratificadas pela Conferéncia Geral.
A AIEA constitui um férum intergovernamental para a cooperagdo cientifica e técnica do uso pacifico da
tecnologia nuclear.

2 A Opaq — Organizagdo para a Proibi¢ao das Armas Quimicas (OPCW, na sigla em inglés), com sede em Haia
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(Holanda), é uma organizacéo criada pela ONU e tem como objetivo a administracdo e o controle da Con-
vengao para a Proibi¢ao das Armas Quimicas — CPAQ (CWC, na sigla em inglés). Para exercer a sua fisca-
lizagdo, a Convengao utiliza visitas de verificagdo em instalagdes industriais, monitoragdo do comércio das
substancias controladas e credenciamento de laboratoérios de analise de armas quimicas nos paises-membros.
Esses laboratorios seriam indicados pelos paises-membros e, depois de aprovados pela Opagq, ficariam como
responsaveis pelas analises necessarias a fiscalizacao e ao controle de produtos quimicos com potencial uso
em armas quimicas, participando de ensaios interlaboratoriais com outros paises e com atuagao nas analises
de detecgdo e identificagdo em casos de uso de armas quimicas por algum pais.
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HISTORICO DA DEFESA NBQR NA
MARINHA DO BRASIL

A origem do Programa Nuclear da
Marinha (PNM)

O nascimento da atividade NBQR na
MB esté irrefutavelmente associado ao
pioneiro trabalho do almirante, engenheiro
e fisico nuclear brasileiro Alvaro Alberto,
que idealizou e desenvolveu as pesquisas
sobre a energia nuclear no Brasil.

O Almirante Alvaro Alberto® foi no-
meado representante brasileiro (1946) na

CNPq, participou ativamente da criagdo do
Instituto de Matematica Pura e Aplicada,
do Instituto de Pesquisas da Amazonia,
do Instituto Brasileiro de Bibliografia e
Documentacdo e da Comissdo Nacional de
Energia Atdmica. Ele defendia a construgdo
de usinas de enriquecimento e de uma fabri-
ca de producao de hexafluoreto de uranio,
além de reatores de pesquisa.

Na esteira dos estudos implementados
pelo Almirante Alvaro Alberto, desde o
final da década de 70 do século passado,
a MB desenvolve seu Programa Nuclear,
cujo propdsito é dominar a tecnologia

Comissdo de Energia

necessaria ao projeto e

Atdmica do Conselho
de Seguranca da ONU
e foi o primeiro presi-
dente (1951-1955) do
Conselho Nacional de
Pesquisas, o CNPq.
Ele tinha em mente a
criacdo de uma insti-
tuicdo governamental
cuja principal funcéao
seria incrementar,
amparar e coordenar

O Almirante Alvaro
Alberto, respeitado
no meio académico,
sempre defendeu que o
desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico estava
intimamente ligado com a
prosperidade do Pais

aconstrucao de um sub-
marino com propulséo
nuclear. Esta poderosa
arma tem poder dis-
suasério ainda maior
que o do submarino
convencional, por sua
capacidade de operar,
quase que indefinida-
mente, sem depender da
atmosfera. Tais carac-
teristicas operacionais

a pesquisa cientifica
nacional.

Por mais de 30 anos, o Almirante Al-
varo Alberto dedicou-se aos estudos mais
aprofundados na area da energia nuclear.
Respeitado no meio académico, sempre de-
fendeu que o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico estava intimamente ligado com
a prosperidade do Pais. Quando presidiu o

conferem importante
dimensdo ao Poder Naval, um dos pilares
do nosso Sistema de Defesa.

Na atualidade, o principal objetivo do
PNM, que vem sendo desenvolvido pelo
Centro Tecnol6gico da Marinha em Séo
Paulo (CTMSP), ¢ estabelecer a compe-
téncia técnica autoctone para projetar,
construir, comissionar, operar € manter

3 O Almirante Alvaro Alberto, nascido em 22 de abril de 1889 no Rio de Janeiro, formou-se em engenharia pela
Escola Politécnica do Rio de Janeiro e realizou sua pos-graduagio na Ecole Centrale e Técnique, em Bruxelas,
na Bélgica. Foi também presidente da Sociedade Brasileira de Quimica (1920-1928), tornando-se catedratico
do Departamento de Fisica-Quimica da Escola Naval, tendo incluido o estudo da Fisica Nuclear no curriculo
académico daquele estabelecimento de ensino no ano de 1939. Faleceu no Rio de Janeiro e, em sua homena-
gem, seu nome foi cedido ao complexo de produgio de energia nuclear situado na Praia de Itaorna, em Angra
dos Reis, RJ: Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto. Em 1981, devido a sua imensa contribui¢ao para
o Pais e em reconhecimento e estimulo a cientistas brasileiros que vinham prestando relevante contribui¢ao
nos campos da Ciéncia e Tecnologia, seu nome foi associado a uma das mais importantes premiagdes do
Brasil: o Prémio Almirante Alvaro Alberto para Ciéncia ¢ Tecnologia.
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reatores do tipo reator de 4gua pressurizada
— Pressurized Water Reactor (PWR), bem
como produzir o seu combustivel nuclear.
Dominada essa tecnologia, ela podera ser
empregada na geracdo de energia elétrica,
quer para iluminar uma cidade, quer para
propulsdo naval de submarinos.

A conquista da tecnologia necessaria
a geracao de energia nucleoelétrica, para
uso em propulsdo naval, vem passando
por complexos estagios de desenvolvi-
mento, dos quais se destacam o dominio

completo do ciclo do combustivel nuclear

— j& conquistado — e
0 desenvolvimento
e construcdo de uma
planta nuclear de gera-
cao de energia elétrica,
0 que ainda estd em
andamento.

O PNM vem de-
monstrando, desde seu
inicio, uma grande
capacidade de mobi-
lizag¢do e estimulo dos
setores de Ciéncia e
Tecnologia (C&T) e

de producdo. S&o inmeras as parcerias
estabelecidas com universidades, centros
de pesquisa e desenvolvimento, indUstrias
e empresas projetistas de engenharia, entre
outros. Traduz-se, portanto, em um projeto
nacional em que ha inimeros beneficios de-
rivados do arrasto tecnolégico evidenciado
tanto por meio do incentivo a ampliacéo da
base tecnoldgica nacional como por meio
do desenvolvimento de equipamentos e
componentes de uso ndo restrito aos obje-

tivos do Programa.

Em sintese, independente da possivel
construgdo de um submarino com pro-
pulsdo nuclear, o PNM ira assegurar a
tecnologia necessaria ao aproveitamento da
energia nuclear, de vital importancia para

o futuro do Pais.
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Independente da possivel
construcgao de um submarino
com propulsdo nuclear,

0 PNM ird assegurar a
tecnologia necessaria ao
aproveitamento da energia
nuclear, de vital importancia
para o futuro do Pais

Ressalte-se que, acompanhando o
desenvolvimento do PNM, sempre ocor-
reu a constante preocupacédo da Forca na
seguranga nuclear das plantas participes
de todo o processo de producdo do com-
bustivel, bem como na construgdo e futura
operacdo do Labgene, o que é evidenciado
no cumprimento de todas as hormas em
vigor para 0 comissionamento das citadas
plantas. Sob esse aspecto, a vertente da
defesa nuclear tem sido, desde o inicio, um
ponto forte na MB.

A evolucéo da
DefNBQR na MB

Paralelamente a
condugdo do Programa
Nuclear, a MB desen-
volveu diversos proje-
tos, incorporou meios e
adquiriu conhecimen-
tos que evidenciaram as
preocupacdes da Forca,
ndo sé com a aplicacdo
da energia nuclear, mas
também com os efeitos

do uso de agentes bioldgicos, quimicos ¢ ra-
dioldgicos. Nesse contexto, também a partir da
década de 1970 a MB abriu uma concorréncia
internacional para uma nova série de navios
que, entre outros requisitos, deveriam possuir
grande autonomia operacional, ser capazes
de manter velocidades que os habilitassem a
escolta de comboios rapidos e possuir a capaci-
dade de Defesa NBQR. O projeto contemplava
um navio dotado de cidadelas pressurizadas,
estacdo de descontaminacio, detectores fixos

e portateis e equipamentos de protecdo indivi-

dual. A concorréncia foi vencida pela empresa
britanica Vosper Thorycroft, com o projeto da
Fragata Mk 10, de 3.500 toneladas, concebida
como uma plataforma multifuncional. Foram,
assim, construidas seis unidades, as quatro

primeiras nos estaleiros da \Vosper e as duas
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altimas no Arsenal de Marinha do Rio de
Janeiro (AMRJ).

Antes do recebimento dos citados
meios navais, a MB, por meio do Centro
de Adestramento Almirante Marques de
Ledo (CAAML), j& vinha, ao longo dos
anos, ministrando estagios e adestramentos
de DefNBQR, chamados anteriormente de
Controle de Avarias-NBQ (CAv-NBQ).

Transcendendo a esfera de atuacéo
da area nuclear e fruto da assinatura da
Convencgédo para a Proibi¢do das Armas
Quimicas pelo Brasil em 13 de janeiro de
1993, juntamente com outros 136 paises,
a participa¢do da MB nessa érea, tendo o
Instituto de Pesquisas da Marinha (IPqM)
como seu representante na Opag, ocorreu
pela primeira vez em 1994. Na época, foi
designada uma pesquisadora do Grupo
de Materiais para representar o Brasil na
reunido da citada organizacao, na Holanda.
No ano seguinte, como parte da formacéo
de pessoal qualificado para essas analises,
uma engenheira quimica, também lotada
no Grupo de Materiais, iniciou o curso de
mestrado em Analise Quimica com énfase
em Espectrometria de Massas e Cromato-
grafia Gasosa, técnicas de grande aplicagdo
na detecgdo de armas quimicas. Em 1995,
ocorreu a participagdo do IPqM no processo
de selecdo organizado pela Secretaria de
Assuntos Estratégicos da Presidéncia da
Republica (SAE/PR) para a escolha de um
laboratdrio brasileiro a ser credenciado pela
Opagq, tendo sido escolhido o Centro de
Pesquisas da Petrobras (Cenpes). Em 1996,
foi destacado um especialista em analise
quimica do IPqM para se juntar a equipe do
Cenpes, para a elaboracéo conjunta de um
projeto detalhado, no intuito de se instalar
um laboratorio de analise quimica no IPqM.

Cabe ressaltar que a importancia da area
quimica para o IPqM ja era evidenciada
desde o final da década de 1980, quando ja
havia, naquele instituto, um levantamento
dos agentes de guerra quimica, meios de
descontaminacdo, equipamentos de prote-
¢do individual ¢ antidotos.

Em uma outra vertente, a meteorolo-
gia possui um relevante papel na Defesa
NBQR. As informacBes meteoroldgicas
sdo, basicamente, utilizadas para avaliar
0 quanto as condi¢cdes ambientais sdo
favoraveis ao emprego de armas ou arte-
fatos NBQR por parte da forca oponente,
servindo de subsidios para prever o efeito
¢ as possiveis trajetorias do agente con-
taminante lan¢ado na atmosfera. Nesse
€scopo, os responsaveis pela Defesa NBQR
deverdo estar aptos a monitorar e prever as
condicOes meteoroldgicas sobre as &reas de
interesse e utilizar as informacGes meteo-
rologicas para mitigar os efeitos adversos.
No Brasil, a atividade de meteorologia
maritima ¢ de competéncia da MB ¢ teve
inicio com a cria¢do da Reparti¢ao Central
Meteoroldgica?, hoje Servico Meteorol6gi-
co Marinho (SMM). A missédo do SMM é a
elaboracdo e a divulgacao diaria de analises
e previsBes meteoroldgicas e avisos de mau
tempo para a area maritima de responsa-
bilidade brasileira, denominada interna-
cionalmente como Metarea V°. O SMM
também é responsavel, em cumprimento a
missdo constitucional da MB, pela geracéo
de produtos numeéricos e pela elaboracéao
de previsdes meteoroldgicas especiais em
apoio as operacdes navais. As informagoes
meteoroldgicas elaboradas e disseminadas
pelo SMM possuem elevada qualidade, alto
indice de confiabilidade e sdo oportuna-
mente divulgadas. Isso se deve ao esforgo

4 A Reparticéo Central Meteoroldgica, vinculada & Marinha Imperial brasileira, foi criada pelo Decreto Imperial
Nn29.916, de 4 de abril de 1888, assinado pela Princesa Regente Isabel.
5 A Metarea V esta compreendida entre as latitudes 07°N/36°S e longitude de 020°W até o continente sul-americano,

excluidas as areas de soberania de paises vizinhos.
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continuo da MB no acompanhamento do
estado da arte atual da meteorologia.

No que tange a &rea médica, a MB de-
senvolveu, ao longo dos Gltimos 30 anos,
papel de destaque no contexto nacional
relacionado ao atendimento de vitimas de
agentes NBQR. Em 1980, com a prontifi-
cacdo do novo prédio do Hospital Naval
Marcilio Dias (HNMD), foram inauguradas
as novas instalacdes do Servico de Medi-
cina Nuclear, em funcdo da preocupacéo
em atender pacientes contaminados ou
expostos a radiacdo da Central Nuclear
Almirante Alvaro Al-

Em setembro de 1987, apos o furto de
uma fonte de radiacdo de um aparelho de
radioterapia na cidade de Goiania (GO),
271 pessoas foram contaminadas com o
material radioativo Césio 137, sendo 20
delas transferidas para o HNMD e Ia hospi-
talizadas. Na ocasiéo, o Brasil ndo dispunha
de um plano de atendimento a este tipo de
acidente e, desta forma, o plano de resposta
colocado em prética foi o do HNMD-CNA-
AA, estando capacitado o HNMD como o
Unico no Brasil para atendimento a esse
tipo de paciente. Os recursos do Labora-

torio Farmacéutico da

berto (CNAAA-Angra
I). Nos anos de 1986 ¢
1987, dois pacientes,
vitimas de contami-
nacdo com material
radioativo da Usina
de Angra, foram trans-

Desde o acidente de
Goiania, o HNMD é o
hospital de referéncia
nacional e da América

Marinha (LFM) tam-
bém foram empregados
nesse tragico episodio,
por meio da producéo
do medicamento anta-
gonista do Césio 137, 0
Azul da Prussia, funda-

feridos e atendidos Latina parao atendimento mental para o tratamen-

na enfermaria de ir-
radiados e no Servico

a radioacidentados

to dos pacientes com
contaminacdo interna,

de Medicina Nuclear

do HNMD. Das licBes aprendidas com o
acidente de Chernobyl, em abril de 1986,
os profissionais especializados no aten-
dimento a radioacidentados do HNMD,
em conjunto com a equipe de protecdo
radioldgica do Instituto de Radioprotecédo
e Dosimetria da Comissdo Nacional de
Energia Nuclear (IRD-CNEN), elaboraram
um plano de atendimento médico radiol6-
gico para vitimas com material radioativo
da CNAAA.

Ainda em 1980, foi criada a Comissao
de Radioprotecdo da Marinha do Brasil
(Comrad), para supervisionar e monitorizar
as doses de radiacdo recebidas pelo publico
e por trabalhadores que manuseiam fontes
radioativas nas instalacdes da MB, sendo,
também, responsavel pela autorizacdo e
liberacdo dos equipamentos que utilizam
fontes de radiagdo ionizante na Forga.
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e que ndo era fabricado
por nenhum outro laboratério farmacéutico
em solo nacional.

Desde o acidente de Goiania, o HNMD
¢ o hospital de referéncia nacional e da
América Latina para o atendimento a ra-
dioacidentados, conforme determinacgéo
do IRD-CNEN, que é o 6rgdo responsavel
pelo atendimento as emergéncias radiolo-
gicas e nucleares e o centro colaborador
para a preparacdo e assisténcia médica em
emergéncias radioldgicas (Rempam), vin-
culado & AIEA. A Unidade de Tratamento
Intensivo para Radioacidentados (Utir)
do HNMD conta com um laboratério de
analises clinicas para processamento de
amostras clinicas de pacientes contamina-
dos ou irradiados.

Ressalte-se que, de forma analoga a
reposta médica relacionada aos agentes
nucleares e radiolégicos, elaborada pelo
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Servico de Medicina Nuclear, 0 HNMD
possui também a Clinica de Doengas In-
fecciosas e Parasitarias (DIP), constituida
por profissionais qualificados e um plano
de resposta para o atendimento a pacientes
suspeitos de contaminacdo por agentes
bioldgicos, com a capacidade de 18 leitos.

A partir de 1997, passou a ser realizado o
Exercicio Geral de Resposta a Emergéncia
Nuclear, ocorrendo de forma programada
ou inopinada, com simulacdo de um aci-
dente na CNAAA, em Angra dos Reis,
para se verificar a evacuagdo e a resposta
da area médica radiol6gica ao atendimento
a vitimas de radiagdo.

O referido exercicio, com coordenagdo
da CNEN e acompanhamento de represen-
tantes da AIEA, possibilita, para a MB, a
manutencdo do aprestamento da UTIR e
da DIP. Para a realiza¢do do exercicio é
acionada uma aeronave de asa rotativa,
guarnecida por equipes de radioprotecdo e
médica, sendo preparada para recebimento
de um paciente irradiado ou contaminado.

A cadeia de evacuacdo da CNAAA
inicia-se com a remog¢do da vitima da
area contaminada, encaminhamento para
enfermaria local e posterior evacuagao ae-
romédica (Evam) para o HNMD. A vitima
é retirada da aeronave e transportada por
ambulancia a UTIR.

Por fim, no que tange ao desenvolvimen-
to do assunto NBQR no Corpo de Fuzileiros
Navais (CFN), h& cerca de uma década foi
instituido um Grupo de Trabalho (GT) que
prop6s a implantacdo de uma estrutura de
defesa NBQR na corporagdo, por meio da
criacdo de um nucleo (Grupo Especial de
Defesa Quimica, Biologica ¢ Nuclear —
GEspDQBN), que, posteriormente, deu
origem ao Pelotdo de Defesa Quimica, Bio-
l6gica e Nuclear (PelDefQBN), atualmente
no Batalhdo de Engenharia de Fuzileiros
Navais (BtIEngFuzNav). Nessa mesma
época, foi confeccionado um manual es-
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pecifico sobre o assunto, o qual orientou
a respectiva doutrina no CFN, houve rele-
vante aquisicao de material, motivada pelo
advento da crise da gripe aviéria, e foram
intensificados os cursos na area, tanto no
Brasil quanto no exterior.

A consolidacgdo estratégica da DefNBQR
no &mbito nacional e na MB

Em 2008, a publicacdo da Estratégia Na-
cional de Defesa (END), de acordo com sua
Diretriz de n° 6, pautou-se no fortalecimento
de trés setores de importancia estratégica: o
espacial, o cibernético e o nuclear, afirmando
a necessidade estratégica de desenvolver e
dominar a tecnologia nuclear. Destaca tam-
bém que o Brasil precisa garantir o equilibrio
e a versatilidade da sua matriz energética e
avancar em areas, tais como as de agricultura
e saude, que podem se beneficiar da tecnolo-
gia de energia nuclear, e levar a cabo, entre
outras iniciativas que exigem independéncia
tecnoldgica em matéria de energia nuclear, o
projeto do submarino de propulsao nuclear
(END, p. 5).

O citado documento estabelece que 0s
trés setores estratégicos — o espacial, o ci-
bernético e o nuclear — séo essenciais para
a defesa nacional. O valor estratégico do
setor nuclear transcende, por sua natureza, a
divisdo entre desenvolvimento e defesa, no
que diz respeito ao programa do submarino
de propulsdo nuclear, da nacionalizagdo
completa e do desenvolvimento em escala
industrial do ciclo do combustivel (inclusi-
ve a gaseificago e o enriquecimento) ¢ da
tecnologia da construgdo de reatores, para
uso exclusivo do Brasil.

Alinhado ao estabelecido na END, o
Ministério da Defesa (MD), por meio da
Diretriz Ministerial 014/2009, estabeleceu
orientacdes para integracao e coordenacao
dos setores Estratégicos da Defesa nas areas
nuclear, cibernética e espacial. Como fruto
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dessa Diretriz, foi estabelecido um GT na
&rea nuclear, sob coordenacdo da MB,
tendo em vista a expertise alcangada com
o Programa Nuclear desenvolvido pela
Forca, com a tarefa de confeccionar um re-
latério propondo temas setoriais consoantes
com a END. Para atender a citada diretriz,
a MB encaminhou ao MD o relatério da
primeira fase, que foi aprovado conforme
Oficio 874/CEMCFA do MD, de 24/9/10.
De acordo com o citado documento, a
concluséo do programa do reator nuclear
para propulsdo naval, bem como o ciclo
do combustivel a ele associado, para fins
pacificos, ¢ o objetivo setorial integrador do
setor nuclear, sendo estabelecido um novo
objetivo setorial especifico para a segunda
fase dos trabalhos, que foi o de “propor a
implementacéo de um Sistema de Defesa
Quimica, Bioldgica e Nuclear no ambito
das Forcas Armadas”. O relatério da se-
gunda fase do GT Nuclear, com a inclusdo
do novo objetivo setorial especifico sobre
o tema DefNBQR, foi apresentado ao MD
em 30 de novembro de 2010, apds o estudo
preliminar do assunto em tela.

No que tange a hierarquia dos objeti-
VoS estratégicos e taticos da MB, a END
estabeleceu que, para assegurar o obje-
tivo de negacdo do uso do mar, o Brasil
contar4 com forga naval submarina de
envergadura, composta de submarinos
convencionais e de submarinos de propul-
s8o nuclear. Manterd e desenvolvera sua
capacidade de projetar e de fabricar tanto
submarinos de propulsdo convencional
como de propulsdo nuclear. Acelerara os
investimentos e as parcerias necessarios
para executar o projeto do submarino de
propulsdo nuclear. Armaré os submarinos,
convencionais € nucleares, com misseis e
desenvolvera capacitacdes para projeta-los
e fabricé-los. Cuidaré de ganhar autonomia
nas tecnologias cibernéticas que guiem os
submarinos e seus sistemas de armas e
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que lhes possibilitem atuar em rede com
as outras forgas navais, terrestres e aéreas
(END, p. 13).

Quanto as acles estratégicas relativas
a Seguranca Nacional, a END estabeleceu
também que todas as instancias do Estado
deverdo contribuir para o incremento do ni-
vel de Seguranca Nacional, com particular
énfase sobre as medidas de defesa quimica,
bioldgica e nuclear, a cargo da Casa Civil
da Presidéncia da Reputblica; dos Minis-
térios da Defesa, da Saude, da Integracdo
Nacional, de Minas e Energia e da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao; e do GSI-PR, para
as acOes de protecdo a populacdo e as ins-
talagdes em territorio nacional, decorrentes
de possiveis efeitos do emprego de armas
dessa natureza (END, p. 56).

Em decorréncia da END, foi elaborado
em 2009 o Plano de Articulagdo e Equipa-
mentos da Marinha do Brasil (PAEMB).
Tal plano, no que se refere especificamente
a DefNBQR, previu a articulacdo da Com-
panhia de Defesa Quimica, Bioldgica e
Quimica de Aramar (CiaDefQBN-Aramar),
no Centro Experimental Aramar (CEA), em
Ipero (SP), a qual foi ativada em 2011, além
de uma outra companhia de igual estrutura
e vocagao, em Itaguai (RJ), junto as futuras
instalacdes da Base de Submarinos e Esta-
leiro Naval, que comportardo o primeiro
submarino de propulséo nuclear brasileiro.
Todos os projetos de equipamentos pre-
vistos no PAEMB foram posteriormente
consolidados no Plano de Reaparelhamento
da Marinha (PRM).

O SISTEMA DE DEFESA NUCLEAR,
BIOLOGICA, QUIMICAE
RADIOLOGICA DA MARINHA DO
BRASIL (SisDefNBQR-MB)

Em decorréncia das ameacgas inerentes
ao emprego indevido de substancias co-

nhecidas como agentes NBQR por atores
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ndo estatais, o Estado-Maior da Armada
(EMA) solicitou ao Comando-Geral do
Corpo de Fuzileiros Navais (CGCFN), no
inicio de 2011, um estudo para claborar
propostas voltadas ao estabelecimento de
um Nucleo de DefNBQR, a ser empregado
nos 5° Jogos Mundiais Militares (5°2JIMM),
a ocorrer em junho daquele ano. Com
isso, sob coordenacdo do CGCFN, foram
designados militares para constituirum GT
multidisciplinar, intra-MB, a fim realizar o
estudo em questdo.

Fruto do trabalho realizado pelos diver-
sos setores da MB, como demonstracdo
inconteste da evolucéo e consolidacdo do
tema DefNBQR, em 2011, por meio da
Portaria n? 83/2011 do EMA, foi criado
0 SisDefNBQR-MB, em 5 de maio de
2011, constituido por 6rgdos da Forga que
exercem atividades operacionais e de inte-
ligéncia, relacionadas ao combate a emer-
géncias de natureza NBQR, no contexto
das operagdes navais e de garantia da lei e
da ordem (GLO), em estreita cooperacao
com o 6rgdo central do Sistema Nacional
de Protegdo e Defesa Civil (Sinpdec).

A concepg¢do do sistema considerou
tdo somente as estruturas ja existentes na
MB, mas com a capacidade de integrar-
se a setores extra-MB. Dessa forma, as
diversas expertises existentes na Forca,
sob as diferentes vertentes do assunto,
foram associadas para o atendimento dos
requisitos operacionais (comando e con-
trole, prevencéo, deteccdo e resposta), de
capacitacdo (formacéo basica e capacitacdo
especifica), de ciéncia & tecnologia, de
inteligéncia e logisticos (abastecimento,
transporte e sadde).

Niveis do sistema
O SisDefNBQR-MB foi idealizado

para funcionar em quatro niveis distintos,
a saber:
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a) 12 Nivel

Envolve todas as Organizac@es Militares
(OM) da MB e tem como proposito aten-
der aos requisitos de capacitacdo, ciéncia
& tecnologia, inteligéncia, logistica ¢ ao
requisito operacional da prevencao.

O requisito de capacitacdo envolve as
OM que se destinam a formag&o bésica e
a capacitacao dos elementos especializados
no assunto NBQR, a exemplo do que hoje
realiza 0o CAAML, com o Curso Especial
de Defesa NBQR (C-Esp-DNBQR), que
visa a preparar oficiais e pracas da MB
e de outras Forcas Armadas e Auxiliares
para o exercicio de fungdes relacionadas
a DefNBQR. Merece também destaque
o Centro de Medicina Operativa da Ma-
rinha (CMOpM), que qualifica o pessoal
do Corpo de Salde para o atendimento
especifico a vitimas NBQR, bem como o
Centro de Instrugdo Almirante Sylvio de
Camargo (Ciasc), que conduz o Estagio de
Qualificagdo Técnica Especial de Defesa
Nuclear, Bioldgica, Quimica ¢ Radiolo-
gica (E-QTEsp-DNBQR), com o0 objetivo
de qualificar oficiais e pracas do CFN
para o exercicio de atividades relativas a
DefNBQR.

O requisito inteligéncia envolve todos
os orgdos do Sistema de Inteligéncia da
Marinha (Simar), a fim de proporcionar
ao SisDefNBQR-MB o0s conhecimentos
relativos as possiveis ameagas NBQR,
abrangendo os temas da inteligéncia, da
contrainteligéncia e da inteligéncia opera-
cional. Nesse requisito, crescem de impor-
tancia as atividades relativas a Seguranca
Organica, a analise de riscos, a ligagao
com outros 6rgdos do Sistema Brasileiro
de Inteligéncia (Sisbin) e as informagdes
meteoroldgicas necessarias a previsao de
espalhamento de nuvens de agentes NBQR.
Quanto a esse Ultimo, torna-se importante
a integracéo do SisDefNBQR-MB ao Sis-
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tema de Informagdes e Previsdo Ambiental
(Sipa), gerenciado pela Diretoria de Hidro-
grafia ¢ Navegacdo (DHN), ¢ associado
ao Sistema de Inteligéncia Operacional da
Marinha (S10p-MB).

O requisito de ciéncia e tecnologia
envolve a estrutura do Sistema de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo da Marinha do
Brasil (SCTMB), a fim de prestar o as-
sessoramento técnico-cientifico nas arcas
Quimica, Biologica, Nuclear e Radiologica,
garantindo o aprimoramento e a melhoria
continua do SisDefNBQR-MB.

O requisito logistica envolve o Sistema
de Apoio Logistico da MB, a fim de propor-
cionar ao SisDefNBQR-MB o atendimento
das fungdes logisticas: recursos humanos,
suprimento, transporte e salde. Quanto a
essa Ultima, cabe ressaltar a elevada impor-
tancia das OM componentes do Subsistema
de Salde da MB, principalmente a Diretoria
de Salde da Marinha (DSM), 0 CMOpM,
a Unidade Médica Expedicionéria da
Marinha (Umem), o HNMD e o LFM,
no que tange a preparacao preventiva de
instalacdes e pessoal de salde para o ade-
quado ¢ especifico atendimento a pacientes
contaminados por agentes NBQR.

Além das acdes apresentadas ante-
riormente, 0s requisitos operacionais da
prevencao sdo atendidos pela adocdo das
seguintes medidas:

a) aumento da capacidade de formacéo
dos cursos de NBQR do CAAML, do
CMOpM e do Ciasc;

b) distribuicdo de um militar capacitado
em DefNBQR, por OM da MB, responsa-
vel por:

— assessorar o comandante da OM no
Plano DefNBQR, que esta sendo incorpora-
do ao Plano de Seguranga Organica (PSO)
de cada OM da MB, e

— adestrar o Grupo de Reacdo da OM
em protegdo individual, processos subje-
tivos de identificagdo de agentes NBQR e
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primeiros socorros, para casos de contami-
nacdo NBQOR,;

c) realizacdo de palestras extracurricu-
lares para disseminacéo da doutrina NBQR
nos cursos de carreira da MB (todos os
corpos e quadros); e

d) adequacdo do material basico de com-
bate as emergéncias de natureza, para equipar
0s Grupos de Reacédo de cada OM da MB.

b) 2¢ Nivel

O proposito das atividades nesse nivel é
o0 atendimento aos requisitos operacionais
da deteccdo, por meio da constituicdo de
uma Equipe de Detec¢do NBQR, em cada
Distrito Naval (DN), com capacidade em
operar detectores NBQR para a realizacao
das tarefas de reconhecimento e detec¢do/
identificagdo de agentes NBQR, para a
posterior disseminacdo de informacdes
na referida area de jurisdicdo e ao terceiro
nivel do SisDefNBQR-MB.

Para a correta consecuc¢do das agdes,
os DN buscam manter a continua quali-
ficagdo de suas equipes de deteccdo e dos
militares de salde dos hospitais distritais,
assim como a preparagao de ambulancias e
instalacGes hospitalares para o atendimento
inicial em acidentados NBQR.

¢) 32 Nivel

Possui como proposito atender aos
requisitos operacionais da resposta, por
meio do emprego do PelDefQBN, do
BtlIEngFuzNav, da Forca de Fuzileiros
da Esquadra (FFE), localizado no Rio de
Janeiro-RJ, como fracdo especializada em
tarefas NBQR, para mobiliar um Posto de
Descontaminagdo no local onde se fizer
necessario no Pais. Associada a esta capa-
cidade, o PelDefQBN tem a flexibilidade
de reforcar as equipes distritais (2° Nivel)
na atividade de deteccdo. Além disso, neste
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Atividades de descontaminagdo de pessoal e material desenvolvidas pelo PelDefQBN

nivel sdo também envolvidas as OM do
Sistema de Saude da MB, que podem ser
designadas como elos intermediarios e fi-
nais da cadeia de evacuagéo e atendimentos
a vitimas de agentes NBQR. Dentre elas
destaca-se 0 HNMD, sede da Comiss&o de
Protegdo Radiologica da Marinha, referén-
cia na América do Sul para o atendimento
de vitimas de acidentes ou ataques NBQR,
aexemplo do ocorrido no acidente radiol6-
gico em Goiania, em 1987.

Cabe ressaltar, ainda, que a caracteristi-
ca anfibia e o carater expedicionario ineren-
tes a todas as unidades operativas do CFN
possibilitam o emprego do PelDefQBN
embarcado, em apoio aos Grupamentos
Operativos de Fuzileiros Navais® (GptO-
pFuzNav) durante as operagdes anfibias.
Ademais, por ocasido das atividades
desenvolvidas pelos GptOpFuzNav em
operagBes humanitarias no caso de calami-
dades, a mobilidade estratégica conferida
ao PelDefQBN propiciara o seu emprego
a partir do mar, quando embarcado, ou por
meio de transporte aéreo ou terrestre, em
apoio a essas operacdes.

Nesse nivel, uma célula de comando
e controle ¢ constituida no Comando de
Operagdes Navais (ComOpNav), como 6r-
gdo central responsavel pelo acionamento,
controle e avaliacdo do SisDefNBQR-MB,
capaz de coordenar em tempo real as agoes
de todos os niveis do sistema e ligar-se a
células de comando e controle de outras
Forgas Armadas, Forcas Auxiliares e or-
gdos governamentais, comumente envol-
vidos em eventos de grandes magnitudes.

d) 42 Nivel

Tem como propdsito atender as ins-
talagdes sensiveis da MB em todos os
requisitos operacionais do SisDefNBQR-
MB (comando e controle, prevencéo,
deteccgdo e resposta), por meio do emprego
da CiaDefQBN-Aramar, CEA e da futura
Companhia de Defesa Quimica, Biologica
e Nuclear de Itaguai (CiaDefQBN-Itaguai),
na Base de Submarinos e Estaleiro Naval
em constru¢do naquele municipio.

A CiaDefQBN-Aramar, OM do CFN su-
bordinada ao CTMSP e ativada em 29 abril

6 Organizagdo para o combate nucleada por tropa de Fuzileiros Navais, constituida para o cumprimento de missao
especifica e estruturada segundo o conceito organizacional de componentes, que grupa os elementos cons-
titutivos de acordo com a natureza de suas atividades. Este modelo organizacional confere flexibilidade e
versatilidade a seu comandante, pois combina as capacidades e potencialidades dos meios de combate, de
apoio ao combate e de apoio de servigos ao combate de forma complementar e integrada.
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de 2011, possui como finalidade prover a
seguranga fisica das instalagdes ¢ executar
agdes de controle e combate a emergéncias
de natureza NBQR, potenciais ou reais, na
area do CEA. O emprego operativo dessa
OM baseia-se exclusivamente no desem-
penho de tarefas especificas de DefNBQR
para o atendimento das demandas do Plano
de Emergéncia Local (PEL) do CEA, bem
como na realizacdo de escoltas de material
sensivel e nas agdes de presenca e segu-
ranga no ambito do mencionado Centro. A
CiaDefQBN-Aramar realiza adestramentos
periddicos de sua tripulagdo no ambito do
CEA, em apoio aos PEL das instala¢des
sensiveis.

Como abordado, a CiaDefQBN-Aramar
ja possui capacidade autdbnoma de atendi-
mento a emergéncias de carater NBQR,
para 0 apoio a todas as instalacdes e
sistemas existentes na Area Nuclear e de
Apoio do CEA. Tal capacidade também
esta planejada para a CiaDefQBN-Itaguai,
quando de sua ativacdo na futura Base
Naval de Submarinos. Por ora, ndo ha
previsdo de que tais OM prestem apoio a
eventos NBQR fora dos complexos navais
aos quais pertencem.

Dessa forma, é relevante considerar que
aresposta imediata aos possiveis acidentes
envolvendo agentes NBQR nas instalacOes

Atividade de descontaminacéo realizada por
militares da CiaDefQBN-Aramar, durante exercicio
simulado de combate a uma emergéncia na Unidade

Piloto de Hexafluoreto de Uranio (Usexa), no

Centro Experimental Aramar
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sensiveis ja existentes e em construgdo para
o atendimento do PNM ¢ de responsabili-
dade direta da MB. Tal premissa exige a
preparagdo continua e prontiddo de forgas
especializadas em DefNBQR no ambito
desta Forca.

Projetos em andamento

O surgimento do SisDefNBQR-MB foi,
em certa medida, motivado pelos Grandes
Eventos Publicos (GEP) vindouros no
Pais, quando, dentro desse contexto, foi
determinado ao CGCFN, no inicio de 2011,
a elaboragdo de um estudo sobre a imple-
mentacdo de um Nucleo de DefNBQR,
a ser empregado nos 52 JMM, ocorridos
em junho daquele ano. Além do emprego
nos Jogos Mundiais Militares, os meios
componentes do sistema foram utilizados
durante a Conferéncia da ONU sobre De-
senvolvimento Sustentavel (Rio+20), em
2012. Decorrentes das li¢des aprendidas
por ocasido dos planejamentos de ambos 0s
eventos, diversas agdes vém sendo imple-
mentadas com o firme propdsito do aperfei-
¢oamento continuo do SisDefNBQR-MB
e sua adequada preparacdo para 0s demais
GEP que se aproximam (Jornada Mundial
da Juventude — 2013, Copa das Confede-
ra¢des — 2013, Copa do Mundo — 2014 ¢
Jogos Olimpicos — 2016).

Dentre as aces ja realizadas, destaca-se
a criacdo, em janeiro de 2012, no ambito
da MB, da Comissdo Permanente de As-
sessoramento ao Comandante-Geral do
Corpo de Fuzileiros Navais em Assuntos
Relacionados ao SisDefNBQR-MB (Co-
PANBQR), que possui a tarefa perene
de estudar as ameagas NBQR, propondo
medidas para mitiga-las; analisar o pro-
cesso de consolidacdo do funcionamento
do sistema; propor a atuacao de 6rgdos do
SisDefNBQR-MB em eventos de grande
magnitude, palestras, seminarios e traba-
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lhos de campo; e avaliar o desempenho
de cada nivel do SisDefNBQR-MB, com
vistas a recomendar medidas a serem ado-
tadas pelos comandos/OM diretamente en-
volvidos, mantendo-se atualizada no que se
refere as acdes em andamento e a situacdo
do pessoal, do material e das instalacGes
requeridos para o funcionamento pleno do
SisDefNBQR-MB.

Em decorréncia dos trabalhos dessa
Comissdo Permanente, encontram-se em
fase de formacdo as equipes de detecgdo
dos Distritos Navais ¢ a adequacdo dos PSO
das OM da MB, com a incluséo de a¢Ges
de DefNBQR.

Ainda no ano de 2012, foi concedida
uma ampliacdo de crédito pelo EMA, visan-
do a atuacdo da MB na DefNBQR durante
a Copa das Confederagdes (2013) e a Copa
do Mundo (2014). Tal processo permitiu
o inicio da aquisi¢do de material de prote-
cdo, deteccdo e descontaminacdo NBQR
para completar a dotagdo do PelDefQBN,
da CiaDefQBN-Aramar e das equipes de
detecc¢do distritais, aléem de permitir a ca-
pacitacdo de seus respectivos componentes,
acrescidos de representantes da DSM. A
previsdo de recebimento dos novos meios
¢ para o primeiro semestre de 2013. Entre
o material a ser adquirido, encontra-se o
laboratorio mével Nivel Biosseguranga 3
(NB3) de apoio a DefNBQR, cuja espe-
cificagdo foi elaborada pelos integrantes
da Subcomissdo de Ciéncia e Tecnologia
da CoPANBQR em 2012, levando-se em
consideracdo o processo que envolve a
montagem, a aparelhagem, a disposi¢édo
interna de aparelhos e materiais, a dinamica
de recebimento de material suspeito e 0s
procedimentos laboratoriais especificos
para exames e descarte de rejeitos.

No que concerne a capacitacdo de
pessoal, cerca de 200 militares da MB ja
foram qualificados pelo Curso Especial de
DefNBQR da MB, realizado nas instala-
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¢cBes do CAAML, no Rio de Janeiro (RJ),
desde a sua criagdo em 2010. Cabe ressaltar
também a realizacéo de estagios em Defesa
NBQR pelo citado Centro, que qualificaram
militares (oficiais e pragas) para atuarem
nas equipes de deteccéo e descontaminagdo
nos 52 JMM.

De maneira anéloga, o Estagio de Qua-
lificagdo Técnica Especial de DefNBQR
conduzido pelo Ciasc, criado em 2012,
habilitou cerca de 30 militares (oficiais e
pragas do CFN) no exercicio de atividades
relativas a DefNBQR.

Antes mesmo da criacdo do curso e
estadgio anteriormente referenciados, a
MB ja capacitava militares por meio de
disciplinas, unidades de ensino ou aulas
especificas inseridas em outros cursos ex-
peditos ou de aperfeicoamento, tanto para
oficiais quanto para pragas. A manutencao
das aulas de DefNBQR nesses cursos tem
ajudado a manter a mentalidade dessa area
de conhecimento na MB, possibilitando a
formagdo de uma massa critica consistente
e profissionalmente bem preparada.

No que tange as agdes especificas da
DSM no contexto do SisDefNBQR-MB,
encontram-se a capacitacdo de pessoal de
saude; a andlise técnica das estruturas fisi-
cas e instalacdes das OM de Salde, para o
adequado atendimento a pacientes contami-
nados por agentes NBQR e a consequente
evacuacdo médica, terrestre ou aérea; e 0
assessoramento técnico para aquisicao de
um laboratério movel NB3 para a MB.

Desde o ano de 2009, foram realizados
19 cursos, sob a coordenacdo técnica da
mencionada Diretoria, voltados para te-
mas ligados a radioprotegdo. No Plano de
Capacitagdo de Pessoal (Placape), foram
incluidos cursos extra-MB, no Brasil € no
exterior, com escopo na acdo de resposta
a emergéncias radioldgicas, na seguranga
de instalacBes radioativas e na dosimetria
ocupacional.
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O HNMD capacitou, no periodo de 2007
a 2012, 107 pragas no Curso Expedito de
Operador de Fonte de Irradiacdo e Aten-
dimento ao Paciente Irradiado para Pracas
(C-Expofiapi-PR). O CMOpM estabeleceu,
em 2012, tratativas junto a Fundagao Ele-
tronuclear de Assisténcia Médica (Feam) e
ao Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria
(IRD), com vistas a capacita¢do de instruto-
res para criacao e revisdo de programas de
adestramento a serem ministrados. O LFM,
além dos medicamentos que ja produz, vem
contribuindo com o SisDefNBQR-MB, por
meio da produg@o de medicamentos, anti-
dotos e descontaminantes NBQR. Alguns
dos medicamentos habitualmente utiliza-
dos em emergéncias NBQR encontram-se
em fase de desenvolvimento no LFM,
tais como o Azul da Pruassia, usado em
emergéncias radiologicas ¢ nucleares para
eliminacdo do Césio radioativo do orga-
nismo, e Ciprofloxacino e Levofloxacino,
indicados no tratamento da contaminacéo
por inalagdo do bacilo do antraz e para o
tratamento de segunda linha da tuberculose,
visando estrategicamente a futura producéo
e fornecimento para o Governo brasileiro.
A produgdo e o desenvolvimento desses
medicamentos para o tratamento de vitimas
de acidentes por agentes radioldgicos e
nucleares comprovam o importante papel
do LFM junto ao SisDefNBQR-MB e ao
Sistema de Prote¢@o ao Programa Nuclear
Brasileiro (Sipron), que tem por objetivos
desenvolver atividades, supervisionar e
coordenar a¢des que visem a manter, per-
manentemente, a capacidade para pronta
resposta a situagdes de emergéncia nuclear
no Pais e para a prote¢do dos materiais e
conhecimentos sensiveis relacionados aos
programas e projetos da area nuclear em
desenvolvimento.

Os hospitais distritais tém sido orienta-
dos quanto a capacitacdo do seu pessoal,
tanto para o atendimento a vitimas de
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agentes NBQR quanto para a composi¢do
de Grupos de Reacdo e Controle de Ava-
rias. Em relagdo a essas OM hospitalares,
foi detectada a necessidade de iniciarem-
se pesquisas nos respectivos DN quanto
a possibilidade de eleicdo de hospitais e
laboratdrios de referéncia na area, para
o encaminhamento de pacientes e/ou
montagem de uma cadeia de evacuacao,
uma vez que, atualmente, ndo contam
com estrutura de pronto atendimento para
vitimas de agentes NBQR. Essa meta tem
sido priorizada pelo setor de satde dos DN,
sob superviséo técnica da DSM, principal-
mente para as cidades em que a MB tera
a responsabilidade de indicar, conforme
previsto na Portaria n® 2.221/2012 do MD,
0 Coordenador de Defesa de Area (CDA):

— Salvador (BA), durante a Copa das
Confedera¢des, em 2013; e

— Natal (RN) e Salvador (BA), durante
a Copa do Mundo, em 2014.

Ademais, a MB vem, desde a década de
1970, envidando esforgos na capacitagao
de todo o seu pessoal (oficiais e servidores
civis), tais como engenheiros, médicos,
farmacéuticos e fisicos, em universidades
nos Estados Unidos da América como, por
exemplo, na University of Michigan (Ann
Arbor — Michigan), University of Florida
(Gainesville — Flérida) e Massachussetts
Institute of Technology (Cambridge — Mas-
sachussetts). No Brasil, a MB possui escri-
torios na Universidade de Sao Paulo (USP),
na Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ-COPPE) e na Universidade Federal
Fluminense (UFF), bem como, contratos,
convénios e estreito relacionamento com
a Comissdo Nacional de Energia Nuclear
(CNEN), o IRD, a Universidade Federal
de Pernambuco, o Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares, o Centro de
Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
(CDTN), a Eletronuclear — Eletrobras
Termonuclear S.A, o Nuclep — Nuclebrés

RMB19T/2013



O SISTEMA DE DEFESA NUCLEAR, BIOLOGICA, QUIMICA E RADIOLOGICA DA MARINHA DO BRASIL (SisDefNBQR-MB)

Equipamentos Pesados S.A, o IEN — Insti-
tuto de Engenharia Nuclear, o Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen
— SP), a Fundagdo Vanzolini — Sdo Paulo,
a Escola Politécnica (Epusp), a Faculdade
de Ciéncias Médicas da Santa Casa de
Misericordia (Santa Casa — SP) e a UFRJ,
entre outras.

Dessa forma, a MB tem mantido um
estreito e excelente relacionamento com
toda a comunidade cientifica, no Brasil e
no exterior, por meio da apresentacao de
trabalhos cientificos e tecnoldgicos, bem
como a participacdo

o desenvolvimento do Pais. Ademais, tam-
bém é relevante a atividade pesqueira nessa
&rea. Em um futuro promissor, o Brasil,
nos limites da sua Amazdnia Azul, podera
explorar e aproveitar 0s recursos minerais
do solo e do subsolo marinhos.

O papel da MB ¢ relevante nesse con-
texto, em cumprimento ao que preceitua a
Constituicdo Federal, no tocante a defesa
da Patria, a garantia dos poderes constitu-
cionais e, por iniciativa de quaisquer destes,
dalei e da ordem. Por meio de Lei Comple-
mentar, a MB recebeu algumas atribuicdes

subsidiarias, dentre as

em seminarios, con-

gressos, simposios,
feiras, conferéncias e
cursos de atualizacao.

CONCLUSAO

A percepcao, pelos
demais paises, do cres-
cimento econémico
do Brasil faz chamar
atencdo para o grande
potencial que se enco-
bre detras de riquezas
naturais no solo e no

A MB tem mantido

um estreito e excelente
relacionamento com toda
a comunidade cientifica,

no Brasil e no exterior,
por meio da apresentacao
de trabalhos cientificos e
tecnoldgicos, bem como a

participacdo em seminarios,
congressos, sSimposios,

quais despontam, por
sua magnitude, a se-
guranga da navegacao,
a salvaguarda da vida
humana e, de suma re-
levancia, a implementa-
¢do ¢ a fiscaliza¢do do
cumprimento de leis e
regulamentos no mar
e em &guas interiores,
pelas quais se pretende
coibir as infracbes e
enfrentar as chamadas
“novas ameacas”: o
contrabando, o desca-

subsolo brasileiros, feiras ConferénCIaS e cursos minho, o trafico de ar-

com destaque para as
recentes descobertas

de atualizacdo

mas e de entorpecentes
¢ substancias psicotro-

de petréleo na camada
de pré-sal, nas Aguas
Jurisdicionais Brasileiras (AJB).

Nessa imensa area oceanica, denomi-
nada “Amazodnia Azul”, o Brasil possui
interesses importantes e distintos. Cerca de
95% do comeércio exterior brasileiro pas-
sam por essa massa liquida, movimentando
mais de 40 portos nacionais nas atividades
de importagao e exportacdo. Por outro
lado, é do subsolo marinho que o Brasil
retira a maior parte do seu petréleo e gas,
elementos de fundamental importancia para
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picas, 0 terrorismo, 0s
crimes ambientais e a
pesca irregular, entre outras.

No sentido de contribuir para o cumpri-
mento da destinacdo constitucional da MB,
0 SisDefNBQR-MB foi concebido com base
nas estruturas ja existentes, ndo implicando
aumento de efetivo ou criacdo de OM, com
a possibilidade de melhoria continua de seus
processos e atribuicdes, sob um enfoque
sistémico, que tem permitido a sua rapida
integracdo a outros sistemas da MB, como,
por exemplo: Sistema de Inteligéncia da
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Marinha (Simar); Sistema de Comunicagdes
da Marinha (SisCOM); Sistema de Apoio
Logistico da Marinha; Sistema de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo da MB (SCTMB); e
Sistema de Salde da Marinha.

De maneira anéaloga, o SisDefNBQR-
MB possui a flexibilidade de se ligar a
outros atores governamentais, no intuito
do cumprimento de tarefas que exijam o
planejamento interagéncias, como foi o
caso dos GEP ja realizados, bem como
sera para aqueles vindouros no Pais. Essa
possibilidade apresenta uma dualidade para
0 sistema, ao permitir o seu emprego em
proveito de operacBes militares de interesse
da MB e MD, bem como em apoio aos GEP
de interesse do Pais.

Outra caracteristica intrinseca do sis-
tema € a sua capilaridade, advinda da

distribuicdo da MB no territério nacional,
incluindo as AJB, o que propicia facilidades
na resposta as emergéncias de natureza
NBQR, bem como a integragdo a outros
setores extra-MB, quando a situacao assim
exigir.

Conforme os niveis previstos do Sis-
DefNBQR-MB, do ponto de vista tatico/
operacional, percebe-se que as equipes de
combate imediato (Equipes de Deteccédo
dos DN, PelDefQBN, CiaDefQBN-Aramar
e, futuramente, CiaDefQBN-Itaguai), bem
como as de resposta médica (HNMD,
CMOp, LFM, Umem e Hospitais Distri-
tais), permitem uma pronta-resposta da
MB as ameacas NBQR em suas areas de
responsabilidade, sendo referéncia para um
Sistema de DefNBQR tanto no nivel do
MD, como em ambito nacional.

7 CLASSIFICACAO PARA INDICE REMISSIVO:
<FORCAS ARMADAS>; Marinha do Brasil; Defesa; Politica de defesa; Energia nuclear;
Instituto de Pesquisa da Marinha; Prosub; Guerra nuclear; Guerra quimuca; Guerra biologica;
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