ARMAS QUE GARANTEM A PAZ!
A Diretoria de Sistemas de Armas da Marinha
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Buerra é um fendmeno social que exis-

1U, existe e sempre existird.

i guerra ndo existem certezas; a sui
ﬁ':::_ é t-.‘a;r.! densa que a verdade é sua
i-"'«"’:rr:m vitima, portanto a escolha dc.um
Bl 4 de armas para '!I.IFEH' ni Prd:flmla
S 4€ uma tarefa que exige muita técni-

*Mas também sorte.
Iugg;.o; i:xempl:.). |.'h‘i mais de 50 :_mu:i.
POs @ Primeira Guerra Mundial, a
int::f: Plancjou construir uma linha
‘N5ponivel, a chamada Linha
¥ 2%1:0!:. que custou uma grande quan-
e dinheiro, para proteger-se de
M possfvel guerra. Esta “protecio”
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de nada adiantou. porque Hitler acabou
conquistando a Bélgica e a Holanda e
entrando na Franga. Isso quer dizer que
nem mesmo todo o planejamento e a
sofisticagio da cultura francesa foram
capazes de impedir a invasio de seu
territério. E acontecimentos desse tipo
nio sio raros.

Para evitar este tipo de equivoco, € ne-
cessdrio que os politicos tenham concep-
gOes estratégicas, pois a guerra € uma deci-
sio politica. As diretrizes ndo sdo
estabelecidas pelos militares.

Por outro lado, hd algumas regras que
siio imutiveis no combate.

Segundo o chinés Sun Tsu, autor do li-
vro A arte da guerra, escrito antes de Cris-

2 f}‘ lexto deste artigo € uma adaptagic fenm pela KME da entrevista concedida pelo autor ao
2y letim Balrdo Naval em margo de 2003,

" O Almirante Fiuza serviu toda sun vida nas dreas de eletrdnica e de computaciio. fez o curso de
Ngenharia Aerocspacial no MIT (Massachusetts Institute of Technology) entre 1980 ¢ 1982 o ¢
O atual diretor da Diretoria de Sistemas de Armas da Marinha desde maio de 2002,
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AS  ARMAS QUE GARANTEM A PAZ

to. a guerra € regida pelos seguintes prin-
eipios bisicos: se vocé conhece o inimigo,
tem a possibilidade de ganhar 50% das ba-
talhas; se conhece o Inimigo e a vocé mes-
mo, vocé ganha 100% das batalhas. Mas,
se vocé ndo conhece a si mesmo ¢ nem ao
inimigo. perde 100% das batalhas.

Além do conhecimento, a superiorida-
de numérica também ¢ outro fator impor-
tante. O segredo de Napoledo para vencer
foi contar com mais gente que o inimigo no
local de combate.

Se queres a paz, prepara-te para a guer-
ra. Se vocé quer efetivamente a paz, deve
se preparar para dis-

Outra questido € que a Marinha nio
pode ser maior que o Brasil. Se o Pais estd
contendo despesas, a Marinha também tem
que conter. E, sem divida, o sistemas d¢
armas é a parte da Marinha que mais sofr¢
com esta restri¢ao.

Para se ter uma idéia, 80% do custo d¢
um navio de guerra € o seu sistema de ar-
mas, cuja vida dtil pode ser estimada em 20
anos. Acrescente-se a isso o fato de que
quanto mais sofisticado o sistema, mais
rapido ele se deteriora. E ndo € apenas umd
questdo de obsolescéncia téenica. Depen
dendo do fabricante, a obsolescéncia é ain

da mais complicads

porque muitas vezes

suadir os oponentes.
No instante em que
vocé se enfraquece por

Se queres a paz, prepara-te

determinadas pegas/
munigoes nio §ic

algum motivo, a guerra para a guerra. Se vocé QUEr mais encontradas nd
¢ inevitdvel. Quando o efetivamente a paz, deve se mercado. A Marinhd

lobo ataca uma mana-
da de biifalos, ele pro-
cura sempre o mais do-
ente. A natureza aceita
1ss0. O mais fraco sem-
pre sucumbe, s¢ja no
reino vegetal ou ani-
mal, do microbio ao

preparar para dissuadir os
oponentes. No instante em
que vocé se enfraquece por
algum motivo, a guerra é
inevitavel

de amanha certamen
te sofrerd ainda mais
com essa restrigads
pois niio terd condi®
gOes para reposigic:

E entfio, como ¥
Marinha vai enfrents
esse problema? Mo

elefante.
O mais importante € nunca sero mais fraco.
Por outro lado, essa nao € uma motiva-
¢il0 para ser o mais forte, mais competente
e mais capaz?

A MARINHA E A GUERRA

No mundo conturbado em que vivemos,
perguntamos Se as nossas armas nos ga
rantirio o nossa paz.

Em relagio 4 nossa soberania, vale lem-
brar que, em matéria de guerra, nio existe
garantia de nada. O que existe sdo estudos
e simulagdes. Podemos dizer que a Mari-
nha, hoje, € compativel com as nossas ame-
agas dentro dos limites de nosso pafs.

L

dernizando sens att”
ais sistemas de armas? Adquirindo novo®
sistemas? Desenvolvendo no Brasil sev®
proprios sistemas?

Antes de discutirmos respostas, & im°
portante lembrar que quem define um pr”
grama de modernizagiio é o Setor Operativ?
e 0 Estado-Maior da Armada. As diretor®
as, tal como a Diretoria de Sistemas de A"
mas da Marinha (DSAM), simplesment*
entram como executores dos requisitos 4
aquelas organizagdes estabelecen.

A compra de um sistema de armas pre$
supde que o setor operativo ¢ o Estad®
Maior da Armada tenham identificado um®
tarefa especifica que a justifique, ou sei*
uma tarefa que ird atender a uma determ”
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AS ARMAS QUE GARANTEM A PAZ

Nada ameaga num cendrio estabelecido por
tles. Para isso, existe um plangjamento es-
atégico, eriado hd 40 anos pela Marinha,
Onde os recursos sdo distribuidos por se-
ores de agiio. Este planejamento, feito com
dois anos de antecedéncia. é que prevé,
dentre outras. a modernizagio ou a aquisi-
$30 de meios e sistemas de armas visando
4 dtender a tais tarefas.

Por exemplo, no momento a Marinha
decidiu modernizar seus submarinos nio
% para que eles estejam capacitados
Pira desempenhar determinadas tarefas
YOmo também para evitar deterioragdes
I0gisticas. Uma vez determinada essa
Modernizacao, a DSAM realiza o estudo

€ exeqiibilidade, ou seja, analisa se o
CUsto/beneficio € ou ndo aceitivel. Hi
fnda outras atividades para 0 DSAM,
Uais sejam a integragio para o sistema

®armas da Corveta Barroso e o Sub-
Marino Tikuna (quinto submarino da
Clasge Tupi), que estd sendo construido.

M5 a prioridade € a manutengio dos
Mstemus de armas operando em condi-
Wes de pronto uso.

MODERNIZACAO DAS FRAGATAS

No momento, 1« DSAM estd executando
O Processa de modernizagio de meia-vida
U5 fragatas classe Niterdi. A previsio &
“©Que até 2005 todas as seis fragatas se-
Jﬂm entregues modernizadas i esquadra.
es delas jii se encontram em pleno pro-
EF""“‘ € a quarta entrou na fase de moder-
"Zagiio em abril,
A Fragata Liberal foi o primeiro traba-
" téenico profissional de modernizagio
£ Meig-yida de um navio na Marinha bra-
"eir, 216 porque niio haviamos adquirido
hum navio como as fragatas.
lanmhora a vida diil de um I:I:i.\"iU sejuem
M0 de 40 anos, a do seu sistema de ar-
a5 € e apenas 20 anos e a modernizagio

lm"‘3*'nr:r.m
.

de meia-vida de um navio ndo vale a pena
se este jd tiver passado do prazo.

Um dos itens mais importantes nestas
modernizagbes sio os saftwares — consi-
derados a esséncia de um sistema de ar-
mas —. e estes estio sendo desenvolvidos
POr empresas nacionais,

O Instituto de Pesquisas da Marinha
(IPgM) demonstrou que j4 alcangou um ni-
vel de competéncia muito boa nesta dreq
Tanto na modernizacio das fragatas como
na construgdo da Corveta Barroeso, o8 sis-
temas de guerra eletronica que estio sendo
utilizados foram desenvolvidos pelo [IPqM.

E, para se dimensionar a importincia des-
ta conquista, ressalte-se que o sistema de
euerra eletrdnica é muito dificil de ser ad-
guirido no exterior porque os pafses que o
possuem nio vendem ou nio ensinam
COMO Usar.

Incentivando o desenvolvimento de sis-
temas nacionais, poderemos inclusive pas-
sar da condig@o de importadores para ex-
portadores de softwares de sistemas de ar-
mas navais. Por exemplo, a Marinha uru-
guaia jd comprou o nosso sistema de com-
pilagio de dados titicos, que foi desen-
volvido e produzido no Brasil.

O SISTEMA DE ARMAS DOS AF-1

Também € responsabilidade da DSAM
os sistemas de armas das aeronaves. Con-
siderando que os problemas da aviagio
embarcada sio muito complexos, devemos
assumir que a ageronave AF-/ , 0 nosso pri-
meiro avido de asa fixa, tem como uma de
suas finalidades ensinar. Esta € a visao que
devemos ter quando pensamos em sua
modernizacio.

Quanto 4aos sistemas de armas que de-
veriam equipar os AF-] operados pelo Na-
vio-Aerddromo Sde Paulo, julgamos que,
apesar do sistema ideal ser o que podemos
ter. o Piranha, um missil ar-ar nacional de
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AS ARMAS QUE GARANTEM A PAZ

-

curto alcance, poderia atender as tarefas
biisicas de autodefesa.

O emprego de novas armas guiadas —
incluidas no programa de modernizagio do
AMX da FAB —, como misseis/bombas
guiadas a laser e infravermelho, misseis
antinavio e armas anti-radar, nio ¢ compa-
tivel com as nossas AF-/.

As aeronaves AF-/ ndo foram projetadas
para o emprego dessas novas armas. Sua
concepeio € de um vetor adreo da década
de 70 capaz de langar bombas ndo inteli-
gentes ¢ misseis de curta distincia.

A INTEGRACAO DOS SISTEMAS DE
ARMAS

russo. Ou seja, ndo nos obriga a dependel|
de apenas um fabricante.

Por isso, a primeira regra a ser observi
da na compra de um sistema de armas ¢
somente aceitar um equipamento cujas |
interfaces sejam abertas. Nio se pode con
prar uma caixa-preta. Atualmente, existe no
proprio edital de licitages de compra d¢
sistema de armas uma cliusula referented
padronizagdes para as interfaces.

Outra importante regra que deve sﬂf
observada € nunca comprar armas em dé-
senvolvimento — elas podem dar certo 04
ndo. A dnica excegio a ser feita neste que
sito ¢ quando se desejar incentivar a pro-
dugio da indidstria de defesa nacional.

ASARMAS

A integragio € a

parte mais cara e mais () emprego de novas armas INTELIGENTES
incluidas no
mas. Trat-se do de- programa de modernizaciio ¢des em que as armd!
do AMX da FAB
misseis/bombas guiadas a
laser e infravermelho,
misseis antinavio e armas
car com os outros sis- anti-radar, nao é cumpaﬁvcl complexo, onde o farof
com as nossas AF-1

dificil da modernizagio
de um sistema de ar-

senvolvimento  de
softwares capuzes de
integrar diversos siste-
mas. Mas. para que es-
ses sefrwares sejam
capazes de se comuni-

temas, € necessdrio
que haja uma padroni-

guiadas —

Em todas as situd

tradicionais nio forem
suficientes, € indicadd
o0 emprego de armas
guiadas. Entretanto. #
guerra, como jd foi dit
¢ um fendmeno soci

—, COMO

econdmico € prepon
derante. Por isso, nuf

zagio de interfaces.

Tomemos o exemplo dos computadores.

Antigamente, ndo era possivel comprar
a unidade de disco de um fabricante, a me-
mdria de outro e a impressora de um tercei-
ro. Tudo precisava ser do mesmo fabrican-
le, até mesmo os estubilizadores. Hoje, as
interfaces foram padronizadas, permitindo
um leque bem maior de opgies.

Em relagao ao sistemna de armas. ocorre
uma situagdo semelhante. A padronizagio
de interfaces facilita e barateia a integragdo,
permitindo, por exemplo, que se tenha um
navio inglés com radar americano e missil

i

combate, deve-se bus®
car atingir o propdsito, ou seja, cumprir #
tarefa da maneira menos onerosa possivel:

Por exemplo: um missil Exocet, com um?
carga Gitil de 100 kg. custa US$ 2.500.000-
enquanto uma bomba com 100 quilos d
explosivos, para ser langada de unra aer®”
nave AF-1, custa RS 5.000,00, o que equi®
vale a dizer que pelo prego de um Exocet
pode-se comprar cerca de 2 mil bombas.

Dissemos anteriormente que o sistem®
de armas ideal € o que podemos ter. m#
obrigatoriamente este tem que cumprir 4
missio.

RMB3T/2000
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AS ARMAS QUE GARANTEM A PAZ

Existem situagtes em que o emprego de
drmas guindus € indicado, como quando
nag Se estd disposto a correr nenhum ris-
€0. E a guerra do pais muito rico contra 0
Pais muito pobre, como, por exemplo, é
450 dos Estados Unidos contra o Iraque,
Os americanos nio estavam dispostos a
drTiscar 4 vida de seus pilotos, ¢ por isso
EMpregaram armas puiadas, ndo importan-
do Que fossem muito mais caras; por mais
9tie fossem, niio seriam tanto quanto a vida
de um americano.

Outra situagio onde ¢ desejivel o em-
Prego dessas “armas inteligentes™ é quan-
U0 existem alvos com alto erau de defesae

Preciso assegurar o acerto na primeira
"ntativa. Para isso o aumento do grau de
Sofisticagio da arma vai depender do grau

G sofisticagio da defesa. E a velha histd-
"4 do escudo e da langa: a lanca deve ser
forte o suficiente para furar o escudo. Esta

devolugio téenica da guerra.

AS ARMAS DOS SUBMARINOS

NG coméreio de armas. a “maquiagem’”
1‘l::‘;Falfm:mn:m‘n € bastante comum. Muitas
8, misseis sd0 “maquiados” a fim de
U¢ parecam sofisticados, para que possam
T vendidos como grandes novidades.
Nio serd o caso da empresa alema
Muser, que estd estudando o uso de ca-
SUEESI ﬂ!-ﬂﬂrn:]licn:i lffvcs. para a Ipmtt::;j;ln de
~UMarinos? Isso até parece brincadeiral
5 ':.]:‘11 chunda‘Guerm Mu-ndial, -:1uuml.-.'1
~ *Ubmarinos tinham canhoes. eles preci-
:‘;Z‘fﬂ vir & superficie para us:‘i-lns.'u que
Mava extremamente volnerdveis.
Pinfzmu a n:ulraclcrfsti.c:i bdsica do subma-
4 discrigdo, seria um absurdo optar
Su;ﬂ"?&f‘urma que o obrigasse a subir i
r“hili:i-lu& oferecendo tamanha vulne-
ide.
ﬂrm?: Nossos submarinos s6 possuem uma
=0 torpedo —, que € ofensiva e defen-

'"‘“B-Nmuu:

T

siva. No miximo, eles podem também ser
equipados para plantar campo de minas.

O35 torpedos 530 as armas ideais. Eles
tem maior alcance e podem ser guiados por
sonares. Ou seja, 0s submarinos nunca
precisariio subir 4 superficie para disputar
com o canhio.

0 que dificulta a atwagio dos submari-
nos é o helicoptero que arria o sonar parg
detectar a presenca do navio, Contra o he-
licdiptero, o submarino ndo tem armas. Por
iss0, 0 melhor remédio € tentar fugir € man-
ter-se o mais longe possivel dele.

0S MISSEIS DA MARINHA
BRASILEIRA

Os nossos helicdpteros 830 equipados
com o Exocet e Sea Skua.

Discordo que o missil Exocet possa ser
considerado pouco atrativo. Ele € um missil
antinavio, superficie-superficie e bastante
eficaz dentro das suas possibilidades.

Emrelagiio ao missil antitanque Brimstone,
foi uma impostura inglesa frustrada.

Jao Alarm, embora também seja um missil
inglés. promete grandes esperangas, atuan-
doem cirmta do radar inimigo. No entanto, num
combate naval, ele tem pouca utilidade.

Um missil semelhante estd sendo desen-
valvido pelo Centro Tecnoldgico da Aero-
nidutica (CTA), mas ainda se encontra em
fase de cabega de série.

AS ARMAS DAS GUERRAS
QUIMICAS E BIOLOGICAS

E 16zico que mesmo as bombas *“bur-
ras’ podem usar municio quimica e hiold-
gica, pois sua carga dtil normal é um explo-
sivo, que nao € nada mais do que uma mu-
nigda quimica.

Uma arma naval bioldgica ou quimica
ndo tem muito sentido se for usada em mar
aberto.

”



AS ARMAS QUE GARANTEM A PAZ

Entretanto, os navios precisam navegar
em fdguas estreitas ou escalar em diversos
partos, ¢ por isso eles sio preparados para
resistir a um ambiente biolGgico ou quimi-
camente contaminado,

Nio existe nenhuma forma eficaz de se
preparar a defesa contra uma guerra quimi-
ca ou bacterioldgica prolongada. mesmo
porque, por exemplo, o peso das roupas pre-
paradas impede os combatentes de se mo-
verem com a agilidade necessiria. O que se
procuri thzer € proteger o homem pari que
ele possa sair do ambiente contaminado.

As cruéis conseqiiéncias de uma guer-
ra quimica puderam ser observadas na Pri-
meira Guerra Mundial, resultando na sua
aboligdo pela Convenglio de Genebra.

O Brasil, particularmente, nunca teye
nenhuma armaquimica.

Em relugiio d guerra bacterioldgica, nio
existe nenhum caso oficial. Este é um terve-
no que ginda pertence & ficgdo cientificd.
No entanto, existem especulagies acercs
do virus da gripe espanhola, em 1918, As
maiores perdas da Marinha brasileira em
Dakar, durante a Primeira Guerra Mundiali
foram fruto da gripe espanhola.

Alé podemos imaginar a possibilidade dé
fugir da emissio de pases venenosos. calcus
lando a diregiio do vento etc., mas nio emos
como nos proteger do bacilo de antraz.

Esta € uma arma de terrorista que nii@
teme a retaliagio. ou ndo se importa com
ela. E a guerra do século XXI!

7 CLASSIFICACAO PARA [NDICE REMISSIVO:
<SISTEMAS> / Sistemas de armas /; Diretoria de Sistema de Armas; Ciéncia e Tecnologht

na Marinha;

realizacao.

O querer de fato desperta a forca
de vontade e abre o caminho para a
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