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mm()[)u(;‘j() ® () maior estoque de terras ecuménicas
do planeta;
Brasil é, indiscutivelmente, uma po- e densidade populacional, no seu
“iéncia média e, dentre as poucas polén- hinterland, de moderada a fraca;
tfﬂs médias hoje existentes, ocupa posigio » o maior potencial mineraldgico presu-
Ngular que o faz ser visto como ameaga po- mida da Terra — que engloba reservas enor-
Ncial aos pafses centrais, por possuir: mes, e comprovadas, de minério de ferro,
* identidade cultural e lingilifstica jd am- bauxita, niGbio, arein monazitica e Xisto
Plamente testada e comprovada; pirobetuminoso;
“.""-.____-_
N-’\.‘. Este trabalho foi apresentado no 1 Semindrio Sobre Detecgdo Ocednica Utilizando Recursos

Espaciais. realizato no [nstituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira (IEAPM). em Arraial
do Cabo (R1, de 22 a 24 de outubro de 2002
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» 0 maior sistema mundial de dguas po-
tiveis subterrineas — estimado em mais de
50% dowotal;

« o melhor pargue hidrogrifico do pla-
neta — tanto no volume de dgua (12% do
total mundial) quanto na sua conformagio,
o que the confere n melhor matriz energética
do mundo;

® g auséncia de vuleanismo, furacoes e
tufoes:

« a maior biodiversidade de que se tem
noticia;

« g maior possibilidade mundial de ex-
pansio da fronteira agricola, com a maigria
das terras permitindo plantio e colheita por
tode o ano;

» capacidade. jd comprovada pela inici-
ativa e lideranga do Mercosul. em consti-
tuir e liderar bloco econdmico de nagoes
periféricas;

e rica Zona Econdmica Exclusiva (ZEE)
em extensa plataforma continental.

Assim sendo, € de todo prudente ana-
lisar, com a extensio e a profundidade
necessirias, as transformagoes que ten-
dem a influenciar a posigio do Brasil no
cendrio internacional e as limitagoes as
expressies dos seus interesses e da sua
soberania, que estio se aligurando como
novos elementos da politica dos siste-
mas centrais de poder, A posse de bens
nacionais de alto valor, como acima men-
cionado. sem que se disponha dos meios
necessdrios para garanti-la contra amea-
gas — que hoje se eonfiguram como
difusas — constitur inapeldvel ¢ inadmis-
sivel vulnerabilidade. A grandeza econd-
mica — potencial ou manitesta — configu-
rasse como o parimetro definidor da di-
mensao fundamental da seguranga que
se impde como indispensivel,

A ordem internacional estd imersa em
um processo de acomodagiio das configu-
ragoes de poder, de onde estio emergindo
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Novos cendrios e novos alores. cujos Pe
sos relativos nio se traduzem, necessarit-
mente, seja do ponto de vista institucional
ou organizacional, no sistema da ONU.

Investimentos tanto no aumento., em
extensio e profundidade, da marriz de ¢
nhecimentos cientificos e tecnoldgicos
quanto na disponibilidade de meios e n@
aprestamento das Forgas Armadas consti-
tuem imperativo ditado pelas mais premen
tes necessidades de manutengio da segus
ranga nacional,

Como bem disse o Prof. Eduardo Italo
Pesce, da Coordenadoria de Cursos do
Centro de Produgio da UERJ, em seu arti*
go Uma Forga Naval Ocedinica, publicd
do pela Revista Maritima Brasileira, v. 120;
nimeros 7/9, jul/set 2000, p.309-310:

“... E preciso compreender que o Bri
sil nido é coma ... paises de pesas e diment
soes muito menores, e que a busea da ail*
tonomia estratégica e a construgdao da po”
téncia {em tados os campos do poder. 1
clisive o wilitar) sdo conseqiéncias ine
virdveis de nosso gigantisme, e ndo, com
poderia parecer, fruto de uma op¢io
agressiva ... Nosso pais nio poderd st
eternamente wn grande estado perifért
co. Se ndo migrar da periferia para o ce’
tro, tornando-se uma poténcia mundid
sem interesses hegemdanicos, estard, pres
vavelmente, destinado ao lixo da histé”
ria. Nossa geragdo, que jd estd tesremi
nhando o desagregagio da sociedadé
poderd assistir, em alguns anos, ao coldf”
so do Estado nacional brasileire.”

E um quadro pintado com fortes cores®
matizes, mas absolutamente real e prccf!i'-"'"

Cada vez mais, conhecimento & P&
der: a disponibilidade dos dados ¢ #
-apacidade de transformd-los em infof
magdes utilitdrias constituem a sua base:
assim como a capacidade da contint®
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U@regacio de novos conhecimentos
“Ondiciona a sua manutengio.

‘A prevengio, a dissuasio e o enfren-
lmento direto de ameagas, ostensivas
" veladas. pelo Poder Naval, estio
“Uda vez mais condicionadas pela
“pacitagio em guerra cletrdnica e nas
Sotecnologias (sensoriamento  remoto,
Pfocessamento de registros digitais, re-
“Onhecimento  automdtico de padroes,
Msicionamento geodésico por satélites,
“Slemas de informagio geogrifica, carta
Uletrdnica, cartografia digital e bibliote:
Cag digitais): todas elas funges C4 ISR
0 inglés “Command, Control,
Ummunications, Computers, Intelligence,
Urveillance and Reconaissance™), ou
"Ja; comando, controle, comunicagoes,
Ompuadores, inteligéneia, vigilincia e re-
“nhecimento, as quais permitem aos mei-
% de combate — navios. avioes & tropas
fibias — o alcance de uma eficdcia muito
Hlupefior aquela alcangada sem os seus
Sneursos.

A auséncia do poder militar é um con-
€ para a manifestagdo dos interesses,
mf'!’-"{-'ﬁe.'; e impulsas de dominio de na-
E::: que seapro veitam da dr:b.fffdﬂdc dos
itns " — Lieis Sanctes Doring (VA

OBIETIVD

. O nivel de vulnerabilidade ou
"“'-"ﬂerabiiidnde (furtividade, dissimula-
% 0u ocultagio) de um meio flutuante,
Snaval pu anfibio ¢ as suas capacida-
d:ﬁ de detectar ameagas sdo fatares
ﬁfmin;mtcs da sua eficicia. Da mesma
. a4, a eficdcia no emprego de um siste-
i '_dt‘- armas € fungo primdria da sua capa-
e de am detectar o alvo e em néid ser por
Neutralizado: A vulnerabilidade i
i ¢lo ¢ a capacidade de detectar no
Plo espectro eletromagnético sio dita-

h‘“?lfmm

das, primordialmente, pelo dominio de co-
nhecimentos nas faixas de fregiiéncia ra-
dar e infravermelha

O reconhecimento de instalagies, fei-
¢oes e propriedades de alvos terrestres,
naviis e aéreos se insere, basicamente, nas
freqiiéncias da fuixa do visfvel, ou a ela
proximas. e nas dos radares interferomé-
tricos e de abertura sintética. A efetividade
do emprego de um meio estd condiciona-
da, liminarmente. pela eficicia emadquirir,
processar e classificar sinais eletromagné-
ticos: em influenciar e absorver as energi-
as emitidas, em sua diregdo. pelas amea-
¢as, e em controlar suas proprias emissdes.
Paratanto, & indispensdvel conhecer os me-
canismos de transmissiio, propagagio. dis-
persio, absorgio e reflexdo das energias
radiantes nos diversos meios.

Pela forte influéncia que tém na eficdcia
dos meios e de seus sistemas de armas, as
dreas de Eletromagnetismo. de Sensoria-
mento Remoto ¢ outras correlatas sdo con-
sideradas dreas sensiveis de conheci-
mento e, desta forma. sujeitas ao controle,
cerceamento ou & negagdo pelas nagdes
detentoras destas tecnologios.

“A revelugdo tecnoldgica ne campo
das comunicagdes € nos sistemmas de
processamento de informagies — cada vez
mais, conliecimento é poder — esti con-
centrando o poder mundial nas poucas
nagaes altaumente industrializadas que in-
vestent recuirsos considerdveis nesses se-
tores de ponta. Hia uma nivida tendéncia
para que este processo institncionalize a
divisao do mundo em dois grigpos de pei-
ses! o grupo daqueles poucas paises que,
gragas a tecnologia e capacidade de
gerenciamenta superiores, e acesso ficil
ap capital, rerao poder e o nsardo para
determinar obviamente em seu bengficio,
a divisdo da rigueza mundial (paises-ca-
bega); ¢ o outro grupo dos muitos paises
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que, nao dominando o conhecimento ji
disponivel e ndo podendo acompanhar
continna agregagao de navos conheci-
mentos, nde terao nenhuma influénecia na
definigao de seu préprio futire, meros co-
adjuvantes na fantdstica epopéia do Ho-
mem (paises-corpo). Este é o confronto
Norte-Sul, nove eixe de mdxima confron-
ragdo estratégica, que veio substituir o
anterior Leste-Oeste; eixo econdmico grie
toma o lugar do ideolagico.

O conrrole das transferéncias de reeno-
logia é agora wm fator relevante nas rela-
gdes infernacionais.

Os paises tecnologicamenté  mais
avangados reservario para si a produ-
cio de bens que agregam altos fndices
de teenologia e, portanto, que prapici-
am elevado retorno de capiral, deixando
para os demais a prodigdo de marérias-
primas, produtos primdrios e bens e néio
lhes interessa produzir seja porgue o re-
torno do capital é pequeno e lento, ou
porque exigem o uso intensiva de mio-
de-obra desqualificada o agridem o meio
ambiente.

Sab u alegagdo de que as teenologias
de ponta sdo, em geral, de duplo uso —
isto €, serven ranto para aplicagages civis
come militares permitinde o desenvolvi-
mento das armas de destruigdo em massa
e de seus vetores — os paises mais avan-
qados, a frente os Estados Unidos, vém di-
ficultando essa transferéncia. Ao término
dn Guerra Fria, o COCOM, criado para
impedir que tecnologius “sensiveis " che-
gassem aos paises do bloco soviético, foi
reorientaclo para barrar o acesso dos pa-
ises do Terceiro Mundo s tecnologias de
ponta! quando ele caducon, foi feito o
Acordo de Wassenaar, em dezembro de
1995, cont o mesmo propaosito. A possibi-
lidade do wso desse instrumento para aten-
der interesses comercials nio pode ser
descartada,
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As mudangas recnoldgicas acart®
tam também mudangas politicas, part

as quais os politicos tém de enco™

trar respostas. Sem diivida, o desen”
prego ¢ uma decorréncia do crescel
te uso da tecnologia noes sistemis de
produgdo e gerenciamento, o gt
contribui para wm considerdvel @b
mento da sensagdo de insegurangt-
—~ Armando Amorim Ferreira Vidig?
(VA) em seu notdvel artigp Uma E¥
tratégia Naval para o séeulo XXL ob'
jeto de imiimeras publicagoes. !

O alargamento continuo das fronte”
ras de aruagdo das empresas brasileit®
e a expansdo da participagio nacio
no comércio exterior — ainda no ent
de 1% do comércio mundial (e. mesm’
assim, ndo se dispde dos meios suficie™
tes para garanti-lo) — implicam alargamé™
to dos compromissos politico-estratégic®
do Pais.

A seguranga da ZEE, especialmen®®
das plataformas instaladas nas inim
bacias petroliferas, demanda novos ap*
relhamentos para as operagdes aéreas :
navais. 3

No que se refere aos recursos nacion®”
para o enfrentamento de tal desafio - que
impde s suas respostas as marcas da com’
peténeia ¢ da urgéneia —, deverd estar !
Pais, em futuro préximo, muito provave’
mente dotado de uma infra-estrutura mal®
rial minima no que se referea plumfm'mﬂ's
nacionais orbitais.

O Instituto Nacional de Pesquisas B
paciais (INPE) tem logrado sucesso no p*°
grama de cooperagiio com a China para?
desenvolvimento de um sistema orbital &
sensoriamento remoto multiespectral, P
jeto CBERS (China-Brazil Earth Resour®
Satellites). !

O CBERS-1 foi langado em outubro®
1999, teve concluida a calibragio das S5
cimeras em fevereiro de 2000 e entrod ™

Lt
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Sua fase operacional em junho de 2000. O
CBERS-2 tem langamento programado para

Pretende-se atingir um salto de qualida-

decom a nova geragio de satélites, CBERS-

¢ CBERS-4, com langamentos aguarda-
dog para os anos de 2006 ¢ 2008.

Nessa nova geragio, a resoluglio das
¢meras WFI (Imageador de Largo Campo
de Visada — faixas espectrais do verde e do
Yermelho) saltard dos atuais 260m para 50-

Om e a faixa de cobertura ficard entre 650
€900 km; a resolugiio espacial das cimeras
CCD (Camera de Carga Acoplada de Alta
Resolugiio — 5 bandas) migrard dos atuais

Om para 5 m- permanecendo a faixa de
“Obertura nos atuais 113 km; e o sensor
iRMSS (Sensor Multiespectral de Varredu-
"t no Infravermelho — 4 bandas) terd sua
"soluciio espacial ampliada de 80 m para
*'m nos canais infravermelho médio,
"fravermelho distante e pancromitico ¢ de

60 m para 80 m no canal infravermelho ter-
al, ¢ a faixa de cobertura serdi idéntica aos
Mais 120 km.

. Além das cimeras para mapeamento da
sieﬂ'a. 0s CBERS dispdem, também, de um

Stema de retransmissdo, em tempo real,
r_'? dados ambientais coletados na superfi-

Clerrestre e transmitidos aos satélites por

Uenas estagdes autGnomas.

O Brasil estd estudando a possibilidade

Produgio, em parceria com a Agéncia

Cial da Alemanha, de satélites SAR
Om resolugdio espacial de 10 m.

Sd0 amplas possibilidades que se
*cortinam ¢ que exigem da Forga Naval
*€U integral aproveitamento.

O objetivo desta apresentagiao € cha-
" a atengio para o fato de que a
USigio de autonomia tecnolGgica na

ca“’-"".?ﬁm. no processamento, na classifi-

-nﬁ“ e na integragio de dados deriva-
i e: de registros digitais gerados por
S0res orbitais, bem como a continu-

maﬁmn;

agdo nos esforgos no aprimoramento
dos meios nacionais de guerra eletrGni-
ca, constituem compromisso inarreddvel
com os mais elementares principios de
seguranga nacional.

CONCLUSAO

Em vista do até aqui exposto, assoma
coma indispensivel que se proceda a uma
avaliagiio objetiva ¢ precisa das necessi-
dades da politica de poder nacional e da
sua projegiio sobre o poder naval, para que
nio se transponham os limites dteis das
nossas agdes e. também, para que niio se
deixem estagnados meios e recursos que
possam ser mobilizados.

Em conclusio, o resultado do dever
consciente €, portanto. o de trabalhar,
decididamente, no sentido do fortaleci-
mento do poder naval. mediante o
enfrentamento das restrighes que ten-
dem a aumentar, 1nto NO campo intermno
quanto no cendrio externo. A ciéncia ¢
a tecnologia aplicadas com imaginagio ¢
com auddcia poderiio resultar em posi-
¢io de forga minima necessdria, no ce-
ndrio internacional, para a garantia dos
interesses nacionais (mais por credi-
bilidade no que se refere a uma eficiente
aplicagiio dos meios que propriamente,
pelo volume desses meios).

O aumento da capacidade cognitiva
constitui o treinamento mais eficiente
e de melhor relagio custo-beneficio,
uma vez que produz pessoal mais
aprestado para interagir com os siste-
mas de suporte 4 tomada de decisio,
a0 mesmo tempo em que os habilita
para projeto e reconfiguragio das es-
truturas dos sistemas de comando e
de controle.

Tais consideragdes implicam apre-
sentar as seguintes propostas de de-
senvolvimento:

139



APLICACOES DU SENSORIAMENTO REMOTO NO PODER NAVAL

PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO DE SENSORES PARA DETECCAO DE
PLATAFORMAS NAVAIS FURTIVAS

Ohbjetivo da proposta

Estabelecer os objetivos, as metas, as
diretrizes, os condicioniantes, as principais
atividades e recursos necessirios d cria-
¢do de uma infra-estrutura que permita a
capacitagiio da MB na drea de sistemas de
detecgio e avaliaciio de assinaturas radar
e infravermelho de plataformas navais fur-
tivas (srealth).

Necessidade geradora

Os requisitos que nortearam a aquisi¢io
de radares de busca e dé receptores de MAGE
nos tltimos anos na MB ndo vislumbravam
caracteristicas de detecgiio, localizagio e and-
lise de plataformas navais furtivas, Entretan-
10, dadas as caracteristicas de evolugio de
tais plataformas no cendrio internacional, faz-
se necessdriaa preocupagio com capacitagio
voltada para o desenvolvimento por parte da
Marinha de radares e receptores de MAGE
capazes de fazerem frente a tais ameagas. Tal
desenvolvimento deverd forgosamente con-
templar a criagiio e & manutengdo de recur-
sos humanos voltados para as dreas do
eletromagnetismo e de processamento de si-
nais, entre outras.

Metas Fisicas

- Realizar a predigio, a andlise e a avali-
agdo das assinaturas radar e infravermetho
de meios navais furtivos.

- Estudar o emprego de materiais espe-
ciais para reduzir tanto a segio reta radar
quanto a assinatura infravermelha.

- Utilizar ferramentas matemdticas, com-
puticionais ou ndo, bem como equipamen:
tos, como veiculo de validagiio de tecnolo-
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gias e de subsistemas ou materiais objeto®
de desenvolvimento, buscando sempre @
aperfeigoamento dos seus desempenhos:

- Priorizar a absorgiio de tecnologias ©
desenvolvimento dos sistemas ou comp®
nentes que estejam sujeitos a cerceament?
e controle. que sejam determinantes da eft
cdicia do sistema, que tenham significinci
logistica, que tenham aplicagoes outras '€|1-'_=
ndo apenas sistemas de detecgio ou dise™
¢o, ¢ que tragam ganho lecnolGgico aind®
que de cunho meramente fabril. Por via de
conseqiiéncia, niio se deve dedicar esfor
os de capacitagio no Pafs para projetaf @
fabricar aguelas partes que sio facilment?
obteniveis no mercado internacional.

- Atingir capacitagiio para realizar. ne
Pais, a medigio de assinaturas infraverme
Ihas. tanto radiométrica quanto espact
dos meios de combate.

- Atingir capacitagio para realizar a pr&
digiio das assinaturas infravermelhas. dos
tipos radiométrica e espacial, utilizand?
softwares especificos para este fim, dese™
volvidos a partir do efetivo conhecimen”
da geragio e emissiio térmica, e da utili?!
¢io de bancos de dados resultantes
medigdes em raia ¢ a nivel laboratorial:

- Atingir capacitagio para especific®”
projetar. construir ¢ testar sistemas de
ducio da emissio térmica, particularme®
as gerndas por gases de descarga de turb®
nas o gis e de motores diesel.

0 esforco de capacitagio na medish
das assinaturas radar e infravermelha, P*
COMo seu processamento e andlise. £
desenvolvimento de sistemas, equipamé”
tos e componentes. deverd, em prime'f,o
lugar, privilegiar o conhecimento dos ﬂ‘"’f
os ji disponfveis, por meio da sua cul

|1.".mzt-’ri‘-""’a i
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dosa avaliagio operacional e do estudo de
Cada um de seus sistemas ¢ partes; ou seja,
Wangar por etapas, com grau crescente de
tOmplexidade e de desempenho, porém
®itando queimar estdgios de alta densi-
dade ¢ risco tecnolbgico e que demandem

significativos recursos financeiros. O pro-
gresso do processo de capacitagio deverd
ser comprovado por meio da consecugio
de metas fisicas parciais, de valor téenico
ou operativa, estabelecidas dentro de uma
seqiiéncia logica.

PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO DE ESPECIFICACOES PARA RADAR DE
ABERTURA SINTETICA PARA UTILIZACAO ORBITAL

Objetivo da proposta

_Estabelecer os objetivos, as metas, as
d’fttrizcs. os condicionantes, as principais
HMvidades e recursos necessérios para es-
Pecificar um radar de abertura sintética
(SAR) de emprego orbital que permita 2

rinha localizar e classificar instalagdes
*Plataformas militares. Estas especificagoes

d0, entiio, encaminhadas 3 Agéncia Es-
Pacial Brasileira (AEB) para que venham
Meorar a5 especificacoes de um satélite
fia na{:in_nnl.. ou desenvolvido em parce-
LOm agéncia estrangeira.

Nm-‘ﬂsidndc geradora

Imfrﬂns_idrrado o atual cendrio geopolitico
Shacional, infere-se a necessidade cres-
“*Nte de obtengdo de informagdo visual de
no, se possivel em tempo quase real,
aﬁ; fins de inteligéncia militar. A Marinha,
M como as outras forcas, niio é possui-
'é'::":‘dt: ferramentas e nem de capacitagio
ICi no que diz respeito a radares de
Ura sintética (SAR) de emprego arbital,
quais sio equipamentos fundamentais
Onsecugiio dos abjetivos meéncionados
TEM‘E"'iurm:ntc. Portanto, dadas us caracte-
Cas de evolugiio do cendrio internacio-
+faz-se necessério adquirir capacitagio

n""h-“'rmu

voltada para o desenvolvimento de rada-
res SAR, no dmbito da Marinha, que sejam
capazes de servir como sensores para vigi-
lincia e reconhecimento. Tal capacitagio
deverd forcosamente contemplar a criagio
¢ manutengio de recursos humanos volia-
dos para as dreas do eletromagnetismo e
de processamento de sinais, entre outras.

Os empregos mais evidentes da teenolo-
gia SAR siio:

- Reconhecimentio e Vigilincia
Muito do trabalho de pesquisa ¢ desen-

volvimento de SAR foi e vem sendo realiza-
do pelas Forgas Armadas dos paises desen-
volvidos, Elas empregam as imagens de alta
resolugio para localizar ¢ identificar objetos,
instalagOes e quaisquer plataformas de inte-
resse militar. bem como qualquer contraste
de densidade em corpos aquosos. A caleta
de dados pelos SAR independe das condi-
¢oes atmosféricas, da cobertura de nuvens
ou de ser dia ou noite. E insuperdvel no con-
trole do trdfego maritimo.

- Mapeamento

SAR é usado para mapear pequenis re-
gices da Terra (cursos de rio, por exemplo),
pafses inteiros e até mesmo outros plane-
tas. Por penetrar nas coberturas vegetais,

Ml
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€ de especial aplicagio no reconhecimento
hidrogrifico de regides como a Amazdonia
¢ o Pantanal.

- Modelos Digitais do Terreno

Os SAR interferométricos recebem si-
nais refletidos vindos de duas posigoes.
Isto permite deduzir informagiio de altura e
possibilita elaboragio de mapas 3-I; cons-
titui técnica poderosa para geragio de
Modelos Digitais do Terreno de regides de
aplicagio de for¢as anfibias.

- Monitorizacio ambiental

Resolugies de até 10 m por pixel podem
ser obtidas, atualmente, por um SAR orbital.
Isto facilita monitorar grandes mudangas
de terreno. tais como mudangas no uso de
terri, Ou Nos 0Ceanos,

As dreas de aplicacio do SAR em moni-
torizaciio ambiental incluem, entre outras:

« classificagio do pso da terra;

« manitorizacio de desmatamento e de
erosio de terra, desertificagio, ou altera-
gio de cendrio;

* monitorizagio de inundagoes; e
» deteccao de vazamento de dleo.

Metas Fisicas:

— Investigar tecnologias de antenas 8
serem empregadas em radares SAR de en”
prego orbital, objetivando desempenho:
custo. peso e espago fisico ocupado.

— Investigar tecnologias de transmisso”
res de alta eficiéncia em microondas a s€
rem empregados em radares SAR de enir
prego orbital, objetivando desempenho:
custo. peso e espago fisico ocupado.

= Desenvolver métodos de calibragd®
para radares SAR de emprego orbital:
objetivando uma melhor acurdcia 0
medidas.

- Desenvolver tecnologias de proces
samento de sinais para a obtengio de dir
dos de alta resolugio obtidos em temp?
quase real, reduzindo a carga de pds:
processamento nas ES{BQG‘ES lerrenas.

~ Desenvolver modelos de extragdo d¢
informagdo e de caracteristicas de instala®
goes e plataformas militares.

PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO DE CLASSIFICADOR INTELIGENTE
PARA SUPORTE C4 ISR

Objetivo da proposta

Estabelecer os objenivos, as metas, as
diretrizes, os condicionantes. as principais
atividades e recursos necessdrios para do-
tar, no dmbito da inteligéncia operacional. a
Marinha de produtos operativos destina-
dos & detecgao e i classificagio de assina-
turas em registros digitais obtidos por
Sensores remotos e equipamentos de guer-
ra eletrdnica, de modo a aumentara eficicia
e diminuir a vulnerabilidade da aplicagio de
meios navais, aeronavais ¢ anfibios.
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Necessidade geradora

As poténcias médias encontrariio, dia®
te da nova ordem internacional, dificuldd”
des crescentes na manutengiio de um pﬂ_dfr
naval que possa sustentar sua eficiénct®
combatente e, consegiientemente, dar 54"
porte s afirmagdes dos interesses e d8®
soberanias nacionais. Apesar do crescefl®
declinio do interesse da classe politica. e 4°
piblico mal informado, na manutengio ¢4
atuatidade da matriz de conhecimentos e d9°
meios das Forgas Armadas, é imperativo ¥
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"’f‘uhjc[ivc o abuandono da interopera-
llidade tutelada — que impde elevados cus-
% operacionais. dificuldades logisticas
Wpressio de desenvolvimento autéctone
“Pela nacionalizagio lenta, mas gradual, dos
Meios e pelo salto quintico na capacitagio
? Pessoal. O ganho operativo em C4 ISR
“Mpensa, razoavelmente. e no menor perfil
* Custo, as caréneias de outras ordens.
54 forma, contar com um Classificador
Teligente que possa integrar ¢ correlacionar
i fegistros digitais obtidas por sensores,
efr' lempo quase que real, constitui diferen-
de peso.

.D Classificador Inteligente decorrerd da
q’hcﬂqﬁo dos modernos conceitos de logica
n:h'-ﬂl{ﬁa. de inferéncia bayesiana, de redes

Urais e de algoritmos genéticos s
me!“dt‘rlugias de reconhecimento automdti-
Wde padrpes em registros digitais obtidos
. ' Sensores orbitais, aerotransporta-dos ou
MWados em plataformas navais ou terrestres.

O Classificador Inteligente poderd ser
-f'tlz&dn por uma ampla gama de sistemas
ISR ng grande maioria das atividades

Marinha, sejam estas em fempo de guer-
404 de paz, como em busea e salvamento,
tontrole do trifego maritimo, no plane-

**Nto de operagdes anfibias. na monitori-
":E;ﬂ ambiental, na previsio ambiental, na
L Uelo cartogréfica e na salvaguarda da

4 humana no mar:

‘Euscgcsalvamgnm

O Comando de Operagdes Navais
&?:FOPNRVJ supervisiona e coordena o
150 de Busca e Salvamento, na drea de
Msabilidade do Brasil. Neste servico,
Soriamento remoto tem um cardter pre-
"erante para a vigilincia da frea marfti-

'@ fim de localizar os objetos da busca.

B rizacio ambient:

;i A Autoridade Marftima. a cargo da Ma-
% do Brasil. € responsivel pelas ativi-

iy
"83r13003

dades de monitorizagiio ambiental, a fim de
fazer cumprir a Lei do Oleo (Lei N2 9.966/
2000): O sensariamento remoto serd fun-
damental para a detecgio de poluigio ma-
rinha, o acompanhamento de seus efeitos
e para servir de subsidio na identificacio
do agente poluente.

- Controle do trifeco marftimo

O acompanhamento do trifego mariti-
mu, nacional e estrangeiro, no Mar
Territorial brasileiro e na Zona Econdmica
Exclusiva destina-se a preseryvar nossa so-
berania e nossos interesses. A cargo do
Comando do Controle Naval do Trifego
Maritimo (Comeontram), este servigo utili-
za diversos recursos para o controle, po-
dendo os produtos gerados a partir de
sensores remotos contribuir para um me-
Thor desempeénho.

O Centro de Hidrografia da Marinha
opera o Servigo Meteoroldgico Marinho,
sendo responsdvel pela emissio de bole-
tins de previsdo ambiental. que contribui
para a elevagio dos padroes de seguranga
no mar, reduzindo as perdas humanas e per-
mitindo melhor aproveitamento econdmi-
co das atividades marftimas. A Meteorolo-
gin e 4 Oceanografia sio dreas da ativida-
de humana onde o seénsoriamento remato
tem um impacto mais sensivel e seus bene-
ficios sio mais visiveis. O uso de informa-
goes de sensores orbitais permite um au-
mento significativo na qualidade das pre-
visges ambientais para a drea maritima de
interesse do Brasil,

- Produgiio cartogrdfica

O Centro de Hidrografia da Marinha é
responsivel pela Cartografia Marinha, ati-
vidade que se beneficia dos produtos gera-
dos por sensores remotos para a delimita-
¢io de feigbes topogrificas de interesse, a
um custo muito menor do que o despendida
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por meio de uma Comissao Hidrogrifica ba-
seada em navio. Este beneficio € mais acen-
tuado quando a drea de interesse & de dificil
acesso ou quando possui grande variabili-
dade temporal. A cartografia na Bacia
Hidrogrifica do Rio Amazonas enquadra-
se nestes dois aspectos.

- Salvaguarda da Vida Humana no Mar

O Brasil é signatirio da Convengio
Internacional para a Salvaguarda da Vida
Humana no Mar (SOLAS). Cada pais con-
tratante se obriga a manter a necessaria
vigilincia em suas costas ¢ tomar todas as
medidas para realizar o salvamento de pes-
soas em perigo no mar, ao longo dessas
costas.

Metas Fisicas

- Investigar tecnologias destinadas i
restauragdo quantitativa das imagens, obje-
tivando comigir degradagoes radiométricas
e geométricas, 40 mapeamento inverso e il
reamostragem.

- Investigar tecnologias destinadas as
transformagdes nas imagens (fungdes de
transferéncia de modulagio ¢ de espalha-
mento, operagoes algébricas entre bandas,
transformacg0es por componentes princi-
puis, detecgio de bordas, homomorfismo,
limiarizagiio, afinamento, conexio ¢ ajusta-
mento). Jungdo e fusdo de matrizes decor-
rentes de registros digitais.

- Investigar tecnologias destinadas ¥
extragio das informagGes desejadas (lis?
de propriedades, vetores de posicioname™
to. classificagiio e pds-classificagio) a par
tir dos dados contidos nas imagens e 8
integragdes entre bandas de detecgio.

- Investigar tecnologias destinadas
disseminagio das informagaes pelos ¥
temas de comunicagdes. Compressio ?
compactagio dos registros digitais.

- Investigar tecnologias destinadas 2 fof
macio de uma biblioteca de rotind
geoestatisticas apropriadas para os f.ﬂ::jﬂi'\'fl"!F
operacionas dos diversos sistemas a0s quif
o Classificador Inteligente vier a ser acopldd®

- Definigdo metodolGgica para um Bal
co de Assinaturas Espectrais. !

- Desenvolver métodos de refinament?
para o Banco de Assinaturas Espectraid:

- Desenvolver metodologias iiiﬂ":I
integragiio das informagdes obtidas P
sensores orbitais e de guerra eletronici:

- Geragiio de algoritmos capazes de e
lhorar a detecgiio e a identificagiio autom®
tica de alvos, mesma que em r.'uru:liﬁi'j‘l'5
camufladas ou furtivas.

- Melhorar o conhecimento da fisicad®
sensores orbitais ¢ dos equipamentos d
guerra eletronica, de modo a sumentart
raios das dreas de vigilincia e de destr®
¢iio, dos perimetros de defesa.

- Desenvolver metodologias capazes g
garantir navegagiio em dreas nio dotd
de cartografia confidvel,

Eles ndo querem o nosso bem, eles querem os nossos bens.

Padre Antéonio Vieira

Citagdo utilizada pelo Conra-Almirante Roberto Gama ¢ Silva no intrgito
do seu artigo A Amagdnia, sua invitsio, seu desmatamento ¢ queimadas™ —
Revisea Maritima Brasileiva, v. 121, 10/11, out/dez 2001, p. 95-103.

= CLASSIFICACAO PARA [NDICE REMISSIVO: ‘
<CIENCIA & TECNOLOGIA>/ Sensores /: C & T na Marinha /; Sensoriaments remo?™

Poder Naval;
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